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مقدمة للمؤلفين 
بسعدنا أن نقدم هذا الكتاب كعمل مثترك ما بين الدكتور / طلعت أحمد 
محدمدك عياءة والزميلة الدكتورة حورية محمد ححسين جاد الله وأن تنوه فيه إلي أمرين 
هامين : 
الأول : أن هذا العمل باكوره انتاج وافتتاح لنشاط الانتاج العلمي للدكتوره الزميلة 
حورية محمد حسين جاد الله , وسوف يتوالي أنتاجها بإذد الله بعده ني العديد من 
المواضيع الجغرافية. 
الثاني : أن هذا العمل انتاج مشترك مع الدكتور / طلعت أحمد محمد عبدهء 
وقد قام المؤلفان فيه بتقسيم للعمل فكان القسم الأول بأكمله من انتاج الزميله 
الفاضلة الدكتورة حورية محمد حسين؛ وكان القسم الثالث من انتاجها فكأنه والحالة 
هذه سأهمت بموضوعين. 
-١‏ تعريف علم الجغرافيا ومناهجه (التقليدية والحديثة) مع دراسة السمات الفلكية 
لكوكب الأرض وخطوط طوله ودوائر عرضه. 
7- دراسة الغلاف المائي (للمحيطات - والبحار) مع دراسة مظاهر سطح القاع 
بامحيطات (السالبة والموجبه) والدراسة التطبيقية للمحيط الأدني. 
أما العمل الذي ساهم به الدكتور / طلعت أحمد محمد عبده؛ فكان متعلقاً 
بدراسة الغلاف الغازي [للرض» وانشاء هرصد جوري مصغر لرصد عناصر المناخ مع 
التطرق إأي دراسة كل عنصر مناخي علي حدي بداية من الاشعاع الشمسي إلي الكتل 
الهرائية والجبهات والأعاصير واضدادها. 
كما تطرق الدكتور / طلعث أحمد محمد عبده, إلي القسم الرابع ليتعرض 
لتكوين ودرامة الغلاف الصخري وعوامل تشكيله ثم انتهي بالمصطلحات الجغرافية 
للظاهرات التضاريسية والمائية. 
ونرجو نحن الاثنين معأ أن نكون قد أضفنا إلي هذا الكتاب ما يفيد الدارس 
يقرآه أن يبدي إلينا الملاحظات » فنحن نرحب بها ونرحب بكل رأ يساهم فى البناء 
العلمى لهذا الكتاب أو يعتبره من اعمالنا المشتركة والقادمة بإذن الله نعالي . 


المؤلفان 
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نعرس كشاب (في أصول الجغرانيا العامة) 


القسم الأول 
(علم الجغرافيا وأقسامه ومناهجه) 
وكيفية نشأة كوكب الأرض ومكونات النظام الشمسي والسمات 
الفلكية لكوكب الأرض» خطرط الطول ودوائر العرض. 
- الفصل الأول : تعريفات علم الجغرافيا . (علم وصف الأرض» وعلم كواكبهاء 
علم التوزن ت؛ علم العلاقات) 
- الفصل الثانى: ظهور علم الجغرافيا (القديم والحديث) وماهية الجغرافيا العامة 
وفروعها وعلا قتها بجغرافيتي الماضي التاريخية » والجغرافيا الإقليمية . 
- الفصل الثالث: مناهج البحث في علم الجغرافيا (تعدد مصطلحات المنهج؛ 
وصف الهج بالموضوعية أو بالإقليمية) . تعدد مناهج العلم 
(منهج كيفي » ومنهج جريبي» منهج مببي ؛ منهج حفلي) ؛ 
الجغرافية جميعاً؛ اختيارنا للمنهج الذي يمكن اتباعه عند 
- الفصل الرابع: كيف نشأ كوكب الأرض كبداية لارهاصات علم الجغرافيا . 
د كينا تركب الأرضن:: ٠‏ 
- تكوين الكون - أرلا : المجرات ؛ النجرم » الكواكب » 
المأنبات؛ الشهب ؛ ثم التيازك . 
ثانيا : اجموعة الشمسية ؛ مكونات النظام الشمسي رأصوله ونظريائه. 
- الفصل الخامس : السمات الفلكية لكوكب الأرض (محيطه ٠‏ حركته» حزام 
تعامد أشننة العنمس عله زرالا الأرض خرل النمس) 
- الفصل السادس: خطوط الطول ودوائر العرض (تعريف كل منها والأتواخ 


الرئيسية لها ؛ وأهمية كل منهاء والاستخدام الجامع بينهما) ' 
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القسم الثاني 
(جغرافية أسافل الغلاف الهوائي) 
أو الجخرافيا المناخية 
- الفصل السابع: تعريف علم المناخ ربداية ظهوره ومكانته من علم الجغرافيا 
(أصول مسمي كلمة مناخ ؛ فروع العلم » أهدافه) 
- الفصل الثامن : عناصر المناخ وأجهزة رصدها 
- الفصل التاسع : أولا - طرق رصد العناصر الجوية قديما وحديثا 
؛ ثانيا -- كيفية انشاء مرصد جوي للتدريب 
- الفصل العاشر : طبتقات الهواء وتكوينه 
- الفصل الحادي عشر : دراسة تفصيلية لعناصر المناخ : 
- أولا : الاشعاع الشمسي 
- ثانيا : عنصر الحرارة 
- ثالثا : الضغط الجوي . 
> رابعاً : الرياح وعائلتها . 
- خامساً : الأمطار (أنواعها ونظمها) 
- سادسا :الرطوبة ومظاهر تكائفها . 
- الفصل الثاني عشر : الكتل الهوائية والجبهات والأعاصير واضدادتها 


القسم الثالث 
(جغراقية الغلاف المائي . البحار والمحيطات) 
أو الاوفياتوغرافيا 


- الفصل الثالث عشر : أهمية جغرافية الببحار وامحيطات . 
- الفصل الرابع عضر : تعريف البحر والخليج والمضيق (أو الممر) . 
- الفصل الخايس نعشر: مصادر مياة البحار وانحيطات . 
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- الفصل السادس عشر: التشابه ني الظاهرات التضاريسية والمائية (مع التطبيق علي 


المخيط الهادي) . 


- الفصل السابع عشر: ختصائص فيأة البحار وامحيطات 0 ملوحة) لون) . 


القسم الرابع 
( جغرافية الغلاف الصخري أو الكرست) 


- الفصل الثامن عشر : تركييب الأرض وأغلفتها ونطاقاتها الصخرية . 

- الفصل التاسع عشر : شكل الأرض الكروي والجيودي 

- الفصل العشرون : ملاحظات علي خريطة الأرض . 

- الفصل الحادي والعشرون: المراد المكونة للفشرة الأرضية (أو الكرست) 

- الفصل الثاني والعشرون: تصنيف أشكال سطح الأرض (الموجبة - والسالبة) 


- الفعسل النا 


لث رالعشررن: كيفية نشأة أشكال سطح الأرض الطبوغرافية . 


- الفصل الرابع رالعشررن ؛ عوامل تشكيل سطح الأرض (أر طبوغرافيتها) . 

- الفصل حامس والعشرون: العوامل الباطنية السريعة ثرها في تشكيل سطح الأرض. 

- الفصل السادس والعشرون: تعرية سطح الأرض (أو تشكيل طبوغرافية الأرض) 

- الفصل السابع والعشرون: تخليل للعملبات التي شكلت سطح الأرض وعلاقتها 


بمباديء أو مفاهيم (ورنبوري) 


- الفصل النامن والعشرون :مصطلحات جغرافية 


تعريف سطح الأرض وأجزاوه اليابسة والمائية (المالحة 
والعلانة) 

(تعريف العلال والجبال راواادفام لعريات الأنهار ومصادر 
مياهها ؛ والذالات؛ رفوائد الأنهار في الري والصرف 
والملاحة وتوليد الكهرباء؛ إغذاء الانسان 00 السياسية) 


- فهرست الأشكال والخرائط . 


- قائمة المراجم 


العربية,والأجنبية . 
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مقدمة كتاب في أصول الجغرافيا العامة 
بسم الله الرحمن الرحيم , والصلاة والسلام علي أشرف المرسلين ٠‏ سيدنا 
ميحمل وعلي آله وصحبه ومن أهتدي بهديه إلي يوم الدين ٠٠‏ وبعك 


أخي القاريء 

حاولت قصاري جهدي أن أكتب كتاباً متكاملاً في أصرل الجغرافيا العامة لكني 
عجزت ولله الحق في أن أكتب موضرعاً كبيراً بهذا الشكل أو بذلك المضمون ! 

وبعزي عجزي السابق إلي عدة أسباب ؛ أرلها أن الكتابة في الجغرافيا الأصولية 
سوف تطرق إلي العديد من الموضوعات التي يجب أن تطابق مفهوم الجغرافيا الأصولية 
بجميع شعبها أو فروعها الجغرافية (الطبيعية والبشرية) ‏ ثائيها أن العلم قد أصابه التطور 
الكبير ؛ وليس أدل علي ذلك من دراسة مجالات مناهجه خاصة امجال الخاص بتطبيق 
منهجي النظم والنماذج سواء في الفروع الطبيعية أو البشرية. تالنهماء أن الجغرافيا 
البشرية محتاج إلي متخصص للكتابة المستفيضة فيها فأنا أوجه كل اهتماماتي صوب 
الجغرافيا الطبيعية» لهذا أرتأيت أن يؤجل هذا الموضوع إلي أن يأذن الله لنا بالكتابة فيه 
حتي استطيع أن أجعل هذا المؤلف جديا باسم أصرل الجغرافيا العامة . 

ومن هنا عالج هذا المؤلف بالتحديد الجانب الأكبر من الجغرافيا الطبيعية وخاصة 
الأغلفة المتتابعة من أعلي إلى أسفل لها ؛ مثل الغلاف الغازي » ثم الغلاف الماثي » 
منتهيا بالغلاف الصخري ولم يتناول هذا المؤلف الغلاف الحيوي لأنه في طريقه إلي 
الاكتمال بين يدي وسوف أنشره قريبآ بإذن الله تعالي . 

ورغم هذا الاقتصار والتحديد لهدف الكتاب إلا أنه أورد الكثير من المعلومات التي 
رأيت طبقا للأمانة العلمية أن اهديها إلي طلابنا ركنت حريصاً كل الحرص علي أن 
أزودهم معها بجرعة من المصطلحات الأجنبية التي أرجو أن تعينهم في دراسانهم 
المقبلة عندما يعتادون عليها عما قريب بمشيئة الله تعالي؛ فلربما شجعتهم علي إرنياد 
آفاق المراجم الأجنبية في الجغرافيا الطبيعية دونما خحوف منها أو حرج فكلنا طلاب 
علم نحرص علي أن نتعلم من المهد إلي اللحد . 


وبهذا لم تكن تلك المصطلحات الأجنبية عملية استعراض علمي - فحاشي لله 
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- وإنما هي مجرد لبنه ساعد في بناء صرح علمي هائل تبرز ثمرته علي طلاينا 
من محبي ومريدي هدا العلم» أرجو من الله سبيحانه وتعالي أن أكون قد لمحت في 
توصيلها إليهم بأمانة واخحلاص . 

وعن منهج هذا المؤلف؛ فأنه قد اتبع فيه المنهج العام أو الأصولي مع ضرب 
الأمثلة التي تبرزه ومع تزويده أيضاً بكم هائل من الخرائط بلغ عددها قرابة مائة 
وواحد وثلاثون شكلاً وخريطة » جعلتها (أي الخرائط والأشكال) بمثابة جزء ممترج 
مع النص المكتوب» والهدف منه هو التوصيل الواضح واللجيد مع للفكرة التي يتطرق 
إليها هذا الكتاب والتي تخدم منهجه العام أو الأصولي بالطبع . 

ولم استطع في بعض المجالات التزام المنهج العام أو الأصولي بل تطرقت - دون 
الانزلاق - إلي بعض النماذج الاقليمية للدراسة » عندما كان حال الموقف يتطلب 
ذلك؛ بهدف خدمة فكرة معينة أو زيادة الاستفاضة والإيضاح العلمي منهاء وربما 
كان أبرز الأمثلة علي ذلك دراسة امحيط الهادي عندما تطرقت إلي درامة الغلاف 
المائي للبحار واميطات» فسنجد هذا الجزء جديد ومشوق أ حد ما كما سنري 
داخل الكتاب . 

ولقد قسمت الكتاب لضخامة موضوعه إلي أربعة أقسام ركل قسم ينقسم إلي نصرل 

فكان القسم الأول : يتناول تعريف الجغرافيا وبالذات الأصولية ومناهج بحثها 
(التقليدية والحديئة) مع عرضها بأسلوب مبسط »؛ الهدف منه أن نسهل ولا تعسر » 
مع معالجة تمهيدية لكيفية نشأة كوكب الأرض وسماته الفلكية ؛ وخطوط طوله 
ودوائر عرضه. 

وكان القسم الثاني : لدراسة الغلاف الغازي » ربداية التعامل البشري معه ثم 
كيفية انشاء مرصد جوي؛ ثم دراسة سريعة لكل عناصر المناخ » مع ابراز اضافة هذا 
الكتاب في مجالي الاشعاع الشمسي » وأنظمة الأمطار العالمية» وربما أيضاً فى 
تشهيل شرح معني الإعصار أو الضغط المنخفض «المرتفع , هذا اضافة إلي مفتاح 
كامل لعائلة الرياح . 

ويأني القسم النالث : ليتعرض في عجالة سريعة للغلاف المائي الخاص بالبحار 
وامحيطات» فيذكر أهميتها؛ ومظاهر سطح قاعها السالبة والموجبة؛ ثم يتطرق إلي 
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التطبيق علي محيط الاتكماش والتضاؤل إلا رهو المحيط الهادي الذي ذكر الكتاب أنه 
محيط اسمه بناقض واقعه وفعله فهو ليس هادثاً أو مسالماء لكنه محيط عدم الهدوه والقلقلة ! 

وأخيرا نصل إلي القسم الرابع : ليتعرض إلي تكوين الأرض وقشرتها الخارجية 
والعوامل التي تشكلها ويضرب العديد من الأمثلة لها ؛ بحييث ينتهي بمصطلحات 
جغرافية لظاهراتها التضاريسية والمائية . 

أخي القاريء والدارس » هذا هر كتاب في الجغرافيا الأصولية بين يديك .. انه 
نتاج جهد طويل ومعناه كبيرة .. أرجو من الله مبحائه وتعالي أن ينال اعجابك 
ورضاكء وأن يوفقنا واياك في طريق العلم والمعرفة الجغرافية وهذا المؤلف بالطبع لا 
يصل بنا إلي الكمال؛ فالكمال لله وحده أنه نعم المولي ونعم النصير . 


والسلام عليكم ورحمة الله وبركاته 


دكتور | طلعت أحمد محمد عبده 
الرياض في ١5‏ ذو الحجة 
الموافق 3 يونيه لعام 14413 
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القسم الأول 
علم 


الجغرافيا وأقسامه ومناهجه 


الفصل الأول 

تعريف علم اجغرافيا 

سنناقش في هذا القسم تعريف علم الجغرافيا » وسوف نلاحظ تعدد تعريفاته , 
وربما يرجع ذلك إلي طبيعة العلم المركبة من جهة؛ وإلي ما يستهدف من تطورات 
مختلفة اثرت فيه وفى فكره الجغرافي بداية من العصور القديمة ومروراً بالعصور 
الوسطي ثم انتهاءاً بالعصور الحديثة. إذ أن الجغرافيا علم مركب من ظاهرات عضوية 
وغير عضوية أر بمعني اشمل ظاهرات طبيعية وأخري بشرية» ولربما يؤكد لنا ذلك 
لول ارود 11.11..5 821095 (عام 1117م) عندما عرف علم الجغرافيا بتعريف 
شامل لطبيعته المركبة بأنه علم استخلاص العلم عتاممميزة 13 لإطمممومع0 
| 

ولعلنا نتبين مقدار رجاحة هذا التعريف عندما نعرض للتعاريف الختلفة إذ أننا 
سنلاحظ أن بعض هذه التعريفات غلب عليها صفة اقتران العلم بالجخرافيا الطبيعية » 
ينما اتججهت أخري إلي اقتران العلم بالجغرافيا البشرية ٠‏ وقد يؤكد ذلك تعريف العلم 
أنه كركب الأرض »٠‏ أو بأنه علم الايكولوجيا . بينما يؤكد الالجاه البشري للعلم 
تعريفه بأنه علم الاختلافات الأرضية رغم أن بداية هذا العريف كانت تربط بينه 
وبين اللاندسكيب الطبيعي ثم عدلته إلي الكرولوجيا لإبراز دور الانسان في الإقليم 
كما منري . 

ومن الملاحظات الجديرة بالذكر أن هذه التعاريف تمتاز بعدة سمات عامة . 

أولها : أن بعضها وضع ليكمل الآخر ؛ فمثلاً تعريف العلم بأنه علم كوكب 
الأرض إنما قصر العلم علي الجوانب الطبيعية دون البشرية ‏ بينما وضع تعريف العلم 
بالايكولوجيا ليشير إلي الجوانب البشرية وتفاعلها مع الجوانب الطبيعية! 

ثانيهما: أن بعض هذه التعاريف اشارة تمثل في الواقع ضمنية إلى مناهجه 
نخاصة الإقليمية أو العامة » ويستدل علي الإشارة إلي المنهج الاقليمي من تعريف 
01 .0ن0) .مخة ,عمققةم ممم ," لا1:00108 مقصرس1! كه لإطممريرمع0) ,,1.11] ,وسوسوع ١١‏ 
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العلم مثلاً بأنه علم الكرولوجيا والايكولوجيا . بينما يستدل علي المنهج الموضوعي 
بتعريف العلم بأنه علم التوزيعات أو الاين ! 

ثالثها : أننا نصل من هذه التعريفات إلي خخلاصة مؤداها أنه لا يجوز أن نعرف 
الجغرافيا بتعريف وأحد لأنها بالفعل علم استمخلااص العلوم من ججهة ة ولأنها شهدت 
تطورات علمية أضفت عليها مرونة لاستيعاب العديد من العلوم فمثلا كنا نعترض 
عندما عرف العلم بأنه علم التوزيعات كما سنري ووجهه اعتراضنا كانت أن 
للتوزيعات حدود ؛ فهناك توزيعات للحشرات وتوزيعات للبراكين وهى أمور كان من 
المعترض إدخحالها في نطاق العلم . 

لكن التطور الحديث لعلم الجغرافيا جلعنا نتطرق إلي مجالات أكثر حداثة في 
مجال التوزيع مادامت الظاهرة قابلة لذلك » ومثال ذلك الجغرافيا الطبية التي تطرق 7 
توزيع الأمراض وأسبابها ومدي إرتباطها بالبيكة الجغرافية » كذلك كنا نعترض علي 
تعريف العلم بأنه كوكب الأرض » ونقول أن هذا التعريف سيجر الجغرافيا إل 
حظيرة العلوم غير الانسانية أو علوم الجيوفبريقا لكننا الآن نتجه إلي استعارة الكثير من 
العلوم غير الانسانية أو الأصولية خاصة في مناهج البحث الجغرافية » ودليل ذلك 
استخدامن للنظم والدماذج فيها ! 

ومن هنا فإننا نعرض للتعريف بقصد إبراز مسميات العلم التقليدية أو القديمة 
(الحدكة نر سن ' ويقصد إبراز أي التعريفات افضلها » ثم يهدف الخروج من هذا 
لولج قد كي ود خختصائصه المنهجية العريضة والتي مجتمع في 
عبارة واحدة هي أيه علم يرئكز علي أربع دعائم هي ؛ [التوزيع 5 الربط (أي 
الايكولوجيا) ٠‏ السببية أوالتعليل » ثم الكرولوجيا] ! 

وبهذا جد أن عرضنا للتعريفات امختلفة للجغرافيا انما يتبع فيها خخيط تاريخي 
رفيع, بحيث نبدأ فيها بالتعاريف القديمة متجهين صوب التعاريف الحديئة: إذ أننا 
سنبداً بتعريف العلم يأنه وصف الأرض ؛ رعلم كوكبها ؛ ثم علم العلاقات ثم 
علم التوزيعات ؛ وأخيرأ يرأ علم الإختلاف الأرضي . 
-١‏ الجغرافيا علم وصف الأرض : 

وضع هذا التعريف هيكاتيوس قناع ماو 1100 ني القرن السادس قبل الميلاد ١5‏ 
- هملاع قَْ م ٠‏ ولقد استمده سس الكلمة ألا غريقية المقلعية رهي 060 أي 
الأرض 8:81 بمعني وصفها . (أي وصف الأرض أو الجغرافيا) . 

ويعد هيكاتوس أحد سكان مدينة مليتس (بمالطة) ؛ ركان أول من وضع كتاب 
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جغرافي للعالم وصفه فيه بمنهج موضوعي » حيث اعتبر الأرض عبارة عن قرص 
دائري مستوي مخيطه المياه من جميع جهانه (وكأن الأرض جزيرة عالمية) لكنها 
اتقسمت إلى قسمين ؛ الأول 0 ؛ والثاني أسيا التي نضم إليها أفريقيا . لكنه 
حمل تناقض في حجميهما برز عندما نساوت عنده قارة آسيا بنظيرتها أفريقيا ! رلا 
يغفل لهيكاتيوس وصفه لمصر عندما ذكر أنها هبة النيل. لهذا كان هيكاتيرس أبر 
الجغرافيا بحق ! 

(أنظر الخريطة الاسطوانية للأرض والتي عرفت بالخريطة القرصية 011 
0 شكل رقم 4-) 

(في الفصل الخاص بملاحظات علي خخريطة الأرض أو القسم الرابع من دراسة 
الغلاف الصخري) . 

ولقد نساوت كلمة الجغرافيا الاغريقية مع ما نعنيه نحن الآن (بالجغرافيا الفلكية 
أو الرياضية) إذ أنها كانت تقصر عنايتها علي نديد موضعٍ المكان بالنسبة لأقواس 
الطول ودوائر العرض الختلفة » كما كانت ترتبط بشكل الأرض ووصف حركتها 
(اليومية والسئوية) » إضافة إلي موضعها إزاء الأجرام السماوية الأخري . وهذا هو مأ 
فعله بطليموس عندما استعان بهذا الأسم (جغرافيا» علي ذلك الفرع من فررعه 
تاركاً مهمة الوصف لغيره من الكتاب الكلاسيكيين كاسترابو الذي ركز اهتمامه 
على وصف مناطق سطح الأرض امختلفة واضعاً بذلك علم الجغرافيا الوصفية أو 
الاقليمية جنباً إلي جنب مع الجغرافيا الفلكية . 

ولفد كان من أثر هذا الائجاه عند الجغرافيين القدماء أن قدموا للرصف امختلط 
والأساطير بمقدمة فلكية إدراكا منهم بأهمية الربط بين المقدمة وما يتلوها من 
وصف إقليمي حتي يتم الربط العضوي أو المنطقي بينهما إلي حد كبير "١7‏ . 

ولقد عاصر القرن الثاني عشر الميلادي البذور الأولي لعلم الجغرافيا الحديثة » 
وكان ذلك علي يد الفليسوف كانت أهدكا فأنائية ا » ورغم ذلك فد فضل 
الكسندر فون همبرلد غل[وطمساط دملا معلصمععاة الألماني الجنسية تعريف 
ببس إل 


)١(‏ جمال الدين الدناسورى ؛ “الجغرافيا التطبيقية طرق التطبيق رانجازاته مكتبة الاتجلو المصرية , القافرة, 

(دءت.) صس ؟ . أيضا أنظر. 

1 17نة ك8 700 لمع صم ]0 لممناداع دوقم ع1 ."إطامفع مع 1ه عسسنولة" ١‏ بعمعمطواءية] 1١‏ 

3-4 ,وها ,2313 .ولول ,تعطممععمء0 ممعتعصسخ ومنلوعووقة3 عطا غه ولومقخ ,1939 
اطع لا 
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الجغرافيا بعلم وصف الأرض ؛ وكان ذلك في القرن التاسع عشر » حتي أنه وضع 
هذا الأسم في كتابه المعروف باسم العالم 005005 » رالذي كان من 00 
بحيث أخرجه في خمسة أجزاء تناسبت مع اتساع معرفته الجغرافية التي أعتمات 
0 علي رحلاته الطويلة وربطه الجغرافي بين معارفه المتنوعة في مجال علوم 
النبات » والجيولوجيا » رالفيزياء والكيمياء » رالتشريح ؛ والفسيرلوجيا ‏ والتاريخ!!) .)١(‏ 
ولقد تناول همبولد في كتابه العالم بشكل تفصيلي وشامل ٠‏ حتتي وصل 
بذلك إلي الجفر افيا الأصولية أو العامة . 101تمت© 0 لامع 6000 ع لال نات اواك 
000 ! رغم أن هيكاتيرس كما نري قد توصل إليها منذ فترة اسبق وهي القرن 
السادس قبل الميلاد. 
رلقد كان من نتيجة ذلك أن عرف العلم حتي الآن بهذا الأسم رغم ما وجه 
للرصف من التقادات بدأت مئل القرن التاسع عشر علي يد كارل ريتر 1161ذ؟1 الاك 
؛ مؤسس المنهج الإقليمي أو لخاص ء حتي أن العديد من الجغرافيين قد أبدرا تأبيداً 
كبيراً له , ويمكننا أن نرجز أوجه نقد في القاط التالية : 
أن - حرمان علم الجغرافيا من صفته العلمية ؛ إذ أن ا 
يصنع من الجغرافي رجا هدقه البحث عن العجائب والطرائف أو الملح ( 
الأمر الذي يضلله كثيراً عن مادته العلمية الدقيقة. 
- إبعاد 0 عن مبدأ السببية تإاذل08:58) : وذلك لاقتصارها فقط علي 
1 حقائق أو ظاهرات دون البحث في أصول نشأتها » لهذا فالجغرافيا 
ستصبح بالوصف علم النتائج دون الأسباب. 
ج_- الوصف مرحلة علمية قديمة : بحيث صاحبها تكدس هائل للمعلومات 
الجغرافية الأمر الذي جعلنا كجغرافيين في حاجة ماسة إلي تطوير العلم 
عبر مرحلة تالية للوصف وذلك بتحليل فيض معلوماته الخام حتي نصل إلي 
مرحلة ثالئة هي استخراج انماط متشابهة أو مميزة عن غيرها . 
د- تخويل العلم إلي الاجاه الموسوعي إذ أن من أبرز عيوب الوصف هو ججميع 
ا معارف دون الالترا م بقراعد علمية تخضع لها الظاهرات (الطبيعية والبشرية» 
الأمر الذي ل الصفة العلمية . 
0 - الجغرافيا علم كركب الأرض طتموة أعمها 06 ععمعأعد عط 15 تطأمفرع 060 . 


لمعتنطصة:0:) أمنعن ةا ما ممتاواعةا 15 لتية لإلأمدرومع0 غ0 وعم م00 اهما زولا .1.4 -1 
70 ,0235 /زاناة ةل /لمل] مأصمعه!' ,"أطقنامطا1 
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عرفت الجغرافيا بهذا الأسم ركان جيرلاند أحد مؤيديه » كما أوصي بالأخد به 
لهدف في نفسه هو إكساب الجغرافيا الصفة العلمية التي افتقدتها فى مرحلة 
الوصف السابقة » كما كان هدفه الثاني هو محاولة جر الجغرافيا إلي حظيرة العلوم 
الطبيعية للأرض أو العلوم الحجيوفيريقية إلي حجائب محارل مخلبص العلم من العيوب السابقة 

ويقصد من الجغرافيا علم كوكب الأرض ا كوكبنا كأحد الكواكب 
السيارة أر النسع داخل المجموعة الشمسية. كما أن هدف هذا التعريف التعمق من 
قشرة الأرض نحو باطنها!! وبهذا بن بنقسو العلم لي شقين عند دراسة كوكب الأرض. 
الشق الأول وهو الجانب الفلكي أو الرياضي » والشق الثاني وهو الحجائب الفيزرغرافي 

ولم يؤخذ بهذا التعريف طويلاً لعدة 0 نقدية نوجزها في النقاط التالية : 

أ غويل الجغرافيا إلي علم خالي الوفاض : وذلك لاستبعاد علوم أخري من 

تعلاقه » فد خرج عنه علم الفلك وعلم الفيزياء الأرضية الأمر الذي حوله 
إلي علم خالي من المعلومات الهامة المستمدة منها. 

ب - علم الأكتمال الجغرافي للعلم : إذ أننا كما نعلم فالجغرافيا علم تركيبي 
00611031 يجمع ويوحد بسن الظاهرات الطبيعية والظاهرات 
البشرية وهو العلم الانساني المميز بهذه التركيبة الجغرافية » وفي هذا 
التعريف مجد أن الهدف دراسة الجانب الطبيعي فقط لكوكب الأرض دون 
سكانه ؛ الأمر الذي يجعله غافلاً عن ذكر دور الإنسان البشري بإعتباره 
لوه لج لس 

إذ أنه يركز علي الجوانب الطبيعية لكوكب الارض » وكانه ختالي 
ا ا 

ج- إذا كان أهداف التعريف هو التعمق من قشرة الأَرض نحو باطنها » فإن هذا 
يتنافي مع الهدف الأساسي لعلم الجغرافيا » إذ أنه يركز علي دراسة الأرض 
فقط دون التعمق في طبقات الأرض الداحلية » وذلك لأن سطح الأرض 
هو محور الثقاء ثلاثة أغلفة طبيعية من أعلا الغازي ومن أسفله الماثي 
رالحيوي » وهر السطح الذي يعيش عليه الانسان ولا يتعمق بعده إلي 
باطن الأرضء لأن الباطن من اختصاص علم الجيولوجيا كما نعلم . 

"١‏ - الجغرافيا علم العلاقات (أي علم الايكرلوجيا ) تزهمامء2 ؛ 
ترجع جذور هذا التعريف إلى سترابو 3]30: الذي كان أحد أعلام الفكر 
,10 ,, 1979 ,مهما . "لإطمكوهن) لمعتسيط: حولم لعة طعنك! 1 


ابلق 





الجغرافي الروماني بالرغم من أنه كان يوناني الأصل . لكنه درس الجغرافيا بكل من 
روما والأسكندرية . ركانت أعماله أو رحلاته الجغرافية من الكبر إلي درجة أنها 
شغلت ١7‏ مجلداً : ضمت أسفاره أو رحلاته ثم نتائي دراساته : 
ولقد ساد هذا التعريف المدرستين الأمريكية والالمجليزية معا لمدي زمني طويل قدّر 
بحوالي نصف قرن تقريياً . وتعرف العلافات اساسا بالايكولوجيا التى تعني بدورها 
العلاقة بين البيئة والجغرافيا . إذ أن عدم الأ]ذ يهذا المبدأ إنما يساهم فى تنائر وتفكك 
الجغرافيا التى تصبح في النهاية بمثابة معارف مشتته من علوم طبيعية رأخري بشرية . 
الأمر الذي يترك اثره الواضح علي الجغرافي فيصبح غير متخصص إلا في الطرائف أو 
الغرائب دون أن يتعمق في مضامينها وأسبابها !! 
وكان القرن التاسع عشر هو فترة الاهتمام بالعلاقات القائمة بين الظاهرات 
الجغرافية ذلك الانتجاه مضاد لجيرلاند ونوازعه الجيوفيزيقية ؛ عندما توجه الاهتمام نحو 
الجغرافيا البشرية لأن العلاقات ليست سوي الربط بين البيعة والإنسان. وجدير بالذكر 
أن تعبير الايكولوجيا لا يزال يستخدم حتي وقتنا الحالي؛ عندما نتحدث عن مكونات 
النظام البيئي (فنقول : إيكوسيستم 516126/ا8005) ؛ وعندما نتحدث عن المعني 
اللفظي لعلم البيئة فنقول (إيكولوجيا) . بإعتبار أنه أسم مركب من لفظين (إيكو 
)2 رتعني مرطن أو بيت الكائن الحي » (ولوجي (08آ1» بمعني علم والكلمة 
مجتمعه تعني علم موطن الكائن الحي (أو علم البيئة) 
نقد تعريف الجغرافيا بالعلاقات ؛ 
لكنه ما لبثت الجغرافيا أن تعرضت للنقد في نهاية القرن التاسع عشر وبداية 
القرن الحالي؛ وكان من أبرز من انتقدوا هذا التعريف هن هتئر عام 186 . إذ أنه 
وججه النظر علي مسالبة من الزوايا التالية : 
أ- أن أقتصار الجغرافيا علي العلاقات درك غيرها من المجالات الهانة سوف 
يقصر العلم علي الكيف البيئي ريهمل الأين (إِي المكان أو الأقليم» رهذا 
في حد ذانه يجعل من الجغرافيا ذات منهج غير متكامل . 
ب - أن أبراز البيئة على أنها العامل الجغرافي الذي يؤثر في الإنسان سيجعل من 
الجغرافيا علم تأثيرات فقط ؛ الأمر الذي يجبر الجغرافي علي افتعالها 
وأبتعاده عن الموضوعية» ربالتالي يصبح من أنصار الحتم الجغرافي : 
ج- أن اقتصار الجغرافيا علي العلاقات الطبيعية والبشرية؛ يجعلها في النهاية غافلة 
عن الظذاهرات البشرية » وتتحول إلي علم اجتماعي كالايكولورجيا البشرية 
لإ أمظ متسل أي تقتصر الجغرافيا فقط علي مناطق المعمور البشري 
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(الأيكيومين 01انان88) ونهمل المناطق غير المعمورة 11أ0زلانان - 2000 أو 
بمعني آخر سوف ترتبط الجغرافيا كعلم بالبشر فتظهر حيثما يظهررا 
وتختفي حيثما يختفون والعكس . 

د - أن العلاقات فققط تفقد العلم وحدته وتجعله شبيه بعلم الايكولوجيا التي هي 
ليست بعلم مستقل في ذانه . بل أنها أحد أسس دعائم المنهج الجغرافي 
الذي يستخدمه العلم كغيره من العلوم. إذ أن طبيعة منهج الجغرافيا جامعة له 
بإعتباره يقوم علي أربعة دعائم هي ١‏ التوزيع ٠‏ الربط أي العلاقات أو 
الايكولوجيا ‏ ثم السببية أو التعليل ؛ إضافة إلى الكرولوجيا) ؛ لذا فأنا جد 
أنفسنا أمام تعريف للجغرافيا يعد جزء من كل داخخل دعائم منهجها !! 

5 - الجغرافيا علم التوزيعات الأرضية (علم الأين أو المكان) : 

تعريفات الجغرافيا إلي تعريفات قديمة جذورها تضرب إلي الحضارات 
القديمة كاليونانية والرومانية والعربية (مثال ذلك علم وصف الأرض وعلم العلاقات 
الكرولوجيا) وأخري حديثة كعلم كركب الأرض ٠‏ ونظيره علم التوزيعات الأرضية 
أو علم المكان 

ولقد ظهر هدا العريف في القرن الثاس عشر. لكنه 1 انتمائه للتعاريف 

الحديثة إلا أنه لقي نقداً شديداً من جغرافي القرن التاسع عشر وأوئئل القرن الحالي 
لعدة أسيناي.. ٠‏ 

أ - أنه لم تتضح فيه حدود التوزيعات التى تتبعها الجغرافيا كملم ٠‏ فلكل شيء 
موقع أو مكان علي سطح هذه الأرض أو ربما يحتل جزء منها . لذا إن 
مجال التوزيع واسع بحيث يمكنه استيعاب كل شيء سواء اكان جغراقي أم 
غير جغرافي 

بود أن تعريف التوزيعات سيجعل العلم جامعاً بين أشياء متنافرة » الأثر الذي 
ينعكس علي ورحدته أو علي جانسه , مما يجعل علم الجغرافيا بمثابة 
مركب متنافر من مختلض المواضيع التي ربما تكون أطرافا في علوم أخرني ! 

ج- أن التوزيعات تفقد العلم استقلاله وشخصيته البارزة عن العلوم الأخري» 
فالتوزيع يدخحل في علوم كثيرة كالجيولوجيا التي تهتم بتوزيع البراكين فى 
العالم » والنبات الذي يهتم بترزيع صرر النبات بالعالم ٠٠.‏ إلخ» وكذلك علم 
الحشرات والاجتماع أيضا ٠.‏ وغيره من العلوم . . 

لهذا لا يعني بالجغرافيا كعلم للأين أنها تمتكر توزيع كل الظاهرات لنفسها 

وحرمان العلوم الآخري منهاء فمثلاً علماء الإحصاء يستخدمون الجداول الاحصائية , 
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وفى نفس الوقت 0 أن يتحول الجدول الاحصائي إلي خخريطة توزيعيه علي ججزء 
صغير من العالم كله (أفليميا أوأصرليا) . 

لكن الجغرافي في 8 أن تبرش للغوززم :وذللك: في امقدمة دراسته لأية 
ظاهرة جغرافية اس أهمية التوزيع للعلم وله هو نفسه » ثم علي الجغرافي 
أن يتعدي ذلك إلي ما بعد التوريع علي خريطته بإعتبار أن التوزيع أحد دعائم أسس 
لمنهج المتبعة في العلم . 
ه - الجغرافيا علم الاختلاف الأرضي أر الأقايمي (أوعلم الكرولرجيا نجوه 1ر0 ): 

يرتبط هذا التعريف بعلم الكروولوجيا » ونشير دراسته إلي أن أصل مسماه يرجع 
إلي بلاد فارس لكن العرب أخذوها واستعملوها بلفط كورة » والتي تعني عندهم 
الصقع أو البقعة الأرضية أو الأقليم . وكانت الكوّرة هي أساس تقسيم مصر الإداري 
ابعر اراز 

ومن الغريب أن يست ر جع الفريد هتنر 116]]7©1 41120 الالماني الجنسية 3 
هذا التعريف ما بين أواخر القرن التاسع عشر وبداية القرن العشرين. لكنه استخدم له 
أسما أخرأ هو اللائد شافت (ما بين عامي 1١9153‏ - 2151707 », الذي يعني 
بالمر: نسية لإطم680873 عذ3/11: وفي الامجليزية باسم اللاندسكيب 6م1-200508 2 
كذلك عرفت جغرافية هذا التعريف باسم (الجغرافيا الميكروسكوبية 6أم6500ه11ا 
لإتأمة8 00 - “كما عر فت أيضا بالجغرافيا الخاصة لقاعم 5 تإتامةوع0ع6) 

ولريما ب يتبع ذلك كله من أن الهدف الرئيسي لعلم الجغرافيا ينحصر أساسا في 
إبراز الاخختلافات الاقليمية. حتي أصبحت الجغرافيا الاقليمية أحد الفروع الأساسية 
له » كذلك يمتد هدف العلم من إبراز الاختلاف الاقليمي في الظاهرة الواحدة إلى 
الظاهرات الجغرافية مجتمعة (مثل : اشكال سطح الأرض ؛ المناخ» النبات» وكذلك 
(السكان وحرفهم السائدة » كلها في إطار حيز مكاني واحد من حيث التأثير بينهما 
وبين البيئة والانساك . 

وهكذا اتضح لنا علاقة هذا التعريف بمسميات الكرولوجيا ؛ واللاندسكيب ؛ 
فما هو المقصود منهما ؟ 
علاقة التعريف بالكرولرجيا : 

يرضح لنا روبرت ديفيد ساك 531 128010 مم0 (عام 134 الكرولوجيا 
بأنها . دراسة للعلاقة بين الطبيعة والانسان داخل إطار الأقليم؛ وذلك من زاريا ثلاثة 
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امد «والتخير عدن 3 إن يرز فيه الا الانسان . 
أنان»51 10100 ؛ وهي 0 ليل 8 لاقليم أو لمن هم ميحدد د عر كيين 


مماعه؟: عتااععم5 داقع طاالاة . 


كما حاءد أهداف علم الكرولوجيا كالآتي : 

» أنه علم يهدف للتعرف أساسا علي سطح الأرض من خلال طرق جغرافية‎ -١ 
. تتعلق باخستلافاته ومدي تكاملها‎ 

دوع اتأعنامطا فمقشيية واطامدة معطا لاه ععله تمصا كا برعم ام مط ته ع1 

امتلم عام قصة ممتله ممع تل لدععة 05 لمطاعم نرتأممع0 00 


وثما هو جدير بالذكر أن الهدف هو ما ايده هارتشهورن 025(000!! .؟1 (عام 
) بإعتباره مبدأ هام هام لعلم الجغرافياء الأمر الذي يوضم الترابط بي ع 
الكرولوجيا والجغرافيا ؛ وذلك من خلال نظام ع وتكامل» باعتبار نهيف 
الجغرافيا الجوهري هو ذ فهم العالم » ٠‏ وتلك المهمة لا :: نب »لذا كانت مث اطق 
ا مهنجية للكرولوجيا تدور 0 حول مفهرم الاقليم 0 موضمع أرضي ناح أو 
وليد للاختلافات الأرضية . 

متتل لمعنه سوط كالدوة: اعتطت معام عه وعنة ,رممتوع: عتلاعنمة ع1 
لم111 4ه نو اقتامم 217 , 

وبالرغم من تعارق عارتشهورك إلي مناقشة العديد من مفاهيم الاقليم » » ومعالجته 
لكيفية 0 الاقاليم داخل إطار نظام الاختلافات الأرضية في أعوام كان 7 
5 ثم 1111 . إلا أنه اعتبر الاقليم من وجهه نظر الكرولوجيا بمثابة منطقة 
حتوي ببساطة علي كيفية إجمالية من الغلاهرات المتداخلة ' التي تقوم فيما بينها 
علاقات داخل إطار حدودها المعنيه . 

مدناه؟ ممعسمصعطط لماقاع سعاما أله 1ه تهاما سناد قطا بولسأك ممزعم]ا 
معومة لعاتطلا لإلاعوضاوطة من متطتس 290 , 


و - كذلاك يري شافر 501101017 أن لكررلرجيا تهدف إلى 2 راسة برام الأشياء 
علاوة علي توزيعها الأرضي (أي أنها علم توزيعات) ) 5 في نظره يشئق شمو 





. 440 بهم " ,ول وبزتقهكة لقتلدم5 لمق نروم ليطن" , علعة5 123:10 )معام - 1[ 
للم ام 80 3 و3 , خق - زولا ومعطاممعوم© ممعتتعسةخ أو مملنواءوكقة عم له كلقافضك 
.4ت ناما لعام"ا ,1974 تنا 

اما علعة5 0310! اقع1000! - 2 

23-25 ,8 ,العم (0) "بإلاجمومه6 أن مسطواة مط" بعمعواحاةا] - 3 

.انما ى !1 ممطكاية!] 4٠‏ 
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تعريف الاقليم بأنه هر كر أو قلب لتداخخل الجغرا افي عطام ممم ممع ثأن منرو0 نجام 
15 نام مأوعليه فان علم الجغرافيا في رأيه هر علم تكوين القوانين التي 
تتحكم في التوزيعات المكانية لظاهرات معينه تقع أساسا فوق سطح الأرض (1) 
علاقة الععريف باللاندشافت : 
استرجع الالمان تعريف الاقليم كما ذكرنا علي يد هتنر 2 لكنهم عرفوه 
باللاندشافت كما عرف في اللغة الامجليزية اللاندسكيب 122056206 كذلك 
عرف في الفرنسية باسم 0608 01118 كما ذكرناء وكان ارسطو 41386006 من قبل 
هذا كله قل عرف دارسوه ني كتابه المعروف بالعالم اا © بعلماء الجغرافيا 
الميكروسكربية لإتأمهرع 020 16م 500وم11102 . 
ولقد اختلف مضمون اللاندشافت السابق» إذ أنه يعني فقط الاقليم الطبيعي: 
بإعتباره مساحة أرضية متجانسة لهذا يمكن فى نظرهم تقسيم سطح الأرض إلى 
لاندشافتات منفردة . لكل واسحد منها صفاته الجخرافية 
كذلك يري هتنر أن اللاندشافت ليست سوي مجموعة واحدة مكائيج لا تصلح 
أن تكون موضوع للجغرافيا وذلك لعدة أسباب هي 
-١‏ أن سطح الأرض في نظرة له ثلائة أبعاد (طول وعرض أو اتساع» ثم رأسي) 
١‏ - أن سطح الأرض مركب من أجزاء تتباين طبيعتها (بيس صلبة » وغازية » وأيضا 
البشري لتصبح حمسة أجزاء عرفها هتئر باسم الغلاف الأرضي 116عناطل82 . 
كما عرفها غيره من العلماء باسم عدا11260 0067 . بالجيوسهير -060 
5 الذي يتركب بدوره من جزئين . 
الأول غير عضوي : بحيث يتمثل فى الصخور والهواء » ويغلف كل منهما 
الارض . رهما غلافين لهما صفة الامتداد المتصل والمستمر 
غلافين لهما صفة الامتداد المتقطع علي سطح الأرض. لذا كان الجيومفير در 
شخصية جماعية لذ يمكن وضعها أر ححصرها داخل نظام وأحل من الموجودات 
المكانية طبقاً لرأي هارتشهورن وغيره من اللجغرافيين (عام 19145) . 
-١‏ عن ال الكرراوجيا أنظر المراجع التالية : 
ا م 1 لة لإطامة ومع ]0 أمع0002 واتهوع1" , بزو قل ٠د‏ 
0 وعم , مأصمره !1" ]0 /لإالقاء امنا .مندمعه1) عطونامط] ل 
ماق م1 7 ,لمتامعناطس! , "برطصميومء6 ]0 ععضعه3 مط" , مهاه اممموع امم - وا 
(965! باأتطناه© لاعموووع:] لهروناول قم 01 ارمرعلوعة لقموناولة ,2.0 


1550619 بللقهتة ,"ذأوع تردق وأوبزلومة 168101021 ها قععو0 ممق " ,لم3 .811 دع 


(1064 ) ,43 ,اول" ,ومع طمميومء)) ممعتوعسم زه دون 
مقط ألم "تفعل! موعن طمهيع مع0 أه ماكز ] هم : وال امنيا عاطتووو "ألم ' ,وعتموز 15م - ل 
470-47 .*1”! ,1972 , ووعم] بروكورل 0 ه18 :ولام 


04) 





٠“‏ - نظراً لتعدد ابعاد سطح الأرض ؛ ولتباين طبيعة اجزاءه؛ فإن هارنشهورن يقترح 
استخدام كلمة جيومير طون المركبة *. لتدل علي هذه الأجزاء / 


وليصيح 0 قسم جيوميري بمثابة إشارة إلي كل جيوسفيري داغخل إطار مكان 


ومن هنا تتباين قوة الارتباط بين عناصر الاقليم في مجال أي مركب إقليمي 
طبقاً أيضاً لراي بوييك 1301016 وشميث هرسين (1143) لنذونا 101ل|30 ٠‏ 

وطبقاً لما سبق يذكرنا جودة حسنين جودة (191/17) » بإن اللاندشافت بمثل 
كمالا بأعلي درجة ولكن بقوة ارتباط صخيرة ؛ لذا كان لا بد في مجال فهو 
الاقليم من إدخال البعد الزمني عند دراسته . 

وتبرز أهمية البعد الزمني في أنه للا يقل اهمية شي البعيد المكاني 2 ويتراك تقدير 
ذلك للبحث العلمي الذي تمتد به الدراسة إلى الخلف (أي ااه راجع نحو الماضي 
بقصد تفسير اللاندشافت الحالي») . وهو ما عرفه علماء الجغرافيا التاريخية 
بالاو رلاندشافت أو الاقليم السلف الفط ولصة 90 . 

لكن هناك من يخالف الالخاه السابق » ويؤكد امتداد الدراسة الزمنية ليس فقط 
للماضي . بل إلي المستقبل بغير حدودء أي نحو الاقليم الخلف حتي يمكننا إبراز 
أهمية الاقليم في مجال التخطيط العمراني . 
ماهية الاقليم وصعوبات تعريفه : 

بعد أن ناقشنا علم الجغرافيا بأنه علم الاختلافات الأرضي والتباين الاقليمي » 
وبعد أن تعمقنا في صلة هذا العلم بالكرولوجيا التي محورها الانسان وباللائدشافت 
أو اللاندسكيب الطبيعي فأننا في حاجة إلي معرفة ماهية الإقليم الذي نوهت العلاقات 
السابقة عنه عند التعرض للكرولوجيا واللاندشافت . 

وهنا عرية لين أن تنوه إلي دراسة روبرت هول [لدلط انتتناظ 0011 التي 
صدرت بعنوان الاقليم الجغرافي دراسة شاملة مسنتادع! 4 -10! عأام هع مك0 م10 


-١‏ جودة حسنين جودة : ' أصول مفهوم الاقليم' من 57 - 51 , المجلة الجغرافية العربية تصسدرها الجمعية الجفرافية 
الصرية ٠‏ السنة الخامسة ؛ العدد الخامس ؛ لسنة 111/5 م ٠‏ 
ن() علامسعامرة هذ بيوحدتا مخ "كمم ع0 لمساوا! عوزها/ا ناا" .لل ممخامفان1! - 
دمغ لمسؤا!" .لق ,ممماموا!! 0 ,1905 ,25 ,أ0/ مآ.آ ,0008 ,لإلجزهتههة 

.158 ,13 الالالال . 7 .لول بتعطعوع]' ,ق000) ,كملق 

* الكلمة المركية من جزثين الأيل 0 أى أرضي 1/1005 وتعنى جزه من كل (أى الجزئية الأرضية) . 

؟ - أنظر بتوسع فى هذا المجال : 

طلعت: أحمد محمد عيده ء الجغرافيا التاريخية فى البلايستوسين ٠‏ ا مرجع السابق مطهات ١‏ - 11 
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قفا فقد ذكر فيها أنه غالبا ما يقابلتا كجترافيين الك ير 1 الصعرباث عند ها 
نحارل وضع مفهرم محدد للاقليم الجغرافي » وهذه هي نفس | بة التتى كيرا ما 
نواجهها أي مال علمي آخر له صلة بالعلر, الاجتماعية 04 ذ أننا للدلالة 
هذا 9 جد اتفاقا بين 0 فى 0 الجر الدؤين أو الاتفاق التفصيلي عليه 
وهذا هر ما لاحظناه عند تحديد مفهر قليم الجغرافي . ليس هذا فقط بل و وعند وضع 
الاساسيات العامة التي توي 5 علي معظم ان بالأقليه 217 . 
لهذا أبضا يعلق روبرث بيرنك هول علي عملية ديد مفهوم الاقليم بقوله لذا 
إن 2 هذه مجعلني ملتزما بإعادة عبارة 28100110586 ل من قبلي 
بروفيسور با در كللمة رمدو ]ورم والتي قال فيها : 
أن لأقليم الجغرافى ليس إلا حصيلة دراسات الجغرافي نفسه !! 
|أقعنلناة تعطم مع مه لممماعه؟: 2 أقط؟ كآ : دماوة؟ لمعتطم ممع ممع م 
كذلك برزت لنا صعوبات تحديد مفهو الاقليم 2 0 ا الدقيق 0 
8/16 ]للكتابة الاقليمية » إذ أنها ابرزت سين المتعلقة بالأة 
جهة رات تعدد الجغرافِيين أنفسهم أ النظرة 0 لعلم الجغرافيا 3 
الأمر الذي زاد من غموض 021655]] وصعوبة التوصل إلي 0 0 
وللبرهنة علي الجانب الأرل سس الصعوبة الثانية نذكر أن أبرز اضافة لعلم 
الجترائيا إنما تخمثل في مجالين هامين : 
الأول : محاولة التعرف علي التنوع اللانهائي للأرض-25 ع مالاكة؟؟ نعلت 106" 
.لقا عا 00 ١‏ 
0 أنه رضي قيام هذا التدوع؛ فإن الأرض تنحو صوب التقسيم إلي مساحات 
طق أكثر أ أو أقل تغابها ؛ ومثل هذه المساحات هي ما تعرفها بالأقاليم 1116 
امهل مله 95 01 10018 11 مفعقة انا عل1 ال عط مخ ملعا نهآ 
ويلاحظ أن هناك عدد كبير من العلوم التي ترتبط 0 بالمساحة أو 
الفلا ات يحلب منقريها .كل راس انها ا ما تراه لدي علماء 
الاجتماع؛ والانثربولوجياء ان والبيولوجيا» وأيضا في مجال السياسات أو علم 
السياسة ! وستضرب لذلك أمثلة . 
| - فملماء الاجتماع 121155 5001281 يرون الاقليم بأنه المنطقة التي من 
خلالها يمكئنا ممارسة بعضص الضوابط , 
ل6ذات عي نز 10 [مام0© 50206 طعنط نا نز ممقعاط 2 : كز لامع , 
أيضا يراه علماء الاجتماع بأنه الموقف أو الحال الاجمالي 51008100 - [4ا10 , 
كاي عر 5 أو المؤرخون 1 بأنه منعاقة إشيست علي أساس عقيدة 


ناو لذ " تاوايرع]] علطمةمعماع مط" , لمق مم3 مامه 1٠١‏ 
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معتلنموتاونى أو م لماعمل غطا لمطمتصسظ قط مماعم؟ا , 
ج وبالنسبة لعالم الاقتصاد فان معناه لدية الملكية الاقتصادية للأرض الخاضعة لسلطان 
الحكرمة أو الحاكم (أي الذومين) 7اتفمل عتصروموعن نط لأ باكتسره همعن ماللا . 
ه- وفي مجال علوم السياسة' فإن الاقليمية تعني تأكيد الأهمية المتزايدة فى مجال 
بروز وظائف حكومية أكثر براعة واقتداراً؛ بحيث نساعد مجموعة من البشر فى 
فهم مركزها وامكاناتها. 
حلصن عصتكمظ كل مماعة؟ غطا 08 امعممم قطا دعتاتامط زه لأعنا عطا مآ 
قنع طحت لامع 01 8 لماه لاعصاط الرمع ا لمانا ودار م مات امنتتوم ما برأعماممستن 
-للطزدقو0 310 0510108م 15 لنة)ئ 10 0ا منامعع قط) ممأماعط 5ه أاعبد قد 
.165 . 
الاقليم من وقت لآأخرء وبعزي ذلك في نظرنا إلي ثلاثة أسباب رئيسية هي : 
أولا: أن الأقاليم نادراً - إن لم يكن دائماً - ليست سوي درجة من التقريب 
المثالي المنتظم . 
ثانيا : أن هناك صعوبة عند التحديد العلمي لحدرد الأقاليم بدرجة كبيرة » 
خاصة إذا كانت توي علي أكثر من شكل نكويني. 
ثالثا : أن أنه حالما تقام الحدود فأنها لا تلبث أن تتغير بشكل كبير » وذلك 
لإرتباطها بظاهرات متنوعة!!7١)‏ 
كذلك للبرهنة علي الجانب الثاني من الصعوبة والمتعلقة بتعدد مفاهيم الاقليم 
لدي الجغرافيون أنفسهم» فأنها تبرز لنا عند مناقشة الاقليمية والنظرة الثنائية للجغرافيا؛ 
الأقليمية والدظرة الشنائية لعلم الجغرافيا 1000 الا * 
تميزت الجغرافيا منذ العصور القديمة بالاتجاه الثنائي ؛ الأمر الذي انعكس علي 
صعوبة ديد مفهو الاقليم كما سل ري ) ولقد اتضح هذا الايجاه عندما هيز 
بطليموس بين القاراث الثلاثة التي أحاطت بالبحر المتوسط ؛ وقسمها إلي ثلاثة أقاليم ! 
مستتخدماً في ذلك مصطلح الكوروجرافيا /إ(ام01010872 للتعبير عن دراسة الاقاليم 








لوه3 عط نه وععتموسكة عطا ععلمل] للء11" فمعوممعغطط لوممتععك] 08 ععمو ادم 

اعون اععوعكن !ا لقموتئولظ عقا كمه اأعقنامت) طعمقعوم عمرعلن3 

” برزت النظرة الثنائية منذ فترة زمنية طريلة لذا كانت تقسم إلى جغرافيا طبيعية وأخرى بشرية » جفرافيا إقليمبة 

وجفرافيا هامة » .جفرافيا تاريشية وأخرى معاصرة , جفراميا حتمية وأخرى إمكائية اختيارية .. رهكذا . أنظر : روجر 
منشل, تطور الجثرافيا الحديثة, نرجمة محمد السيد غلاب ودوات حسادق , الأنجلر المصيرية » الثاهرة, 114 من 1١١‏ . 
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أو المساحات الصغيرة - واعتبر أيضا أن هدف علم الجنرافيا إلي جانب ما سبق دراسة 
العالم ككل. لذا ظل مصطلح (الكوروجرافيا») أو ما عرف بالجغرافيا الخاصة قائماً 
إلي جانب ما عرف بالمجغرافيا العامة للعالم » وساد بذلك كلي التعريفين حتي ظلا 
قائمين لعدة قروذث! 
وهكذا سادت النظرة (الاقليمية/ العالمية») في علم الجغرافيا وقتا طوبلاً حتتي أننا 
لم تعمكن من التأريخ الدقيق لبدايتها رغم ظهور الايجاء المدافع *002105الكة عن فكرة 
العالمبة ومهاجمة الاقليمية وأتباعها , ولعل أبرز الامئلة علي ذلك مؤلف أرسطو 
المعروف بالعالم حيث علق علي الأقليمية بقوله: 
أن من دافعوا 12001101091 عن رجهة النظر الطبيعية للأقليم الفردي » أو عن 
نخطيط مدينة منفردة كما قيل من قبل 88 الان وتم فعله .. فإن هؤلاء لجديروث 
بالشفقة » وذلك لقصر نفكيرهم 155 وارتباط نظرتهم بعدم التأمل -007 
0 فيما يحيط بهم من العالم المعروف! 
02 عتطهقم فط معطائء كنا ما لعطتعمعل "زأدنامءه0ط2آ عتقط مط معلا 
ر028ل0 قتتقط 2011 قاء عمطود كه نولل فأع تلت 05 عقام عط عه لمتوعع عاقصاة 
حكة خنطا عه نرغطا ددع ملع لصتم للقصرة متعط ع0؟ تائم لانامطة عه اعم اممة 
عته7آ عطاعةاطمط كذ غقطت لعنة أمسمعهمه محقم عكقط نزعطا عمتتوععط لعامع] 
5 56 . 
وبالرغم من هذا الهجوم الأرسطي؛ فلم يمض سوي أثنين وعشرين قرنا من 
الزمان من يعده» حتي بر علماء هذا الاناه وعرفوا بأسم علماء الجغرافيا 
الميكروسكوبية , 
وهكذا أيضا أخذ يسود مفهوم الاقليم ويتطور داخل إطار علم الجغرافيا متخطياً 
بذلك العديد من المراحل الزمنية المنفصلة ؛ بحيث كانت أكثر بروزاً عما سبقتهاء 
كما أخذت ترتبط بشكل أكثر اقترابا بالتوسع المواكب لتراكم المعلومات الخاصة 
بالأرض والعالم معآ ومثال ذلك . 
- إن عمليات تكوين الدول أو الوحدات السياسية 6011105 2801111031 قد ساهمت 
في استخدامها للأقاليم خاصة في الفترة السابقة للقرن العشرين ويرجع ذلك لم 
كانت تتميره تلك الوحدات من ججانس حضاري وسياسي : 
- أن الأقاليم الطبيعية » خاصة ما ببي علي أساس موضوعي وإرتبط بظاهرة فردية أو 
جماعية » فقد كانت متعددة وواسعة الانتشار» ومن بين تلك الأقاليم جد أقليم 
هربرتس 011501 0]ن1] » وهتنر 966 1616 ودراير 1تلات10 إضافة إلي نور 7101/61 . 
ولقد كافح العديد ممن يعملون فى مجال الأقاليم الطبيعية في سبيل توضيح 
مفهوم الاقليم المجغرافي الذي تخلل البيئة الطبيعية ٠‏ حتي أنهم عبروا عن 
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استيائهم وعد م رضاهم راث أمام بدا الحم لبي (أو منهج الارتباط 

بالطبيعة 00 .641 واندان1)؛ رغم الحرافهم بشكل بسيط نحوه في 

مجال الأقاليم الطبيعية رربطها بالأقاليم البشرية ١‏ ولقد كحت لنائرر عون ذلك بقوله : 

أن مفهوم الجغرافيا الأصرلية 00 0110ناةزلشيء شائع؛ لكنه في أغلب 
الأحوال غير دقيق »2 فالفريوجرافيا (علم التضاريس 3 لسوف تغطي في 
دراساتها مفهومها المعتاد الذي يعد خلفية لها. 

ولقد تأثر من عاصر تلك الفترة وانعكس تأثيرهم علي ما أخرجره من درسات 
ذات طابع (بشري/احضاري) عندما اعتمدث دراساتهم علي أساس (إقليمي 
موضوعي) » ومن أبرز هؤلاء ادوارد هان 8اد!] 20عنال8: وفليرويانس وم ناما 
6 . بحيث نوه إلي ذلك بشكل قوي انستيد 5)50][]عندما ذكر بقوله : 

أننا يجب أن عر امن ام الطبيعية والحضارية بمثابة عوامل متساوية فمن 
الضروري لنا في الاقليم الطبيعي أن نأخحذ في الاعتبار الاقليمية القائمة به بالفعل ممثلة 

(السطح » 0" » اضافة لي الموارد ل للانسان) مع احتمالية الإبقاء اء علي 

البيئة البشرية ووضعها فى الحسبان ٠‏ فأمامنا الآن عبارتان متساريئان من حيث الأهمية 
00101816 هي (أنراع البيئات واستتجابات الحياة طبقا لأنواعها!!) وكلاهما عنصران 
ثابتان بشكل مطلق ومتساوي. 

وهكذا يقدم لنا البيثيون 5ادذلةمعتصه 62010 لنا نقله نحو الأقاليم ومن هنا نقرأ 
لكل من ستارك ووتلسي 'إ0656:ندا/1آ نل انةا أن : (الأقليم يتميز بالتشابه الذي يعم 
منطقة مستمرة تؤدي إلي أنشطة بشرية تعتمد علي تشابة البيئة الطبيعية» , 

انط لقتال 163018 01 ,3168 5نا0ناع 0211 2 0762 , تإالنة اتناك 3 

أطة ستممعتيت ,0 لفسسائقه ذه تائف تلو تنممهنا لعموط . 59 


وبعد هذه النظرية الثنائية للجغرافيا لني غالبا ما تميزت بها رغم أن روجر منشل 
فى حديثه عن الجغرافيا الحديثة وتطورها يرفضها بإعتبار أن الجغرافيا علم مركب من 
جمهه ة وأن الاقليمية والأصولية أر العامة لا يختلفان من ناحية الأسلوب ولكنهما طرفي 
معادلة كذلك الحتمية والإمكانية. وهذا ما أكده هاجيت 861 12]أيضا ”' . 


رلالأمةتتممن©) , عللقتتاعافرة لإدوةثا هه زر قمماون؟ تفاط عمزولط معطا ,, ل3 ممئنعطع]] 1 
-.300 8 ,1905 ,45 ,املا .ل .مم6 
25 املا تعطعمه! ,وع6 بكفملعع!]! لوانالةا! ,الث مكف طنن1! - 
مالع2 .مع0 "عطمماا ععطولكء! معل ا 6 ءكنتامة عم 0 تللق نمانن] 1 ٠‏ 
0 - 110,137 - 94 ,1-13 ,20 ,1908 ,14 ,املو 
2,1911208 03 "لاق رع 060 أممطهة اي 0) كولمم - 
الث ,لاناظ ."إطمديهمه0 90 01 5106 مقصسبآ1 ع1" , /زا نوو - 
522 .1 ,1908 40 املا ,عمق 
2 الاقائع 3 كنا أنكا لتنا عكتااول! ,"لان ععل أماتناع كاله طعكلمم.! أذ" ,3 ,معقدسوط - 
١”, 133‏ باأعم() رمملون؟! عأومدعمه) عط ,الهآ! أدانعناة اعمج - 2 
50 - 40 ,ط8 - 1965 ,لاأمدعم , "تروممومع مقصنطآ ها كأكتراهمة ممتاكها ' ,28 باععوة]] - 3 
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كذلك تبرز لنا صعوبات مخديد مفهوم الأقليم من وطول المدي الزمني الذي 
التز مت به لجئة دارونت وتلسي 'زقك41ة1/الا 121ن80ةان12 ؛ التي بدأت أعمالها منل عام 
4 راستمرت لمدة خمس سنوات وهي تعمل بجاهدة في محاولة التوصل إلى 
صياغة مفاهيم أكثر وضوحاً ودقة فيما يختص بتحديد الأقليم ققد استعانت بما ورد 
في قواميس اللغة عنه بداية ثم توصلت إلي وضع أسسه الجوهرية والتي أوصت 

وسوف نتوقف عند هذا الحد مؤقتاً قبل أن نعرض الأسس الجوهرية للجنة 
وتلسي. لكننا ستناقش قبلها عدة مصطلحات كانت تطلق من جانب مستخدمي 
ذكرة الاقليمية للتعبير عنها؛ رغم اختالاف معناها ومفهومها عن الاقليمية ؛ وحن 
نقصد من عرضها إيضاح مدي الصعوبة البالغة في التوصل إلى الفكرة الاقليمية 
الصحيحة من جهة ؛ ولإبراز الفارق الجوهري بين الأقلمة وبينها من جهة ٠‏ ونقصد 
بهذه المصطلحات مصطلحي المنطقة 5:68 , والنمط 28261620 . 
الفرق يبن المنطقة والدمط فى الدراسة الاقليمية : 


أولا ما هى اممطة.ة 85 1:6" ؟ 

لاحظاذا عند عرذ.نا لصعوبة التوصل إلى فكرة الاقليمية في المجالات العلمية غير 
الجغرافية مئلاً كعلم الاجتماع ٠‏ والتاريخ » والبيولوجيا اقتران فكرة الأقلمة بالمنطقة 
... لكن هناك انتلاف جوهري بينهما فالمنطقة هي تعبير غالباً ما تتبعه عدة علوم 
غير جغرافية؛ كعلم المساحة أو التصوبر الجوي, الجيرلوجياء الهندسة » الخ وهنا جد 
أن المنطقة تشير إلي مساحة أرضية ما. لآن المنطقة ليست إلا تخم من التعبير 
التجريدي ماع هعاوطة 56 23 والتسخم مفرد رمجموعه تخوم 1710011615 و وهي 
تعني مناطق الانتقال الارضية ذات الابعاد فى الطول والعرض » وكانت هي الفكرة 
السلف أو القديمة ذات الطابع الممير قبل ظهور خخطرط الحدود السياسية الدولية -111 
الفسمم تاف متنا في العصر الحديث. لذا فالتخوم كانت تمثل مناطق 
الحدود بصورتها الفعلية التي تبرز فيها النفوذ السياسي ني العصور القديمة والوسطي » 
بحيث قامت بدور الفصل بين مجال نفوذ الدول الكبيرة فى تلك العصور *. 

كذلك نختلف المنطقة عن الأقليم بأنها شيء غير ملموس» وغير محدد بإطار 
مكان معين. بينما كان الأقليم عكسهاء بإعتباره شي. ملموس أو أكثر تحديداً عنها 


علطلع ها دون[ 01 13010 ححيث يتعحدد بإطار مكاني رضي 765تتاعا م1 لمعل زمر 


* مثال ذاك في العصور القديمة ؛ الصحارى الحمصرية ٠‏ التي كانت تخوماً طبيعية لمصر , ورغم ذلك 
أقيمت بها بعض المدن لجمع الضرائب مثل غزة في المدخل الشرقى لتخوم مصر ؛ وأسوان أو 
حلقا في تخوم مصر الجنوبية. كذلك في العصور الوسطى فمدات التخوم بين الدول العربية 
الاسلامية وبين الدرل البيزنطية ويرزت بها تقاط جمع الضرائي . 
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نملمة أن كما أنه نه ريد ملائم مختفظ فيه المعلومات داخل أبعاد أرضية مهلة أو 
طبيعية 1085قلات التأل نأطفن صنلا ملك لامكا معمكا 
لهذا كله كان مفهوم الأقليم مكاني أو مساحي. 
وسوف نستعين بمثال يوضح ذلك من الخغرافيا الطبيعية » حيث جد أن 
جريجوري 00 ل.ل قد استخدم تعبير المنطقة فقط دون الاقليم عند الحديث 
عن نكوين مناطق الضغط الموسمي في آسيا (صيفاً وشتاءأ» ؛ بإعتبار أن مناطق توالده 
لا ترتبط فقط ٠‏ بإقليم محدد بل - بمناطق الامتداد داخول أسيا وعبر العديد من 
أقاليمهاالمناخية ١7‏ . 
كذلك يمكن أن يستخدم تعبير المنطقة مناطق الضغط الجوي المعروفة لنا علي 
سطح الأرض بعامة . 
عر النمط مرعناة8 : 
الختلفة ا 00 ظ 0 صورة للعلاثات القائمة بين الغزامل. ار لذا 
فهو ذا مفهو, ا . ويلاحظ أن التفاعل به إمكانية التكرار الزمان 
ع ي 
والكاني ؛ لذا فالتمط يمكن أن يوسجد فى أي زعان :زفي أي مكان. . كما لا يشترط 
أن 1 نطاقاً مساحيا متصلا؛ إذ قد تكون وححداته لا” متباعدة 
وكل منها ينأي عن الآخرء حتي تتذاخل بينها أ أنماط أخري. 
ومثال ذلك من ٠‏ المناخ» أننا نصنف الأقاليم المناححية حراريا إلي أقاليم حارة 
حول خخط الأستواء أو أخري معتدلةء ثالثة باردة. لكن الأقاليم الحارة التي تساحل 
المسطحات المائية الكبري كامحيطات أو البحار ريما تنأثر بحركة تعديل مناخي فى 
بعض أجزازها بفعل : سب ابر رالمر أو الرباج اليومية التي تخد راد داخلية 01 
0 تضاريسه للا يخلق احمط. في أوقات مصاحبة البرك تسم البتجر على يعض 
الناطق في زم معن ريه ١‏ يريد ذلك انهم في ناطق أعري تعافت تقاد 
نسيم البحر إليها؛ رغم وقوع كلتاهما علي الساحل» كما قد ينقطع الدمط كله 
00 المناخ العحار عند غياب تباين الضغط الجري بين الساحل أو اليابس والماء. 
وهناك مثال آخر للنمط حيث يرتبط بجفافٍ المناطق الصحراوية. التى تتمير 
بقلة أمطا رهاء وأنها إِذا سقطت تكون فجائية ) الأمر الذى يخلق أنماط متعددة 





5 ,2 ,لامع 6105 0 ال 0 40 ا ا 08 َ 1 
كل المجلة الجغرافية العربية اتسون ذن المع الجفرافية المصرية ؛ العدن السايع 
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لتصريف مياههاء أما بالأودية ذات النمط الشجري أو الشبكي أو المتشعع رأخيراً 
المركزي» ومثال ذلك ما يسود صحاري مصر مرتبطا لفترة زمنية 9 سققوط الأمطار 
السيلية, وبأماكن مختلفة من الصحاري التي من المفروض أنها جافة أو ضمن النطاق 
الجاف!. 


ذكرنا سابمًا أن لجنة الدراسة الاتليمية التي رأسها دارونت وتلسي 16ن/ناان2] 
ل(ا1/111165, لمدة خمس مئوات بدأت منذ عام 41184 حاولت التوصل إلى أمرين : 

- الأول هو محاولة التوصل إلي مفاهيم أكثر خديدا للأقليم . 

- أما الأمر الثاني فكان يتمثل في وضعها للأسس الجوهرية التي يجب أن 

تراعيها الدراسات الأقليمية. 

وفي المجال الأول محارلة التوصل إلي مفاهيم الاقليم » تطلب ذلك الهدف 
عرف الأقليم في القاموس اللغوي بأنه منطقة كبيرة؛ غير محددة» تعد جزء رئيسي 
من سطح الار ض . 206 أكناة واطامقع 01 جه 1م0171 2[0ه 2 عا نمتاء 0ص مع نم1 ل 

كما بز اليم بتعريف دارج » حيث تميز خلاله بالاتساع النسبي» وأنه عبارة 
عن منطقة أرضية نتميز بالإمتداد المستمر ؛ وأنها تمتاز عامة بالتجانس» وغير محددة 
بدقة ومثال ذلك أقليم الغرب الأوسط بالولايات المتحدة الأمريكية !! 

لكن لجنة وتلسي جحت في التوصل إلي أكثر المفاهيم وضوحا فيما يختص 
بالاقليم حيث حددته أنه منعلقة بأي جم تمتاز بالتجالس في نطلاق عدة ظاهرات 
تميزها وترتبط بها عما يحيطها من أقاليم أخخري أر تتميز بالتجانس الداخلي . 

00 لضلعا مقاناع روطم ه نإط قمتعلر0ط دروم لعطكتيع امام 
لممرعاما !0 لملكا عمرود وماتومموووم 020 كعماوت"! سوك" لإأنيون "أن 
0001 
وبخصرص لمجال الثاني » فقد توصلت اللجنة إلى الأسس التى يجب أن 
تراعي فى الدراسات الأقليمية وحددتها فى ؛ الظاهرات؛ ومجموعات الأقاليم طبقاً 
لها ' وأنواع الاقاليم , وختصائص الأقالي حسب النوع» ونوايا الأقاليم؛ ثم حدود 
الا قليم ومشكلة مخديدها . رسوف نشرح كل جزئية من هذه الأسس. بشكل سريع 


علي النحو التالي : 
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: الظاهرات الأقليمية ,ها‎ - ١ 

يتمثل الاقليم فى معناء الفني أساساً بمنطقة متجانسة » يتحدد يها علي أساس 
طاهرات عالت معينة ٠‏ ررجه الأرض الثند 8 به ظاهراته . للا إذا حاولنا 
6 ويه ابوه د الواقعة بها 

ومثال ذلك ؛ أننا إذا استخدمنا كل من درجة الانحدار وخخطوط المناسيب في 
يديد مر ره 0 لات التى طبقت 0ن بع أقاليم الولايات 
صلاحية هل امطقة لحرت رازاع لأنها ل تعض لاه الاجراف المريع لوي 
.بينما كانت الأراضي ذات الانحدار الأكبر (لمتر) صالحة للحرث ألم أو 

لي أما المنطقة المحصورة ما بين الاثنتين (7-/ مثر) ؛ فقد عانت من مشكلة 
اجرافالتربة 205101 5011 سواء حرثت يدويا أو آلياً . 

وهكذا ربط بين ديد الاقليم الصالح للزراعة على أقان ظاهرة وأسحدة هى 
الانحدار» كذلك امكن من هذه الظاهرة محديد الاقاليم غير الصالحة لمزراعة كما 
5 0 


- اجموعات الاقليمية 0,165ع00)6 ؛: 
تناسب الطريقة الاقليمية عادة الدراسة الواسعة التى لا تتخضع للدراسة الواسعة 
المعملية ؛ لذا عرفت بعملية جميع وتصنيف المادة طبقًا لظاهرات معيئة, 
متعاشس لمتأععمة ما عمتلووععة 12ل 01 قسأمنامعع لصة ع ستكرهك ع1 
وهى أيضا طريقة نتمكن بها من فحص الاختلافات الأرضية وادراكها علي 
سطح الأرض. والهدفمنها بالطبع هو إبراز التشابه » وإدراك التداخل بين المناطق » 
وطبقاً لترتيب الاقاليم وفقا للظاهرات امكننا الخرورج بثلاثة مجموعات رئيسية لها 
كالتالي : 
أت أقليم الظاهرة الواحدة أو الفردية 5عمدئدء 6ا5108 : 
ومن أملثتها خبط الانحدار "! متر ومنطقته التي تزرع بمحصول زراعي واحد . 
- أقاليم الظاهرات المتعددة وعمبغدع"1 نراماانةة : 
وتنقسم هذه المجموعات إلي ثلاثة أنواع فرعية؛ طبقا مدي تداخل ظاهراتها : 
- فهناك مثلة اقاليم الظاهرات المتداخيلة رالترابطة» وهي النايجة عن نوع واحد من 
العمليات ومن أمثلتها (امناخ ‏ أنراع التربات» وأنواع استخدامات الأراضي الزراعية) . 
- وهناك مثلا أقاليم الظاهرات قليلة الترابط » ويمثلها عادة (الاقليم الاقتصادي) 


0 





0 هناك أخيراً الظاهرات ضعيفة الترابط » مثالها الأقاليم الطبيعية التقليدية» والتي 
تخدد نظرباً في ضوع (المناخ» والأرض» والترية» والنبات الطبيعي ؛ » والحياة 
الحيوانية ثم المعادن) . 

ج- أقاليم الظاهرات المتنوعة ذات الصلة بالاستيطان البشري » رظاهراته المتعددة» 
كالسكان والعمرات والخدمات المتبوعة سس طرق ومواصلات») وتعليم 
وصصحة» وأسواق ٠‏ إلخ) 

- أنواع الاقاليم وفقا لتجانس الظاهرة الجغرافية : 

في هذا 000 الأقاليم إلى قسمين : 

الأول منها هو أتليم الظاهرات المنتظمة أ الأقاليم المتجانسة 005ذهء: :هنا : 

رفيه يكون التجانس واضح إلى -حد كبير» مع مراعاة عدم الانتظام الكامل لتلك 

الأقا! “م فى شكلها , وذلك اه مدى معين لامتداد الظاهرة التى تتمثل بها , 
ومثال ذلك الأقليم المناخي 

أما الغاني فهر ليل الظاهرات العقدية أو البزرية ددمذهوه: 210021 : 

ويلا-دظ. أن خانم الأقاليم انما يرتبط بتركيبها الداخلي: حيث تتكون داخخليا 

من بورة 06105 أو عدة بؤرات 5001 ؛ إلي جانب منطقة تخيطها في شكل خطوط 
دائرية 1 ومثالها منطقة توزيع جريدة معينة » أو قلب المديئة التجاري . أو منطقة تلافي 
ظاهرا:» طبيعية .* 
4 - خصائص الاقاليم المتجانسة . 
يلاحظ أن كل أقليم مشتق أساساً من الأحداث أو الأحوال التي تمر به في 
الماضي» وقد تكون تلك الأحداث تاريخية أو جيولوجية . لهذا نجد أن التجانس يعني 
الشف ع كد اجر م ا ١‏ ا ل لد 
أخري . وبهذا مجد أن - الاقليم المنتظم دم يمتاز بامتداد التجانس إلي جميع 
اجزائه الأمر الذي جعل شكله غير دائري 
- كذلك نري الفرق الواضح بين 56 السابق وبين مانس الاقليم المفدي » 
حيث يمتد لجانسه ليتطابق مع تصميم دائرة داخلية متكاملة » لهذا كان 
شكله يتميز عادة بالاستداره. 
ه - نوايا أو قلوب الاقاليم وحدودها دءتتةله هط لمة 00:65 : 
* الظاهرات الطبيعية مكلا كالممرات الجبلية أى الوديان أى عدة أنهار (وهنا تعرف يأئها ذات موقع 


عقدى طبيعي) وهناك موقم عقدى بشرى عند التقاء طرق برية بأخرى حديدية أو قوافل؛ هثل 


اليية 





ولتسحديد نوايا الأقاليم المتجانسة أو العشددية فأننا نستخدم خخطوط 5نااأنا تبرزها 
في هيثة نعلاقات 201 ٠‏ ولنطبق ذللث علي الأفاليم المتسحدة » حيث نتميز ببروز 
حدودهاء لكن صعوبة نواباتها تبرز في أستتخدام م 1 م خطورط تساوي» رغم 
قياسها طبيعياً » ويعزي ذلك إلي تميزها بعدم وجود نواه لها. إذ أن النقلة من حد 
أقليمي 0 ومثال ذلك انحدار صفر - ؟ متر السابق . 

أما النواه أو القلب في الأقاليم العقدية ؛ فأنها تتميز ببروز مناطقها بشكل محدد» 
حيث تمتار بعدم الاستمرا المساحي وانها ختري كل خصائص الأقليم فى شدة 
متداخلة؛ وهنا تعرف النواة بقلب الاقليم (أو يؤرته) لذا تتميز هوامشة عند بؤرته بأن 
الأخيرة ة ذات ظاهرات تحمل أشد درجات التداخل 5نام ملاظ . 

ومثال ذلك اختيار أقليم ما علي أساس اللغة ١‏ الواحدة» حيث جد بؤرته (تتضح 
فيها اللغة الوطنية أو اللغة الأم. بيدما تمتاز الهوامش بتداخل اللغات الأخري , ما 
يمير حدود الاقليم بشكل كبير) . 

لهذا كان قلب* الاقليم.يمتاز بالآتي 

- أنه معروف؛ وأنه يشغل حيز من الفراغ الأرضي بالأقليم . بحيث تبرز خخلاله 

- أنه منطقة قلب تتميز يوضوح عما يحيطها من نوايا أخري . 

- إنه ا بروزاً في الأقاليم العقدية ريمكن أن يكون بؤرة » كما أن حدوده 

مستمرة وواضحة كالحدود السياسية. 

أما الاقاليم المنتظمة فحدودها غير مستقرة, لأنها انتقالية كحدود النبائات الطبيعية 
(كالغابات والحشائش والصحاري) أو حدود الغابات النفضية والتندراء والحدود بين 
الأقاليم الرطبة والجافة ؛ وكذلك المحدود بين التربات معختافة التكوين. 


* أنظلر فى هذا المجال محمد خميس الزوكة ؛ التخطيط الاقليمي وابعاده الجغرافية . دار الجامعات 
المصرية , الأسكندرية ط؟, 1144 .سس 147-1١41‏ . 

* ينبغى أن نفرق بين كلمتى (النواه أو القلب 0010) ويين البؤرة (100105) فالموقع البؤرى -000! 
1 يرتبط بالأراضى ذات السهولة التي ترتبط بتجميع خطوط النقل في بؤرة واحدة تمثل محلة 
همرانية ؛ لذا فتحميع خطوط النقل مع المحلة العمرانية ترتبط باختبار الانسان ورغبته ومثالها 
مدينة باريس في حوض باريس. وهناك الموقم المركزى 100011011 00111121) وهو يرتبط 
باحتلال المحلة العمرائية للوسط الهندسى لاقليم عا لذا ترتبط بالاقاليم ذات الشكل القريب من 
الدائري. كمدينة طنطا بوسط دلتا النيل ‏ مدريد عاصعة أسبانيا. 
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الخلاصة 

اذن من تعريف علم الجغرافيا بأنها علم الاخحتلافات الأرضية أو علم الأقاليم : 

أ - أنه نعريف يمثل جزء من طبيعة أو أسس المنهج الجغرافي ؛ باعتباره منهج 
يرتكز علي أربعة أسس هامة هي «التوزيع أر الأين أي المكان » الربط أو 
الأيكولوجياء السببية أو التعليل والتحليل ؛ ثم الاختلاف الأرضي أر 
الأقليمي أي الكرولوجيا التى تحدثنا عنها تفصباة» . 

ب- أنه ما سبق ؛ فإن الأقليمية جزء هام من أسس المنهج الجغرافي ؛ لذا 
وصفت الجغرافيا الأقليمية بأنها قمة الدراسة الجغرافية» رغم ما تعرضت له 
ذ؟,تها من نقد شديد أشرنا إليه سابقاً . 

«.- وبائرنهم عن تعريف الجغرافيا بالأقليمية, إلا أننا لا ينبني أن نتمادي في 
ذلك لأنها أسحيانا ما تنتهيج في دراسة ظاهرانها المنهج ذو الصبغة الشمولية 
انعالمية ؛ ‏ ثالمزير المناخبي العائي “أو ظاهرة البركنة العالمية » أو ظاهرة هجرة 
السكان من بجزء من العالم إلي جرء آخر منه (الهجرة من العالم القديم 
سرب العالم الجديد) » أو معالجة حرفة الزراعة ومقوماتها علي مستوي 
العالم؛ عندئذ نلجاً إلي منهج آخر هو المنهج الأصولي أر العامء الذي يقف 
بوزنه العلمي أمام المنهج الأقليمي . لذا فالأقليمية جزء من منهج الجغرافيا لا 
يقل وزنها عن الأصولية أو الفكرة العامة. ولهذا لا يجب أن تعرف الجغرافيا 
بجزء واحد منها أو علي الأقل جزء من منهجها ونتغاضي عن الآخر, لأن 
ذلك بتر منهجي وتعريفي للعلم في أن واحد. 

وبالرغم من ذلك فالاقليمية جحت وما زالت تسود دراساتنا الجغرافية ؛ لدرجة 

أنها انتقلت أو توغلت إلي حياتنا العملية ؛ فدخخلت إليها في مجالات السياسة وتوزيع 
الخدمات (السياحية والصدحية » والرياضية والتعليمية والاعلامية ... الخ) 





الفصل الثاني 
ظهور علم الجغرافيا وارتباطه 
بعلم الجغرافيا العامة 

سنناقش البدايات الأولي, لظهرر علم الجغرافيا القديم ث2 ونتطرق بعك ذلك إلي 
علم الجغرافيا الحديث وفوائده أ فوائد دراسته ورواده 03 ثم ننتهي بذلك إلي الجغرافيا 
العامة مر 00 0 لم فروعها امختلفة 

2000 لجغرائيا القديم أو ما عرفه (برستود جيمس) بالجغرافيا 

المنطوقة بإنامة66086 500167 إد أنها كانت أحد الأساليب العلمية التى اتبعها 
الانسان لفترة زمنية طويلة قبل توصله إلي فكرة اختراع الكتابة ٠‏ أي أنها ارتبطت 
بعصور ما قبل الكتابة أو ما قبل التاريخ لالواكتتات:5 » 0 ها أحد المحاولات البشرية 
الدائبة الاستمرار في معالجة أو كشف الظامرات الطبيعية التى تأثر بها الانسان طويلاً 
ليس فققط في عصور ما قبل الكتابة كن أيضا فى عصدسى. الكتابة أو المضور ريه 
05 لوعتماقاط ع1 ٠‏ بها ومن خبلالها حاول الانساد التوصل | إلي فهم 
واستيعاب أكثر رأكر للقري والأشياء التي تضمها بيكته الطبيعية الأولي: لهذا كان 
كاتبوا الجغرافيا أحد فئات العلماء الذي يكتبود في الآثار القديمة!! 

ولقد اعتمد الانسان مجال تفسير القري للأشياء البيئية 2 طبيعة | 
ل ا ل م ل 1 كما بينم 
مشكلات تتعلق بعامل الموقع يدهم الور لي علم الجخرايا مهم : في ذلك ل 
علماء التاريخ أَر المؤرخحون الذين يعتوك بمعرفة ة تتابم الأحداث كف ا فإذا أهتم 
المؤرخحون ترفو 11000 د06 بتطوبر رماتل لهم فاهيمهم في 
إدراك أن الكتابة الجغرافية : تصنف لي عدة مجالات مم 0 حصرها هنا 
في إجاهين اثنين هما )1١(:‏ 

اتجاه أول هو امجالات العامة وهي اساسا نظرية. 

اتجياه ثان هو المجالات العملية؛ نلك التي تتجاوب مع المشكلات المعاصرة؛ 
والتي يتناولها أيضاً علماء (الهندسة اضافة إلي رجال الأعمال) . 


الما بانموومرظ لمق لإرمامعلام! , مدع 600 مومامعصية , معصقل فماحمم 1١‏ 
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ومهما كانت نوعية الكتابة الجغرافية ؛ فأننا سنجد أن علم الجغرافيا يهتم 
بدراسة خصائص ار ؛ وبإبراز سمة التشابه والاختلاف بينها؛ فإعتبا 0 تقع 


علي سطيح الأرر أر علي وجه الأرض . 


01 لامتلواعمع320 غطا طن ملعل أقطا لاع معطا" .[لناة كأ براممعوم0 
م111 عط طاتبط لمق ,وععها8 عند الاعتتية ما معأعدتقط ملاع أهطا ممنسمصعطط 
,1 ,معممام عصمسة دعمصمن ]تل لمة كحم 


لهذا فالجغرافيا كعلم تتجه إذن نحو دراسة الأماكن ولكن من زاويتين ؛ 
أرلها: الأماكن أو المداطق الفريدة واددة, وهذه 0 108 9 0 مدينة 


(كالقاهرة أ و الرياض 0 أو بغداة: أو لندن سنك عر كو وباريس) :اوقا 
1 الأماكن في منطقة فريدة محددة النشأة طبيعياً كسلسلة جبال هميلايا أو 


أطلى أو للا » كالح العبي أو ليج السويس أو خليج المكسيك . .. كذلك قد 
يكون المكان الفريد برام اجر ااخدرآر بحر الشمال أو البحر العربي أو بحار 
الهم . ن! كذلك فالأماكن المميزة أو الفريدة 0 ذات المواقم المعروفة جغرافيا وفلكيا 
هي التي كبر هده باستخدام دوائر العرض ؛ ودرجات سطوط 8 
انيها : الأماكن ذات المفاهيم الذهنية أو ذات معني يحيث تصاغ بهدف 

لرئيس سمات أر , عأأمر معينة علي سطيح الأرض ؛ كالهضبة 1 0 2 0 
لها ارتباط بالنشاط البشري كنطاق زراعة محصول معين (بالقطن أو القمح أ و الأرز) 
ويستخدم شي التعبير عن تلك النرعية من المناطق لفظ ومعمم باعتبارها مناطق مرئه من 

التعرض لتعريفات علم الجغرافيا. (5) 
الجغرافيا وأنواع المواقع : 

يمكن تصنيف المواقع المرتبطة بالأماكن بإعتبارها أساس دراسة علم اللجغرافيا 
لي نوعين ٠‏ أماكن موقع مطلق وأماكن موقع نسبي : 
أما الموقع المطلق 002100.آ عاباموطة : 

فأننا لتعرف ' عليه ب 0 مرتبط بالمككان مسرن إلي السمت الي التقليدي 

ومن سمات هذا 0 الثبات وعدم التغيير» فإذا أردنا تخديد موقع مصر مثلاً 





1152-2 , ل101 .تعصية[هماكن:2 1١‏ 

- محمد عبد الرحمن الشرنوبي ؛ البحث الجنرالمى ‏ مكتبة الأتجلو المسرية , القاهرة : 19/617 ص من ١1-١١‏ . يشير 

المنهوم إلى تحديد نوعى للمنطقة بحيث أنها لو كانت صغيرة لدخلت فى نطاق المهندس المسارى » وإذا كانت كبيرة 
مرتيطة بحجم الكرة الأرضية , لارتيطت باهتمام الجفرافي. 


للق 





لوجدناها محصورة بين دائرتي عرض ١؟‏ درجة شمالاً في جنوبهاء وتمتد إلي دائرة 
عرض 5 درجة شمالاً بشمالها (أي أنها تشغل عشر درائر عرضية تقرييً» وبين 
خطي طول ٠١‏ و55 (أي ١5‏ درجة وثلاثون دقيقة) وبين خط طول 14 درجة 
شرقا 00١‏ 1 

كذلك فإن موقع المملكة العربية السعودية بين داثرني عرض ١5‏ - 15 درجة 
شمالا وبين خطي طول 4" درجة ر1” دقيقة إلي خط طول 55 شرقاً ؛ أي أنها 
تمد داخل ١1‏ درجة عرضية. 1( 

أما إذا اجهنا إلي مواقع أصغر كالمدن مثلاً » فإننا جد واشنجتن تمع علي دائرة 
عرض 1,5 شمالا وعلي خط طول 7 درجة غرباً . 

الأمر الذي يعني أن الموقع المطلق يعتني بثبات نوعيته دائما . إلا أننا رغم 
تحديدنا للموقع المطلق بهذه الوسيلة فأننا نواجه مشكلة في مخحديد نوعية مكان ما لا 
يمكننا أن نستخدم فيه التقاء خطوط الطول بدرائر العرض بهدف موقعه المطلق أو الثابت. 

ويتضح لنا ذلك في ديد موقع عدة جزر كجزر كارولينا مثلاً , التي إذا ما 
حددناها بالتقاء دائرة عرض مع خطوط طول؛ لوجدنا ذلك يتم في موقع متوسط لها 
وهذا الموقع ليس إلا مسطح مائي يقع مجاور لها!! لهذا يجب علينا احاطة هذه الجزر 
بخط واحد يعرف بنقنطة التجمع الأدني رمنه نتجه إلي ديد موقعها المطلق أو الثابت 
وسوف نوضح ذلك فى حديثنا عن استخدام دوائر العرض وخطوط الطول فيما بعد 
الع الود ٌ 
وعن الموا قع النسبي 10 ماناق ام ]1 

فهو ذلك الذي يرتبط بوحدات المسافة المعتادة » فمثلاً نقع مدينة الأسكندرية 
شمال غربي مدينة القاهرة؛ وعلي ساحل البحر المترسط شمالاً ؛ وبحيث تبعد عنها 
مديئة القاهرة بحوالي ١٠١‏ كيلو مترأ فقط أو علي بعد ساعتين م 
مدينة واشنجتون علي نهر (يوتوماك) جنوبي غربى لتيمور بحوالي 080 كيلو مترأ » أر 
علي بعد ساعتين من شمال شرق ربتشموند؛ أو علي بعد نصف ماعة من يلتيمور» 
أي أن الموقم النسبي هو الذي يرتبط بالظاهرات القريبة منه. 
وجه الأرض والعمليات التي تشكله : 

ما سبق اتضح لنا أن عالم الجغرافيا يهتم بدراسة الأماكن التي تقع فوق وجه 

 )01/011010101 1”055-‏ "املزع تا 01 لإلأمهيعمع) عطا ها قم0أإناطلتانه:)" , الفظ اول 1١‏ 
1-2 210 ,1930 ,ونتلهن) , ناه 


؟- عبد الرحمن الشريف ؛ جقرافيا المملكة العربية السمودية ‏ مطيمة أطلس, التاهرق/91ام , ص ؟١.‏ 
؟ - محمد عبد الرحمن الشريف ٠‏ المرجع السابق ؛ من ,١15- ١7‏ 
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الأرضء؛ كما ذكرنا » ذلك الوجه الذي وصفه برستون جيمس بقوله أنه وجه قديم» 
في الواقع يرجع تغير وجه الأرض | إلي مجموعة من العمليات الأرضية تعرف 
بأسم 270065525 وهي (عمليات) متنوعة تعمل 0 متباينة وبإيقاعات زمنية 
0 ومثوذ العمليات عر عماءة ولعرف العنيرة بأنها ذلك لتغير 0 
سات ار لساري لأرض إلي ثلاثة أتواع. طبيعية ا لم ححيوية. 
أما العمليات الطبيعية : فهى تتمثل لنا فى عامل المياه الجارية ٠‏ والأنهار » والهواء 
المتحرك ؛ والجليد ؛ والمياة الباطنية ... الخ بإعتبارها عمليات ختارجية أو ظاهرية. كما 
تتمثل في مجموعة العمليات الداخلية والباطنية (البطيئة 12 
وبخصوص العمليات البشرية أو الانسانية : 

فهي ترتبط بدور الانسان في تغيير وجه الأرض في 3 السلم بإزالته أبعض 
العقبات من علي وجه الأرض أو بتجفيفه لبعض البحيرات أو ازالته للغابات » أو شق 
وإقامة أنفاق أو مباني ... ألخ» أي أنه ترتبط بالنشاط الاتساني الاقتصادي والاجتماعي 
والسياسي: أو ما يعرف عامة باسم (النشاط الحضاري». كذللك ترتبط بدور الانسان 
في رقت الحرب وما يترتب عليه من تغييرات عميقة في وجه أر سطح الأرض من 
خلال ما يقوم به الانسان من عمليات تدمير حربي له » وهو في النهاية لا يعدو أن 
يكون أحد اي تغيير وجه الأرض!. 
وعن العمليات احيوية : 

3 التي تتمثل لنا في النباتات النامية فى التربة وكذلك فى عمل الحيوانات 
والمنخريات أو الديدان والقوارض علي ع لأرض؛ إذ أنه من الغريب أن يبلغ متوسط 
عدد الديدان (بالفدان الواحد فقط دودة!!) وهذا ما يشير إلي قدرة 
العمليات الحيوية في تغيير وحجه الأرض مر 5 الجانب فقط» فما بالنا بغيرها من 
القوارض والحيوانات والحشرات الأخرى التى تعيش علي أو عبر وجه الأرض. 
توالد الظاهرات الجغرافية : 

يترتب على العمليات الأرضية السابقة بجميع أنواعها (طبيعية وبشرية وحيوية) 
ترالد الظاهرات 8660070684 ,0 منمعا06 » التي شر نا إلي أن مفردها ظاهرة ,عا © 
ودعط2 ,همذ »والظاهرة تتميز بتوزيعها الجغرافي غير المنتظم علي سطح 
الأرض» وإذا ما التظمت من حيث التوزيع » فإنها ترتبط اساسا بغيرها من حيث 
الفلاهرات» كما أنها (أي الظاهرة» تتوالد عن نوع واحد من العمليات. 
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ثانيا : علم الجغرافيا الحديث : 

ا ظلت عمليات تشكيل وجه الأرض في الماضي وحتى فترة ليست ببعيدة عنا 
فكرة دراسة العمليات عندهم علي مدي زمني طويل » إذ كانوا فى البداية يكتفون 
منها فقط بالعريف لذا اتججهرا نحو الظاهرات التى تتميز بها مختلف المناطق علي وجه 
الارضء وكانت دراستهم بذلك لها وصفية مع إجراء بعض المحاولات بهدف قياسهاء 
أو تنظيم المعلومات عنهاء متبعين فى ذلك تسلسلها والاثار التي نتجت عنهاء والتى 
أبرزت سطح الأرض بشخصيات مختلفة ومتنوعة ! 

وبحلول عصر الكشوف الجغرافية فى القرن الخامس عشر » مخولت الدراسة 
الجغرافية فى مجال فهم العمليات المتغيرة والظاهرات الموضوعية التى ترتبط بها عند 
الجغرافيين ولقد أني ذلك كرد فعل لتركيز اهتمامانهم علي دقة وسائلهم الخاصة 
وتمبيز مجاري الأنهار بدرجة اعانتهم كثيراً في فهم العمليات - ظاهراتها الموضوعية 
المرتبطة بأية عملية خخاضعة لدراساتهم . 

لهذا كله طور الدارسون منهم - كل منهم فى مجاله - وسائلهم واخترعوا 
أجهزة قياس سخاصة بوصف وقياس عمملية التابع امثير الذي ركزوا اهتمامهم على دراسته. 

فكانت هناك مثلاٌ بعض العمليات التى عزلت ودرست معملياً وخضعت 
للتجارب» بحيث نم فيها استبعاد كل الأشياء غير المنتظمة فى التتالي أو التتابع أو كل 
الأشياء المرتبطة بتأثيرا ات خخارجية عليهاء شأنهم فى ذلك شأن العلوم الحديثة (كالطبيعة 
' والكيمياء؛ وعلوم الأرض الجيوفيزيقية ؛ والعلوم الاجتماعية) بحيث أناحت 
الوسائل المستخدمة فيها التوصل الي نتائج عملية عميقة وهامة في أن واحدء وكلها 
أفادت كثيراً علم الجغرافيا. 

وفي ظل هذه الاروف ٠»‏ ظهر علم الجغرافيا ٠‏ كعلم يركز اهتمامه علي 
دراسة خصائص الأماكن في ثوب علم يمتاز بالموضوعية العلمية المتزايدة إلي أبعد 
الحدودء لذا فالجغرافيا الحديثة علم حديث يتميز الآن بتطبيق خطوات علمية وعملية 
أكثر عمقا وتقدماً. إذ أنها تبني علي إدراك المعلومات المستمدة من العلوم المتخصصة 
فى دراسة العمليات المتنوعة (وهي ما تعرف بالعلوم الموضوعية) ! 
كما لازالت الجغرافيا علم دراسة الظاهرات التى تبرز شخصية المناطق المدروسة؛ والعلم 
الذي يدرس التشابه والاختلاف بين المناطق علي وجه الأرض بحيث يساعدها فى 
هذا الدور استنادها على ظهير ذو خخلفية علمية موضوعية تمدها بها العلوم الاخري. 
-عاقلاة 06 لسنامئعاعقط عط طاابس سمه عام علطا دترواط تإامهنيه:0" 
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1( ".ول فاط تقطاه لاط لمعل لماوع" مولت لخم ما ناما 
فائدة اللجغرافيا الحديثة : 
وطبقا لما سبق يمكندا أن نبرز فائدة علم الجغرافيا الحديث في ثلاثة اتجاهان هي : 
-١‏ أنها كعلم تضيف مفهوم أفضل للأرض باعتبارها وطنا للانسان» عن طريق ما 
تقدمه له من خخلاصة علمية توطلت إليها من العلرم الأخري (أي الأصولية». 
قطا هه طلقكت 01 عمتلدةضعل2ن عفااء5ة 2 علنن ام وعاباطلماموك غ1 “ 
."قع تقلع تقطاه 01 ووملمة عطا ممتلمعاءة زط "قيس 1ه أممغتطهط" 


؟ - تملنا بوسائل يمكن من خلالها اختبار مدى صحة بعض المفاهيم سوعط ]] " 
."20206213 للتمترعه 01 نجاأل الة؟؟ عطا عمناوه) 101 وسوعم 2 5م10 
"' - كما تقد م لنا وجهه نظرها الخاصة في مجال حل السياسات العامة والخاصة 
01 لماوع قامة 01 عط ما علاتاعءم05ام موأناععم مله 15خ قرع 011 )1 للم" 
"لإعنا20 عنوكمظ 08 عتاميام 0 مدع اطم»م مز مت1201م1 وعناودا عط 
من هو الجغرافى إذن زعام2ع660 3 15 ١/10‏ ؟ 
تميز طلاب علم الجغرافيا إذن بتعدد معارفهم الجغرافية» الأمر الذى انعكس 
علي كبر واتساع افق فكرهم الجغرافي. ونظرا لأن الجغرافيا كعلم تعميز بالإتساع من 
حيث انجال» فإنها تغخطي بالدراسة كل شيء يتوزع علي سطلح الأرض - من منطلق 
أنها علم دراسة الظاهرة الطبيعية والحيوية والحضارية سواء أكانت تلك الظاهرة مادية أو 
غير مادية - فإن الجغرافي تتجاذبه ظاهرة إنساع المعرفة» لكننا ينبغي أن ننوه إلي أنه لا 
يوجد استاذ متتخصص في هذا لمجال الواسع لمحيط المعرفة» الأمر الذي ينبغي أن يأخذ 
به الجغرافي نفسهء إذ أنه يجب عليه أن يتخصص من أجل تطرير مقدرته أو خبرته 
المعني السابق بقوله : 
أكناتا وعلل 5 عتطمم قاع مه رضحن م ععلوامعء0من عطلر مموعمم" 
."لأا عطا له «متلامه2 م صا ممأعتتمل ما غنملنه صا ععتلولهتم5 
الرائد الأول للجغرافيا الحديقة : 
يعد ايمانويل كانت 1286 1061061 (ما بين 11/74 - 1604م) أول 
من عمل علي تأسيس الجغرافيا الحديثة ؛ لكنها كانت فى إطار فلسفي. ولقد رسخ 
أراره فى تلك الفترة الطويلة التى قضاها في طرق تدريس المنهج الجغرافي وتقدر 
بحرالي ثلاثون عاما فى جامعة كوجسبرج 120090078 . 





]مآ , قعهة[ المأقعوم -1 
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وكان الأثر المباشر للتكوين الجغرانى فى قالب فلسفي أن اكتسبت الجغرافيا 
مكانه 0 من العلوم المعاصرة» كما كان لأثره الفلسفي أيضا الاعتماد 
علي الفلسفة كتبرير أساسي لعلم الجغرافيا. حتي أن هارتشهورن -1د1؟ لممطءا»ا 
6 الأمر, يكي » كان يعد العالم الجغرافي الى يي تلي هتنر الألماني اان1] لعقاه 
و في جعل الفلسفة هي حجر الأساس فى رسالته عن طبيعة الجغرافيا (عام 
0 5 

ا 0 لهارتشهررن رهتتر ا الواسع المدي علي الجغرافيين 

رهكذا يؤرخ رك طَ الجغرافيا الحديث بعام 18٠١‏ »؛ وهو العام الذى 
شاهدت فيه الجغرافية ية تطلورها الجوهري » فانتقلت من مرحلة الوصف التي 0 
المكتشفين وهواه الجغرافيا إل مرحلة البحث التخصصي؛ الأمر الذي أيده اكتمال 
خريطة العالم ودقتها بالنسبة للرسوم الشاملة للقارات؛ كما أكده أيضاً اهتمام 
الجغرافيين ين ا متخصصين (بعلم أو رسم الخرائط لموقمية) وبهذا انتقلت الجغرافيا 
الحديثئة من مرحلة (أين؟) ل 0 المكان) ؛ حتي أننا يمكن أن نقول بأن : 
[معظم الجغرافيا الوصفية القديمة التي جاء بها الرحالة ليست سري فكر 

| | الفذا 

جغرافى وليس علم جغرافي 

وإذا ما انتقلنا إلى أوربا » فإننا جد أن مرحلة وصف الأماكن كانت الشغل 
الشاغل للجغرافيا منذ بداية القرن السابع عشر» رأيضا فى عام ٠1م‏ (بداية القرن 
5) أمكن التوصل | لي ان 35 الأرضي» فقد أضاف كانت الأساس (ل: 
للجغرافيا الوصفية بهاء كما أن كل من همبرلد (11/55 - 1465) , 
وريتر(117/5 - 241865 قد أكدا طريقة المعالجة الجغرافية بأسلوب منهجي مثل 
الجغرافيا الوصفية » وأبرزوا مكانة الجغرافيا بين العلوم الحديثة. إذن فى هذه المرحلة عاد 
تأثير كانت إلي موضعه الأول وهو قارة أوربا . وجدير بنا فى هذا المقام أن نتحدك في 
عجالة سريعة عن جهود همبولد وريتر . 

فلقد تبحر (فرن همبولد) فى الجغرافيا النوعية التى تناولت موضوعات (النبات 

- المناخ في الاقاليم ثم فى القارات ولكن علي النطاق العالمي) بهدف التوصل إلي 

المفهوم الادراكي للجغرافيا كمله له أصوله التى تبحث فى التوزيعات على المفهرمين 
الاقليمي والعالمي لظاهرات طبيعية (النبائات والسطح) ربشرية (كالأنسان) . 

ولقد عرف همبولد ة في ألائل القرث 0 عشر بأنه الأب الأول للجغرافيا 
؟- محمد عبد الرحمن الشرئربي » البحث الجقرافي . المرجع السابق مس /؟ , 
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الحديثة؛ واشتهر برحلاته إلي أمريكا الرسطي والجنوبية» كما زار روسيا وسيبريا » 
وألف حوالى أربعون كتاباً علمياً تضمنت وصف رحلاته. كان أهمها كتاب -ون© 
08 الذي صدر فى منتصف القرن التاسعم عشر (1814 - )١859‏ بوكان أرل 
من رسم خخطوط الحرارة المتساوية علي الخرائط العالمية وكان أول من أشار إلي الامجاه 
الحتمي في اعتماد الانسان على البيثة. 
كما تعمق كارل ريتر 11186 انبد>] (عام 65) فى عمليات التحليل 
الأقليمي ٠‏ ربدا ذلك واضحا في اعتباره الارض ليست فقط وحده فى النظام 
الكوكبي؛ لكنها أيضاً موطن للجنس البشري أو مسرح له وليست مقصورة فقط علي 
العمليات الطبيعية بشكلها المحدرد. إذ أنه بغير الانسان - كنقطة مركزية - فإن 
الطبيعة لا تهم الجغرافى !! 
ع1 0م عتتقط 17701010 لقعتتاه]؟ بتسامم لمعاصمء عط كه صوك8 دمن بنذ" 
إتقطمه رومع غطا م اعد 
ولقد تميز ريتر بكتابه المعروف 00ت 8:0) الذي نشره 241811 عندما 
كان استاذ الجغرافيا بجامعة يرلين (غام 4١57.‏ كذلك تمير بمجلذائه العظيمة 
عن الوصف بالتحليل الاقليمي الذي يو كد ثبات المركز للاقليم. 
الخغرافيا الحديفة ما بين 48٠١‏ .م94 , 


بانتهاء الفرن التاسع عشر أجر يت الاحصاءات وكثرت المعلومات والملاحلات 
العلية عن طبيعة التوزيعات الطبيعية التي زاد اهتمام الجغرافيين بها. ووقعوها على 
الخرائط التى تنوعت موضوعاتها ما بين خخرائط لظاهرات بشرية (كالسكان وطرق 
النقل والنباتات) وبين طبيعية ( كالعناصر المناخية والطبوغرافية) : لدرجة أن الفترة ما 
بين ١968. - 18١‏ كانت تعد فترة تصنيف الأماكن إلى مجموعات وفقا 
لخصائصها. كما تميزت فترة المأثة وخمسون سنه تلك ياهتمام الجغرافيين بالاقاليم 
والاقليمية ومجموعات الأماكن المتشابهة وكذلك أهتموا بالعلاقات صن الاقاليم التي 
تكون مجموعات الاماكن. كما تميزت تللك الفترة بإيجاد حدرد المناطق التجانسية 
جغرافيا على أساس أما معيار واحد أو عدة معايير. 


نكتفى بالسمات العامة للجغرافيا الحديثة ولا نخوض في أبعد منها حتي لا نخرج عن 
مجال دراستنا في أصوليات المجغرافيا العامة . 
ا ا 
-١‏ الستفيد ابراهيم اليدوى 03 قضايا جغرافية)» ص ص 18 6 065 
,021865 ل با لز لعاةأكقصم] ,"رطم مع مون ةم 00 ,نمال إنيوة 1 
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ثالغا - ما هية الجغرافيا العامة ؟ 
تعرف الجغرافيا العامة لإتاصدمعمن0 [0:0«ن0 بتعريفين اباي : 
الأول :رقو تعريفب استمده ولدرج ايست من قاموس اكسفورد 0070[50 
» حيث يشير فيه إلي ما تتضمنه هي بالدراسة» إذ أنها وققا لذلك تعرف بأنها 
العلم الذي يدرس سطح الأرض أو وجه الأرض رما يعلوه من ظاهرات بشرية: 17 
الثاني : هو تعريف زمني ) استخرجناه من دراسة الجغرافيا التأريخية التي عرفت 
بجغرافيا المأضي » وطبقاً له فالجغرافيا العامة تعرف بجغرافية الحاضر أو المجغرافيا 
المعاصرة لإتاصةمع 060 0 265001 ١‏ رهي أيضا نسيج مركب من الظاهرات 
إذن تدرس الجغرافيا العامة شقان أساسيان أحدهما طبيعي والآخر بشري 
الذي نشأ طبيعياً دون أن يتدخل الانسان في أمر نشأته بشكل مطلق ؛ كما أن 
الانسان لم يتواجد فوقه إلا في أواخر عصوره أو أزمنته الجيولوجية الحديثة *. 
وبهذا تجنب الانسان ما أصيب به سطح الأرض من تغييرات باطنية (كالزلازل 
والبراكين والالتواءات والانكسارات) عنيفة كانت تترك بصماتها القوية بشكل يؤكد 
كثافتها في تشكيل وجه الأرض ؛ وكأن هذا السطح كان يمهد نفسه في النهاية 
لاستقبال الانسان كعنصر بشري اقتصر علي السطح فقط في عملية تعديله بهدف 
ترسيخ قدم الانسات. 
إذن لم يتدخل الانسان في أمر نشأة سطح الأرض» لهذا شكل لنا ما يسمي 
بالجانب الطبيعي من علم الجغرافيا العامة» وأيضا ما جري العرف علي تسميته 
اصطلاحا بأسم لالأموتع 060 لقعأووطظ . 
ولا لقصد ب الأرض المعنى الحرفى لسطح الأرض 0511208ههآ » أو 
المعني الفيزيائي له بأنه يتكرن من صخور والصخور تتكون من معادن ركلها 
بل نعنى بسطح الأرض مجموعة الأغلفة الطبيعية التي ترتبط بسطح الأرض 
ونوسرون0 طبيعية فقطء وفقا لرأي هارتشهورن ' تتمئل فى حالات فيزيائية 
١‏ - السعيد البدوى ؛ قضايا جغرافية 'تأملات فى الفكر الجغرافى . ص 5؟ -7؟ . : 
* يعرف الزمن الذى خلهر فيه الانسان على سطح الأرض بأسم الزمن الرابع أو الكوارتر نرى 
01111101813) أو البلايستوسين ؛ تسبقه بالطبع ثلاثة أزمنة قديمة ,ووسطى » رحديثة .. جيولوجيا. 
؟ - جودة حسنين جودة ؛ أصول مفهوم الاقليم , ص ١1‏ - 51 ؛ المجلة الجفرافية العربية ؛ تصدر 
عن الجمعية الجغرافية المصرية ؛ السنة الخامسة , العدد الخامس » لسنة ؟/151ام. 
ويلاحظ أنه لو أضيف العنصر البشرى لهذه الأجزاء الطبيعية لتكون لنا ما يسمي (بالجيوسفير) 
وتعنى المادة الجغرافية (طبيعية وبشرية) أ يعرفه هنتر بالفلاف الارضري 21011000110 . 
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متدرعة؛ فمنها الغلاف الغازي دندمدههالك 100 وهو في حالة غازية كما نعلم 
ولا نراه بأعيننا المجردة, رمنها الغلاف الماثى :م50:05 110 ويمتد داخل 
ثنايا قشرة الأرض الهابطة . وهو في حالة سائلة بحيث يتمثل لنا في أكبر 
المسطحات المائية التي تحتل مساحة كبيرة من سطح قشرة الأرض وهي 
اغيطات والبحار والخلجان والمضايق. كما يتمثل لنا فيما تخفيه صخور الأرض 
الرسوية في أسافلها من مياة جوفية وما تعلن عن وجوده برضوح فرقها من 
ألهار وبحيرات ومستدقعات أرإبرك وغيرها من أشكال التجمعات المائية. 
كذلك ينضم إلى سطح الأرض غلاف طبيعي آخر هو الغلاف الحيري -810 
500 الذي يعد لتاج للتفاعل العلوري والسفلي ا يحاط به من أغلفة 
غازية تتواجد فوقه وأرضية تتواجد أسفله أو تحتهء كما يتمثل لنا في بقايا 
البانات والحيرانات واتسكات أو المتحللات ا ظ الي 0 ن 
الغلاف مالي لتسمئل في بقايا كاثناته العضوية التي تحللت أو فنيت في 0 
مكونه أرسابات (الأور) المعررفة بقيعان البحار والمخيطات . وهكذا تعخلف لا 
بقايا الغلاف الحيوي واضحة للعين ممثله فى بقايا الصخور الجيرية والطباشيرية؛ 
وفي ما تتخلله من حفريات , وكذلك في بقايا مكونات الوقود الحفري داخل 
نطأق الصخرر الرسوبية كالفحم الحجري والبترول وملحقاته من غاز طبيعي؛ 
اج عن تحلل الحيوانات والنباتات التي تخلفت عن الغلاف الحيري» وكذلك 
في - ١‏ الجبال الالتوائية وما تحتريه صخوررها من حفريات. 

0 ة أربعة » يابسة » وغازية » وماثية وحيوية؛ ومن 
هاج نمي ادا الطبيعية أنها العلم الذي يدرس البيئة الطبيعية بشكل متكامل 
أما علي سطح الأرض أو بالقرب منه دراسة متكاملة ! 
علاطت لقانناهن عطا أ تزلنناد معتقع عام عط 15 'تطمومع 080 لوعتووطط 

أ طية فط 0 مم1 زه هه أمعتطاا0 
ريقصد بالبيئة الطبيعية في المعني الدارج كل ما يحيط بنا ؛ بحيث تضم كل 
المادة والطاقة التى لها مقدرة علي التأثير فى الانسان » ومن هنا كانت حندودها 
ومفهومها ومفاهيمها واسعة بالنسبة للأنسان ٠»‏ فهى تبدأ من المستري الفلكي 

حتي المستوي دوث الذري أو الذريري !! 
ولقد تدارك ريتشارد برانت ]812(/8 110950 ( عام 151/9م ) فداحة مجال 





, طلعتث أحمد محفل هيده ٠.جفرافية البحار والمحيطات / دراسة فى النشأة والتكرين» دان المعرفة الجامهية بالاسكندرية‎ -١ 
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اتساع سيل ود البيئة علي الجغراة 3 ومجال 0 ' فقام بتحديد ما يمكن 
أن يدرسه منهاء عندما نوه ل هناك أشياء يجب أن يستبعدها من حسبانه وهذه 
الأشياء 3 


: أجزاء كبيرة من سطح الأرض حولها الأنسان من خلال مجهوداته البشرية 
من حالتها الطبيعية الصرفة ع حالة بشرية بفضل الانتشا ر الواسع لجماعاته 
البشرية عليه . 

: أن الموراد الفلكية و الذرات الطبيعية 105ولاا2 موعاءةلا تعد في الواقع 
خلفيات تل موقعا وسطا بالنسبة للجغرافي داخل تلاق امسا 


الجغرافي الطبيعي الذي ينصب اهتمامه ّ علي البيئة الطبيعية أو 
السوسة 217110010624 23626 1616دالا 6 ؛ والتي ترتبط أساما 


بالاعتماد علي مباديء اساسية (طبيعية وكيماوية) بها يتمكن من بيان 
كيفية عمل البيئة الطبيعية نفسها » وادراك التغيرات البشرية التي تصيب 
سطح الأرض وظاهراته الطبيعية الحقيقية )١(‏ 
كذلك فإن البيئة الطبيعية لها معنى ايكرلرجي إذ أنها فى المعني الدقيق 
8علدعم؟ - :5101 تعنى كل ما يحيط بنا دلمنامضنا5 طمن ]02 , كما أنها 
تعرف بأنها الميط الذي يحيط بالكائن م ويتكرن من عناصر طبيعية وبشرية 
تؤثر في (نموه » تطورهء توزيعه) بطريقة اما مباشرة أو غير مباشرة ان 
لهذا كله 3 البيثة الطبيعية الصرفة فقط محور اهتمام الجغرافيا الطبيعية » 
التى تعدبدورها علم أسا سي 5016106 6 ذو رؤية عامة متكاملة تنصب علي جزء 
كبير من سطح الأرض 17 بودرها لها علاقة وطيدة يعلر لا 
طبيعة البيئات البشرية . لهذا كله كانت الجغرافيا يعي أحد فروع مكونات علم 
الجغرافيا العام أو الأصولي » والتي شختوي علي أربعة أفرع جغرافية نعرضها علي النحو التالي ب- 
فروع علم الجغرافيا الطبيعية : 
- علم الجيومورفلوجيا [06011010110108 ؛ ويسمي بعلم الجيومورفلوجا الجغرافية 
أر جغرافيا التضاريس 
- علم دراسة البيئة الغازية :011710111201 110110م1105نا.4 ؛ ويسمي بعلم الجغرافيا المناخية . 
7 علم الهيدرولوجيا /[111/010108 ؛ وتدرس اشكال الماء ومنها علم جغرافية البحار 
وا مميطات. 





, 5١1١ - ؟١؟ طلعت أحمد محمد عبده ؛ الجغرافيا التاريخية في البلايستوسين ؛ المرجع السابق ص دس‎ -١ 
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3 3 علم البيولوجيا ويسمي بعلم الجغرافيا الحيرية والتربة لإنام2ضع 8210800 . رسوف 
نناقش في عددالة سريحة “كل فرع من هذه الأفرع الأربعة علي النحو التالي - 
-١‏ علم الجيومورفلرجيا : 
بعرف علم الجيومورفلوجيا بأنه العلم الذي يتناول دراسة أشكال سطح الأرض 
من زوايا محددة هي (الشكل » الأبعاد, التأريخ , الأصل) أي من زوايا النواحي 
الخاصة (بالرفلوجية ؛ المرفومترية » والكرنولوجية ثم الناححية المرفوجنينيتية» كالاتي : 
-١‏ المظطهر أو الشكل الخارجي ‏ . لإلن3 ملناممعمطصممكلة د عممسدعممةق -! 
؟ - ابعاده (طوله وعرضه وارتفاعه) ‏ . لا010؟ عتعاع سرس طمعهك/ة ع ملمزوع صما -2 
*' > البحث في أصل نشأته . لإأكتلاة عتأعمعع مطمءه14 ع ماع03 - 3 
ع - تأرييخه أ وقت نشأنه ناث 1ه10ع20108معطعمطم 510‏ عنوط لوخ عل 
- أي أن علم الجيومورفلوجيا يتناول تخليل أشكال سطح الأرض ٠‏ وعوامل 
نشكيله سواء أكانت ظاهرية (كالنحت والإرساب) أو باطنية سريعة وبطيثة. 
- يضاف إلي ما سبق ؛ أنه علم يدرس تطور اللاندسكيب من خلال العوامل 
الطبيعية (الباطنية والظاهرية) ومن هذا المنظور يمكننا رسم صورة لظاهر سطح 
الارض فى كل مرحلة أو (دوره) له . 
والجيومورفلوجيا بنت القرن الحالي ٠‏ وكانت تعرف مابقاً باسم علم 
المر فلرجي 10 طم 140 (أي دراسة أشكال الأرض ) باعتبار أن كلمة م:140 
تعني شكل » وكلمه 08[ تعني علم » ولقد عدلت من ذلك عندما نخطت 
مرحلة الوصف ووصلت إلي مرسحلة التحليل بزواياه الأربعة السابقة الذكر وكذلك 
عندمأ رؤي أن أشكال سطح الأرض لا تعني شيا واحداً ؛ بل أنها شيئان : 
الأول هو وحدات سطح الأرض الكبريء (أي القارات والأحواض الحيطية الضخمة) . 
الثاني هو وسحدات سطح الأرض الصغري أي الجبال والهضاب والسهرل والرديان رغيرها. 
الأمر الذي تطلب دخول الوحدات الكبري إلي علمي الجيولوجيا 
والاقيانوغرافيا؛ أما الوحدات التضاريسية الصغري فهي التي دخخلت نطاق اهتمام علم 
الجيومورفلوجيا ؛ بحكم وقوعها فوق الوحدات التضاريسية الكبري للقارات. 
وعن علاقة الجيومورفلوجيا بالجيولرجيا : 
٠‏ إن الكثير من قواعدها ورضصعت علي يد الجيولوجيين في القرنين الماضيين ( 
لهذا دخل هذا الفرع من الجغرافيا الطبيعية في نطاق اختصاص (كليات العلوم بأوريا 
رأمريكا) ورغم أنه عماد الجغرافيا الطبيعية!! 
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وعن أصول غلاقة الجيومورفلوجيا بالفزيوغرافيا : 

فأننا جد أن هذا المصطلح (فيزرغرافيا) كان يطلق علي هذا النوع من الدراسة 
9 (أوربا وأمريكا» ا زمنية 3 2 الفيزوغرافيا نه نضم إلي جانب دراسة 
والخيطات» 1 المناخ » عرف ري » إضافة إلى اف الراسية) 7 
؟ - علم المناخ (علم دراسة البيئة الغازية ». 

ويضم هذا المجال علم الأرصاد الجوية 8161605108 أو المتيورلوجيا ؛ وكذلك 
علم المناخ (01118240108 . وكلاهما يدرسان الغلاف الغازي ؛ لكن العلم الأخخير 
يهم كات عمليات رصد عناصر المناخ بداية من الاشعا ع الشمسي أو 
الانسوليشن إلي الحرارة ؛ ثم الضغط الجوي ؛ إضافة إلي الرياح » 0 رمظاهر 
تائف الرطوة اختقة (اضباب ا يم . لكن مع 
لأرض يشا ين عل الفواوي رصد عاه لما مث في المل اي 
الهواء التي 0 007 لازي لأرضه 


نطاق أدني طبقاته ا 0 بالبيعة 5 


" - علم الهيدرولوجيا : 

وهو الذي بدرس أكبر غلاف طبيعي يمتد علي سطح الأرض وهو الغلاف 
المئئي الذي يتكرن من مسطحات مائية كبري (محيطات)» وأخري صغري (بحار 
وخلجان ومضايق مائية) فكلاهما يشكل أكبر تجمع هيد رولوجي لك وكبنا الأرضي» 
1 1 نيهي . والذي جري العرف 

أما بفية بعلم سه فهو يهتم ا المياة الأخري» السطحية (كالسحب 
والأمطار والأنهار رمظاهر التساقط الأخري المتكائفة فوق سطح الأرض كالجليد الذي 
يعل ميأه متجمدة) . 

وكذلك موارد المياة الباطنية المتسربة إلي طبقات الأرض الدنيا كالحيطات أو 
الدورة الهيدرولوجية. 

لهذا يهتم علم الأوقيانوغرافيا » بدراسة كيفية نشأة المحيطات والبحار ومصادر 
مياهها رظاهرات الماع الفيزرجرافية الختفية حت مياه امحيطات والببحار (سواء أكانت 


لفق 





بارزه موجبة أو هابطة سالبة) وكذلك مظاهر -حركة مياه البحار والمحيطات (في هيثة 
أمواج وتيارات بحرية » أو مد وجزر) . إضافة إلي دراسة أنواع الكائئات العضوية بها من 
أسماك إلي رحويات إلي قشريات؛ إلي ثدييات بحرية» بغية إبراز فائدة البحار والمحيطات 
فى غذاء الانسان مستقبلا ! 

كذلك يشمل | دراسة خصائص البحار والغيطات من حيث (الحرارة 
ونسبة الملوحة » ولون المياه الأزرق المميز » وحركات الكتل المائية بها ) . )١(‏ 
4 - علم الجغرافيا الحبوية 

وبدرس هذا العلم توزيع النباتات الطبيعي 1/386]1105 والحيوان البري 18/110 
لفهة اضافة إلي التربة بإعتبارها رباط هام جامع للظروف الطبيعية (كالمناخ وبقايا 
النيانات والحيوانات اضافة إلي مفتتات الصخور » وما يعبر عنه بالغلاف الحيوي.) 

وكما أشرنا سابقاً فان مخلفات الغلاف الحيري واضحة لنا فى بقاياه من 
صخور رسوبية جيرية أو طباشيرية ختوي علي الحفريات» وأيضا من البقايا الحيوية 
البائدة مكونة (البترول والفحم) داخخل الصخور الرسوبية أو الثانوية بصفة عامة» بينما 
تختفي بقاياها تلك من الصخور الاساسية أو النارية. 

كذلك تدرس الجغرافيا الحيوية البيئة ومفهومها ومكوناتها المعروفة بأسم 
الايكوسيستم 95 امن مواد عضوية وغير عضوية)» كما تدرس لنا مراتب 
البيئة (العالمية وامحلية ثم بيئة الموطن) كما تدرس لنا ما يعرف بامجال البيئي (الذي 
أشرنا سابقاً إلي بدايته من المستوي الفلكي حتي المستوي دون الذري) 7" 

ولقد لوحظت العلاقة بين علم البيئة الذي يعرف بالأيكولوجيا وبين مفهوم 
البيئة لدرجة أننا أحيانا ما تعرف البيئة بعلم الموطن وبأنها أيضا أقليم علاقة كما سنري 
فيما بعد. 
فروع علم الجغرافيا البشرية : 

ننتقل بعد ذلك إلى الشق الثاني من مكونات علم الجغرافيا العامة أو الأصولية » 
وهو ما سبق وأشرنا إلي موضعه بأنه يعلو سطح الأرض» كما أشرنا إي أنه يتمثل في 
الظلاهرات البشرية (التي يعل الانسان محورها وصائعها) فوق وجده الآرض الطبيعي » لذا 
فهي تتمثل هي الأخري في أربعة ظاهرات ليست أغلفة كما أشرنا في الجغرافيا 
الطبيعية ولهذه الاشارة أهميتها فيما بعل - لهذا عرفت بالظاهرات البشرية ؛ وهي كالاني :- 
١‏ - دراسة الانسان نفسه وهو ما يعرف بعلم جغرافية السلالات البشرية . 
-١‏ طلعت أحمد محمد عبده ؛ جفراقية البحار والمحيطات ؛ ا مرجع السابق ؛ من ع 1١ - ٠‏ . 


؟ - طلعت أحمد محمد هبده ؛ المرجع السابق ؛ نفس الصسفحات. 
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. دراسة مظاهر نشاطه وهو ما يعرف بعلم الجغرافيا الاقتدمادية الآن‎ - ١ 
دراسة مسكنه (الريفي أو المدني أي الحضري) ثم دراسة سكانه (أي دراسة‎ - '* 


ديموغرافية) . 
؛ - دراسة تقسيم الانسان لسطح الأرض إلي وحدات سياسية أو ما يعرف بعلم 
الجترافياالسياسية . 


وسوف نوضح في عجالة سريعة طبيعة كل فرع من الأفرع البشرية السابقة 
علي النحو التالي ب- 
١‏ - علم جغرافية السلالات البشرية : 

يعرف هذا العلم أيضا بعلم الانثرولوجيا الجغرافية » ويتناول دراسة الانسان من 
ثلاث زوايا رئيسية هي (كيف ٠؛‏ ومتى » رأين) نشأ الانسان . ثم انتشاره من موطن 
النشأة الأولي » وظهور سلالاته الرئيسية (قوقازية » مغولية » زمجية» داخل المعازل 
بطرق أما وصفية (كلون البشرة ولون الشعر وصفاته من حيث التموج أو عدمه) أو 
بطرق قياسية (كطول القامة » والنسب الخاصة بالرأس والجمجمه والأنف والعين ... 
الخ) أو تحديد السلالات باستخدام فصائل الدم 0:08 81004 ؛ وبحث مدي تأثر 
" - علم الجغرافيا الاقتصادية : 

حيث يتناول دراسة نشاط الانسان (أو حرفه من صناعة » رعي » تعدين » 
مواصللات ( جارة » تيك » قنص 5 الخ) وكذلك يدرس موارد الثروة الاقتصادية من 
زوايا التصنيف فمثلا تكون موارد مجدده رأخري قابلة للنفاذ » أو التكوين حيوبة وغير 
حيوية أو عضوية وغير عضوية » أو تكون فلزية ولا فلزية» وهكذا تدرس هذه الموارد 
من زوايا (التوزيع » والاستهلاك مع الربط والتعليل والتحليل» . 
- علم جغرافية السكن والسكان : 

وهو يتناول دراسة انماط العمران (الريفي » والمدني ) أر ما يسمي بجغرافية 
السكن » طبقا لرأي هوستن» أما جغرافية السكان أو ما تعرف بالديمرغرافيا (ناس 
روط ووصف أو دراسة !م2013 فهي التي تدرس عوامل نمو السكان (طبيعيا عن 
طريق الفرق بين المواليد والوفيات » أو غير طبيعيا عن طريق الهجرة وإعادة توزيعهم 
علي مناطق أو أجزاء معينة من العالم) ؛ كما تدرس توزيع سكان العالم علي أقاليم 
عالمية » مع الربط بين تلك الأقاليم ومراحل النظرية الديموجرافية العالمية (بالربط بين 
تلك المراحل والموارد والسكان) . 
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م - الوحدات السياسية : 
وهو ما عرف بأسم الجغرافيا السياسية أو جغرافية الدول . -نعدن© 11001نا0ط 
لام وهي تدرس الدولة رمكوناتها (الطبيعية والبشرية ونظام الحكم القائم فيها) . 
وتدرس الواقم الحالي للدولة لهذا تختلف عن الجبوبولتيكا وعان1)1 1م000 » 
التي تمثل نظرة الدولة التوسعية وما يجب أن تكون عليه مستقبلاً من رجهه نظرها. 
كمأ تدرس الجغرافيا السياسية (الوحدات السياسية) طبيعية وبشرية والمشكلات 
القائمة عليها. وندرس مشكلات الاقليات الجنسية دامل الدول أو الوحدات 
السياسية . فالجغرافيا السياسية تدرس عوامل قوة الدولة (من زوايا الشكل المثالي لها ؛ 
الحجم المناسب) ؛ والموقع بجميع أنواعه من موقع (داخلي أو خارجي » وموقع 
نسبي + وموقع. فلعي) 
خلاصة تعريف الجغرافيا العامة 
١‏ -إذن الجغرافيا العامة أو الأصولية . 
امهنع مع [لتعمع0 01 عله مرعاور5 هي العلم الذي يدرس 
- الجغرافيا الطبيعية (أو الظاهرات الطبيعية» بأربعة فروع طبيعية . 
- الجغرافيا البشرية (الظاهرات البشرية) بأربعة فروع بشرية . 
. - أو هي جغرافيا عد الوقت الحاضر أو الحالي | 
تمييزاً لها عن ذلك الفرع الجغرافي الكبير والشامل وهو جغرافيه الماضي أو 
الجغرافيا التاريخية التي هي فى الواقع جغرافية عامة بفررعها الطبيعية والبشرية بأكملها 
مضاف إليها عنصر الزمن . لذا فالجغرافيا في الواقع تتحول لتنقسم تقسيما آخر من 
حيث الزمان أو الوقت هو (جغرافية الرنت الحالي ثم جغرافية الماضي أو الجغرافية التاريخية) . 
" - أي هي التى تدرس : أغلفة 4 طبيعية هي - 
- الغلاف الهرائي ؛ الغلاف المائي ؛ الغلاف الصخري » الغلاف الحيوي. 
كما تدرس ظاهرات بشرية أربعه هي ب 
- الانسان نفسه ؛ مظاهر نشاطه ؛ سكنه وسكانه » وحداته السياسية . 
مع اضافه عنصر ألوقت «الحالي أر الحاضر»؛ لهذا تسمي بجغرافية الحاضر 
(لإطمة رموه نجدلامعوعمط) . 
4 - ولهذا فهي مجموعة جغرافية متكاملة (طبيعية وبشرية كما رأينا سابقا) 
وليست جخرافية واحدة ؛ وتتكون عن ثمانية جغرافيات !! 
علاقة الجغرافيا العامة بفروع علم المجغرافيا : 
يعد أن عرفنا الجغرافيا العامة بتعريف زمني ٠‏ وأطلقنا عليها أسم (جغرافية 
00) 





الحاضر») فأننا بذلك نتسائل هل هناك جغرافيا أخري من الناحية الزمئية » وكذلك 
بعد أن عرفنا أن الجغرافيا العامة تربط بين الظاهرات » الجغرافيا الثمانية وبين تطبيقها 
علي العالم كله ؛ فأننا نتسائل هل هناك جغرافيا عامة ترتبط من حيث المكان بجزء 
أصغر من العالم أو بمعني أصح :بأقليم ما؟! 

هنا يبرز لنا الرد الزماني والمكاني . فالجغرافيا العامة إذا كان لها علاقة بالوقت 
الماضي فأننا يذلك نكون أما الجغرافيا التاريخية أو جغرافية الماضي وإذا كانت لها 
علاقة بمنطقة صغيره علي سطح الأرض ٠‏ فأننا نكون أمام الجغرافيا الاقليمية !! 

لوكا بحب أن نقر بوجود علاقة بين الجغرافيا العامة بفروعها الشمانية وبين نوعين 
أثنين من فروع علم الجغرافية » ألا وهما التاريخية والجغرافية الاقليمية وسنوضح ذلك 
علي النحو التالي 
أولة . علاقة الجغرافيا العامة أو الأصولية بالجغرافيا التاريخية 

تعرف الجغرافيا التاريخية بأنها جغرافيات الماضي ]5م عط 01 معتطام ممع م06 

كما تعرف باسم الجغرافيا التاريخية (1م060878 ل1115]01103 والجغرافيا التار؛ يخية هي 
مجموعه جغرافية متكاملة إذ عبر عنها هتنر بقوله : ليست هناك جغرافيا واحدة ؛ بل 
هناك عدة جغرافيات تاريخية !! (أنظر شكل رقم١)‏ 

كما أصر برستون جيمس 131365 2]65]011 ( عام 2١154‏ علي تعريفها بأنها 
جغرافيات الماضي التى تدرس الظاهرات الطبيعية والبشرية خلال فترة زمنية معينة! 
وعدة فقرات متتالية (1) 

ومن هنا بدت لنا صفة الجمع في تعريف الجغرافية التاريخية » فإذا محقَقئا من 
ذلك فأننا نكون منصفين لها إذ أن الجغرافيا التاريخية هي :- 
١‏ - الجغرافيا العامة مضاف إليها عنصر الزمن أو الوقت 100108 06:ة]” 
؟ - أي أنها تدرس الظاهرات الطبيعية الأربعة (مناخية , مائية ؛ تضاريسية ثم حيوية) 

كما تدرس الظاهرات البشرية الأربعة (الانسانية » سكن وسكان »٠‏ والدولة ثم 

الأنشطة البشرية» مضاف إليها كلها (عنصر الزمن) . 
- إذن هي جغرافية ثمانية ظاهرات طبيعية وبشرية مضاف إليها (عنصر الزمن) . 
71 نه الجغرافية العامة بفروعها (الثمانية) مضاف إليها (عنصر الزمن) أي في 

الماضي !! 

ولقد حدد لنا براينس (51.0) مءملةط عام (117م) أن مجال هذا العلم 

يتجسد في تقريب حلول المشاكل الجغرافية » بإلقاء الضوء علي العلاقات الجديدة 


1-8 ,2810 بأأعم0) بأععمومعا! لمم لإومامعنامم] , "ازامورعومء0) لق ممصم" تعلطا مماكنم! - 1 
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معكونات ملم لمدضرا ميا العامة أوالاخوليه (حينراضيه الوقت المامر) 


ال 





سطح الارض ا واغلفتة المتبع»ه وما يع لو سسطلح الدض من ظاهرات دشر بيه 


( الخشراصسًا لض ميعية وتتكون ين اريعة! غلم ه) 


الحبشراهيا لسري ةو متسكر ن من اربسك ط امات 









اتحيب كل المروع الطبيعية والشرية م انسكان تجمب صل اندرو اقبي والكوية + لمان 








القائمة » وصسلاتها بالحقائق المعاصرة؛ المعروفة منها وغير المعروفة! 
ولعل إبرز مجالات الجغرافيا التاريخية هي تلك التى حددها لنا درابي /إطن,2 
(5651) وسميث 5701011 (عام 1167) وسوف نحددها فى ستة مجالات هي : 
أ دراسة بعض موضوعات التراث القديم 15 ؛ وما يتعلق بالعالم القديم 
١‏ يت ير نهار اللسترا على اريت ؛ ونصل إلي إعادة بناء جغرافيات 
الماضي . 
ب - دراسة حركات التعمير المتتالي م 00 1ننالة5 للعالم وقاراته 
بالسكان. 
ج- عمل عرض زمني مسلسل 0150010165 للتغير الجغرافي ؛ مثل تعمير وادي 
سانتا كلارا بجنوب سأن فرنسيسكو . 
د - استرجاع أحداث 26218111785 761508165511786 ظاهرات متغيرة » لازالت 
بقاياها تعاصرنا للآن وعتنطوع1 أعنات: . 
ه- تقييم نقدي 16013]1075م30 05111021 لبعض مفاهيم الماضي القديمة -ع,2 
أقهم 116 01 متامعه . 
و- دراسات ومقالات تناولت دراسة النظريات الجغرافية الطبيعية والبشرية )١7‏ 
وهكذا فهي تدرس الظاهرات الطبيعية القديمة » وأيضا البشرية القديمة بهدف 
استرجاع صورة الماضي لها . 
ثانيا : علاقة الجغرافيا العامة بالجغرافيا الاقليمية . 
تعرف الجغرافيا الاقليمية بأنها مجموعة جغرافيا متكاملة لكنها ترتيط بمكان 
محدد علي سطح الأرض يقال له (بالاقليم!!) وبناء علي ذلك فالدراسة الاقليمية 
(بؤرية) تتجمع فيها جميع أنواع الجغرافيات داخل إطا كيه يحدد ويعرف بالاقليم 
الجغرا افي 1م عللامةاع 000 . 
وبهذا بمكننا تعريف الجغرافيا الاقليمية بأنها أربع جغرافيات طبيعية (أرض » 
ماء » هواء » وحياه حيوية» مضاف إليها أربع جغرافيات بشرية (الانسان ؛ نشاطه » 
سكنه ومكاله الم الدولة) . أضف لهذا كله المكان أو الاقليم . إذن فك ان 
١‏ - الجغرافيا الاقليمية هي ثمانية جغرافيات طبيعية وبشرية مجتمعة رمطبقة علي الاقليم. 
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١‏ - أو هي بالتحديد الجغرافيا العامة أو الأصولية مجتمعة داخل اطار المكان أو الاقليم 
أر هي جغرافيا الاستقطاب المكاني . 
٠‏ - إذن الجغرافيا الاقليمية تستحق أن تسمي بالجغرافيا الخاصة كما سنري . 
لهذا إذن للجغرافيا العامة علاقة بالإقليم فهي إذا ارتبطت بمكان (مصغر) من 
الأرض لكانت (قمة الدراسة الجغرافية » إلا وهي الجغرافيا الاقليمية) رغم النقد 
الذي كان يوجه إليها سابقا ! 
الخلاصة : 
إِذنْ من الدراسة الجغرافية العامة أو الأصولية هو أننا أمام كل أفرع علم الجغرافيا 
مع تنوعها من زاويتي الوقت أي (الزمان» وأيضا (المكان) كالأني : 
| - الجغرافيا العامة لها ثمانية أفرع طبيعية وبشرية . 
ب - الجغرافيا التاريخية (هي الجغرافيا العامة + عنصر الزمن) . 
ج- الجغرافيا الاقليمية (هي الجغرافياعامة + المكان ) وبهذا يتحدد لنا معني 
الجغرافيا العام (أنها كل الجغرافيا » أو أيضا الكل الجيوسفيري ؛ وليس الجزء 
جب وميرى17) 
الفرق بين الجغرافيا الطبيعية والجغرافيا البشرية : 
تكرر مراراً الحديث عن الجغرافيا الطبيعية التي تناولت دراسة الأغلفة الأربعة 
الطبيعية لسطح الأرض ٠‏ وأيضا تحدثنا الكثير عن الجغرافيا البشرية التي تناولت دراسة 
الظاهرات البشرية ذات احور البشري كما رأينا والتي تدور ظاهزاتها حول صانعها 
الاساسي وهو الانساك , الامر الذي يجعل علم الجغرافيا ذو مركز انساني 0ممعطاتهط 
عتنامعن) والذي لولاه لما اكتمل للجغرافيا تكوينها العلمي الصحيح . 
ولا جدال في أننا لاحظنا أن هناك فرق واضح بين الجغرافيتين وسوف نوجز 
هذا الفرق في النقاط التالية : 
أولة : يلاحظ أن عناصر مكونات الجغرافيا الطبيعية (كالغلاف الغازي » أو 
الغلاف الصخري ٠‏ أو الغلاف المائي » وأيضا الغلاف الحيوي) كلها عناصر عديمة 
الحركة ؛ لذا توصف بأنها ثابته (استاتيك) ©5191 » ونقصد بعدم الحركة مخديد أدق 
وهو البطيء المتناهي في ملاحظة تغيرها أو مخريكها لهذا فهى عناصر لها صفة 
الاستقرار والبطيء في التغير. 
بينما إذا اليجهنا نحو عناصر مكونات الجغرافيا البشرية (كالانسان نفسه » مظاهر 





-١‏ الجيومير كلمة مكونه منْ جِرئين (الأول ميرو 10610/] جزء , والثاني جيو 000)) وتعنى (جزء من كل أرضى ) أى أحد 
أغلفة الارض الخمسة والتى تمد كلها بمثابة كل_جيوسفيرى) ©0005]01101) وتعرف أيضا باسم (المادة الجغرافية) 
أنظر يتوسع : جودة حسنين جودة ٠‏ الجفرائيا المناخية والحيوية ؛ دار المعرفة الجامعية . الأسكتدرية , 1946. 
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نشاطه , حرفه » سكنه وسكانه ثم الدولة أو وحداته السياسية) لوجدنا أن الصفة 
الغالبة عليها صفة التغير » لهذا توصف تلك العناصر بأنها متحركة (ديناميك) -108 
د10 وأن تغيرها يمكن ادراكه بسهولة إذا قورنت بعناصر الجغرافيا الطبيعية . 

ثانيا : يلاحظ أيضا أن مكونات الجغرافيا الطبيعية لم يتدخل الانسان 
بشكل مطلق فى تكوينها فالانسان غير قادر مثلاً علي خلق غلاف طبيعي له صفة 
الاحاطة بكوكب الارض» وضخامة امتداد طبقاته فوق سطحها الارضي ؛' ونفس 
الشيء في الاغلفة الآخري الطبيعية » لآن صفة الغلاف 5010506 أنه يغلف الكوكب 
بشكل يغلب عليه الاستمرار » وهذا في غير مقدور أي كائن حي عمله أر التفكير 
في عمل مثله ! لهذا نقرر بأن الأغلفة الأربعة أغلفة طبيعية لم يتدخل الانسان أبداً 
في وجودها أو نشأنها ٠‏ 

أما الظاهرات البشرية فيغلب عليها العكس أنها ذات محور بشري تدرر 
حول صناعة الانسان لهاء فالانسان صانع الوحدات السياسية (أي الدول) وهو صانع 
لحرفه المتعددة والتي تلائم كل بيئة على سطح الأرض وهو أيضا يصنع مناطق عمرانه 
(الريفية والمدنية») وكذلك هو الذي ينمو علي سطح هذا الكوكب بدرجة مجعل 
بعض مناطقه وكأنها جزر من البشر المزدحم وهو مأ نعرفه (ياقاليم العالم السكانية 
الرئيسية » ناهيك عن الاقاليم الثانوية له!! وهو أيضا الذي يهجر الكثير من مناطق 
سطح الأرض أما لسوء مناخها المتطرف نحو البرودة الشديدة أو الارتفاع الحراري 
الشديد أيضاً. ويجعلها مناطق لا معمورة خالية من نشاطه » لذا كانت الظاهرات 
البشرية من حيث الاستمرارية متقطعة إذا قورنت باستمرارية مكونات أغلفة الجغرافيا 
الطبيعية» كذلك جد أن الظاهرات البشرية متنوعة بحكم تنوع الموارد الطبيعية » الأمر 
الذي يفرق بينها وبين الظاهرات أو الأغلفة الطبيعية التي لها صفة الالحاد والتجانس» 
فمثلا الغلاف الغازي يحيط بالأرض والصخري وأيضاً المأئي وكذلك الحيوي!! 
الجغرافيا الطبيعية والمدي الذي تسير فيه موضوعاتهاء لكن الجغرافيا البشرية تتميز 
بإنفاق أقل علي محتواها » أضافة إلي أن موضوعانها لا تزال تخضع للتجربة والخطا!! 
الجغرافيون السابقون واللاحقون 217 : 

ورغم ذلك الفارق بين الجغرافيا الطبيعية والبشرية » إلا أن الآراء العلمية الحديثة 
لا خبذه أو لا تويده .. لأن الجغرافيا كعلم كما أشرنا سابقاً لا يقرم إلا بنسيج موحد 
0 الظاهرات الطبيعية والبشرية معا » الأمر الذي يميز جرهره عن سائر العلرم الاخري. 
ا م ا سيت 


1 ١7 روجر متشل و تطور الجفرافية ؛ ترجعة محمد السيد غلاب ؛ ودولت سادق : ص‎ -١ 
ومن أبرز الأمة على ذلك اقتنا ع البعض بدخول مادة جغرافية السلالات البشرية داخل إطار علم الجفرافيا , ومحاولة‎ 
! الآخرين نزعها منه وضسمها إلى علم الاجتماع مثلاً‎ 
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الفصل الثالث 
مناهج البحث في علم الجغرافيا 

تعدد معني المنهسج 

تتعدد المصطلحات الأجنبية التى تعبر عن أو تعني بكلمة منهج إذ أنناعادة ما ضجدها 
ثلاثة مصطلحات الأولي اعدهرومخ والثانية لمطات71 أما الثالئة فهي دنا لتماءن1 . 

1 وو لوو و لو اريت ك1 
41 0 (عام 2١4517‏ قد اشارت إلي أن كلمة 'إ8 18101500010 إنما تعنى فلسفة 
المناهج أ و علم المناهج ٠‏ ولم تتناول في كتابها الذي تطرق إلي طرق البحث الجغرافي 
ما هو المراد 0 , #لاوستطعة]” 000 

كذلك أشارت دراسات أ خري إلى تعريف كلمة 06ا10ا:[160' بأنها طريقة يلجأ 
إليها الباحث عند جمع المعلومات أو البيانات - أثناء قيامه بالبحث ( كالاستبيان أو 
الاستفتاء 7 الاستفسا ر الشخصي 6 وكجمع النشرات من جهات الاختصاص) . 

كما عرفت تلك الدراسات أيضا كلمة 0000:ممى بأنها طريقة يلجأ إليها 
الباحث عند معاجة موضوع الببحث فيد الدراسة ( وهي التى بلعرم بها بداية 
من موضوعه حتي نهايته ! (9) 
كلمة المنهج المفضلة لدي الباحث 

وعلى ذلك فأي التعاريف أو أي المصطلحات هي التي ترجح ؟! لقد رجح 
الباحثون كلمه منهج ( ل علي ا المناظرتين لها » ومرد ذلك 
مرجعه إلي سببين اساسيين: 

أولهما : أن كلمة 0208:م00 أوسم مضمونا من الكلمتين السابق الاشارة 
إليهما » كذلك يرون أن كلمة 1161564 (أي فلسفة أو علم ) أوسع مضمونا من 
كلمة عداوتصطءه1 (التى تعني وسيلة) وسوف نوضح معناهما فيما بعد قليل . 

ثانيهما : أن كلمة 61 (١‏ منهج) يمكن أن تشتمل علي المبهج النظري 
والعملي والمنهج امختلط بينهما (العملي / 0 ) .رمن هذا المنطلق أيضا اقترنت 
كلمة منهج بيعض 00 ؛ عندما يقال مثلا أن المنهج موضوعي أوعا 9 لق 
مم5 ,0 21 أو أن المنهج أقايمي أو اص .116810081 02 أعة0مممم 

وأحيانا , يسمي المنهج با سم ا موضوع قبل الدراسة 2 ومثال ذلك دراسة سمول 
بعنوان ل ا م510 . أو منهج العملية والشكل رو" وونمم0مط 





أنظر 
7 ,00003 | , امم مويل ؟ 1 ,"ترام رومن ) مذ عياب تصلانن ا" ,طشان ,براك 1 
-١‏ محمد على عمر الفرا ٠‏ مذاهج البحث فى الجغرافيا بالرسائل الكدية ؛ وكالة المطبرعات؛ الصط مة الرابهة114 ص هن 
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0م ممق . لكن الأفضل عند الاقتران السابق نبائة أن تقتصر كلمة المنهج علي 
(عملي أر نظري - أو عملي نظري معأ ) ثم (علي إقليمي وموضرعي) » لا 
لانتشار هذه المصهنلحات من صيت أو شهره زائعة بين الجغرافيين من ناحية » ونظر 
أيضا للفارق الواضح بين طبيعة البحث فى الحالتين اللتين ذكرها سمول سابقا من 
جهة أخري . إذ أن الحالة الأولى نتناول تطور السفوح أو كل السفوح وما تصاب به 
من تغبير ؛ وقد تكون السفوح داخحل اقليم أو عدة أقاليم مترامية الأطراف داخل حيز 
اوسع من قارات العالم ؛ ونفس القول يندرج علي العملية أو الشكل ؛ التى قد تتوزع 
فيها العملية اقليميا أو عالميا داخل إطار ما يسمي بالاقاليم الموفوجينية الجامعة بين 
المناخ والعملية المرفولوجيه المرتبطة به علي سلح الارض الآمر الذي يجعل تركيب 
كلمه منهج عليها في حاجة ماسة إلي بيان موضعه (إما اقليميا أو عالميا» . )١7‏ 
كلمة فلسفة أو علم البحث - 5لهطاءاة - اعتوءد30 : 
يفضل بعدئذ الربط بين كلمة 2/1500 أي علم البحث وبين كلمة كل 
من الطريقة الاستقرائية أو الاستنتاجية 12010011976 والطريقة المرتبطة بالغرض المسبق 
60137 وبين الطريقة التحليلية [هعنانز3231 » إذ أن هذه الصفات الثلاثة ليست 
سوي أوصاف ثانوية لطبيعة البحث الجغرافي أر لطريقته » فهي مقرونة بوصف البحث 
علي كونه نظري أو عملي . 
كلمة وسائل البحث عتاوتصناءة؟ - اأعنهء165 : 
وعن كلمة وسائل البحث 76011010068 » فإنها ليست سوي الخطوات التى 
تتبع فى البحث أو الدراسة ؛ ونتعلق بالأدوات التى استعملها الدارس شامله بذلك 
(الجانب النظري أي جميع ما كتب سابقاً عن الموضوع من ابحاث ودراسات) ثم 
(الخرائط والصور الجويه) إضافة إلي (الجانب اميداني أو العملي الحقلي من خلال أجهزة 
الفحص المعملي للعينات ؛ والدراسات بالنماذج والتعبير الكمي عنها ) . 29 
هل لعلم الجغرافيا مناهج بحث أخري ؟! 
ظهرت إلي جانب المناهج الموصوفة مناهج أو طرق أخري للبحث ؛ لكنها أقل 
زيعا وانتشارأ » ومثال ذلك المنهج الكيفي 21112096نا0 ؛ والمنهج التجريبي [002م مان 
ثم المنهج السببي 72110281 والمنهج الوصفي6لانام 03501 .* 
وكذلك ظهرت مناهج نصف موضوع البحث بسمات الحركية عأصنة هلال 
وبالتوزيعة المكانية هوتانام 1153 8021 ؛ وبالتاريخية المتتالية -ولط أوعاع010ممءمطه 
-١‏ طه محمد جاد وعبدالله يوسف غنيم , ' أسس البحث الجمرفلوجي' مع الاهتمام بالرسائل العلمية المناسبة للبيئة العربية , 


الطبعة الثانية , يناير كانون الثانى ؛ الكويت 1441٠٠‏ ص ص ١4‏ - 84. 
- طه محمد جاد رعبدالله يوسف القنيم ٠‏ المرجع السايق ٠‏ نفس الصفحات. 
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أنناتان) كما ذكرها سمول واشرنا إليها سابقاً . 

كذلك 0 بالمارق أرالوسائل التى انبعها الباحث فيه » فقيل 
أنه كمي 16ل مع أنه قد يكون نظري أر مكتبي . كذلك قيل أن النهج 
حقلي أو ميداني 1/011 5 » حيث مثلت فيه الدراسات الميدانية جوهره 
الاساسي . 


وهكذا ظهرت للجغرافيا مناهج متعددة التسمية وهي ليست سوي إنعكاس 
واضح لتطور العلوم ووسائل البحث التي أثرت في العلم نفسه ؛ ومثال ذلك ظهور 
مناهج النظم والنماذ ج15ه21100 0ه 0 ا دخلت للجغرافيا حديثا من علوم 
الفيزياء » ولقد طالب البعض من الجغرافيين ادخخالها اخيرا أ أو حديثاً إلي علم الجغرافيا 
الطبيعية (وبالذات فى علم الجيومورقلوجيا) ثم في الجغرافيا البشرية » وسوف نتحدث 
عن كليهما في عجالة سريعة . 
منهج النظم فى علم الجغرافيا طعدمنممك دماعاوزة : 

يتركب النفلام عادة من مجموعة عناصر (الحجم أو الشكل ) لكل منهما علاقة بالآخر 
ريما (من خلال وسائل رياضية) وتشبه هذه العلاقة بالسبب والنتيجة !. 
هه 05 أكتعاء23 2ه , 15 أقطا دعاناط هاه نه قاعء زه 01 اع5 2 15 ممعاوزر 

01 .مرنطوته ماع عمرهى مز لععلمنا 0 ,0 5126) 85 طأعناد أموزطه 


ومن هنا ابرزته اليا - باعتبا رها أحد فروع الجغرافيا 0 ف 
عدة أمثلة كالحوض ٠‏ أو المجري ٠‏ أو الدلتا النهرية ' أو المروحة الغرينية أو التغيرات 
الساحلية » كل حسب العامل المؤثر فيه والمتأثر به حيث يعتبر نظاما. كذلك ابرزته 
الد راسات المناخحية فى نظام الدورة الهيدرلوجية ونظم الأمطار | العالمية كما أبرزته 
الد رمات البيئية فى ما يسمي بالنظام البيئي 610]ا5لا50035 ' وأبرزته دراسات البحاز 
عات مغادة في دورة التيا رات البحرية » الأمقلة علي الأنظمة داخل فرع الجغرافي 
عديدة ده الآن » كذلك أبرزته الجغرافيا البشرية في فروعها 
فظهرت مشلا في الجغرافيا الاقتصادية عبر نظام الزرا اعة القديمة والحديئة 0 النقل 
والمواصلات والتجارة » وغيرها من الفروع البشرية. 

والنظام عادة ينقسم إلي نوعين » نظام مغلق 010560 وأخخر مفتوح 0801 ريميز 
النفلا ل بحدوده اراس الانغلاق ( ومثاله النظام الأرضي البيئي وايضا نظام دورة 
لتعرية الديفيزية 101595 أو المرفلوجيه. 

كذلك فإن النوع الثاني من الأنظمة هو الأنظمة المفتوحة والتي تتجدد فيها 

5 - 1074 , النصم() ‏ لالأمكعيرمن) لممتخئطط , (1970 ) مأمؤلام8 (.11) نال 1 
* لاجظ اقتراب هذه المناهج من اختمامات علم الجيرموفوجيا تماماً (أى كيف ومتى وأين ررصف الظاهرة). 
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طاقة النظام ومن أمثلتها دورة الاشعاع الشمسي في وصولها إلي كوكب الأرض 
واتمامها لعملية التبخر بحيث يتميز هذا النظام بأن له دخل وايراد أو مخرج ومن أمثلة 
ا مجري النهري اعمسمطهن سهننا5 أيضا . 
منهج التماذج اعدهءممة 5100015 . 

وأخيراً نصل إلي منهج النماذج » ذلك المنهج الذي أخذت «راساته في الازدياد 
بغية الرصول إلى معرفة تأثير بعض عمليات التعرية علي سطح الأرض . ورغم صعوبة 
تمثيل ذلك بشكل مقنع إلا أن نتائج تلك المعرفة يمكن اعتبارها دليل علي وجود ما 
يطابقها في المنطقة الواقعة قيد البحث أو الدراسة . 

ومن أبرز ما افاد به هذا المنهج هو التوصل إلي بعض القواعد الطبيعية التي بها 
يمكن تعديل الأفكار السابقة أو القديمة عنها . وجدير بالذكر أنه يمكن إدخال 
دراسات النماذج في إطار الوسائل الكمية التجريبية . 

والجدير بالذكر أن الدماذج رغم حداثة منهجها في الجغرافيا إلا أن الأخيرة 
عملت بها منل قدم نشأنها » ويؤكد ذلك كل من كول وكنج علمة .1.5 , 6016© 
, 118 (عام /197م) ؛ عندما ذكرا أن هناك نوع من النماذج التجريبية 
التي تأني في المرتبة الثانية بعد النموذج الايقوني 210061 010ح1* . هو النموذج 
النظيري أو الشبيه 240061 عناع4:1310. » وهو الذي يتغير من ناحية المواد المساهمة فى 
بناءه » بحيث يتجسد لنا في الخريطة أو الخرائط التي تبرز لنا سطح الأرض بمقاييس 
مختلفة من زاويتي الاتساع واللون بحيث تختفي منه التفاصيل . أو ما عرفه كول 
وكينج في عبارة واحدة باسم الخرائط ذات المقياس المناسب 810061 ولهه175' . 

كذلك دخلت دراسة النماذج في مجال تقسيم العالم إلي أقاليم كل أقليم أو 
نموذج فيه يضم عدد من الدول التي تشترك في ثلاثة تغيرات مجتمعة (أي السكان » 
والموارد الاقتصادية » ثم المرحلة التكنولوجية). ونال هذا التقسيم رضا الكثير باعتباره 
بديلا عن تقسيم العالم إلي دول نامية أ متخلفة (غير متطوره أو ففيرة) » ودول 
أخري متقدمة أو متطورة أو غنية . إذ أنه تقسيم يحتوي فى داخله العديد من 
التفسيمات والتفاصيل بحيث مجده يشمل ؛ الدول صانعة التكنولوجيا والمصدره لها , 
وفي الجانب الآخر منه الدول المفتقرة للتكنولوجيا والمستوردة لها (بحيث يتخللها دول 
ترتفع بها مستويات الدحل القومي أو متوسط دخخل الفرد ‏ أي تعل دولة غنية س 
ولكن ذلك لا يعني أنها دول متقدمة ! إلا إذا اشترط اقتران ذلك بوجود ركيزة 
صناعية وتقدم تكنولوجي يتلك الدول» . وانطبق ذلك بالطبع علي دول البترول 
العربية » وفنزويلا وايران واندونيسيا ونيجيربا » إذ أنها وفقا لهذا الدموذج (نموذج 
/ا3. 
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المرحلة التكنولوجية) فإن دخول أفرادها مرتفعة لكنها دول نامية أو مستوردة 
للتكنولوجيا » حيث جد أن الصناعات البتروكيماوية لا توجد 3 بدول أخري صائعة 
للتكنولوجيا ومستوردة للمواد الخام . ومن المشكوك فيه عامة أن ن تصل أيه دول غنية 
بالموارد فقط إلي هذه المرحلة من ذلك النموذج بسهولة, * 

كما استخدمت النماذج في مجال جغرافية العمران (الريفي والمدني) 
وفي مجال جغرافية النقل وا موصللات .» واتضحت ٠‏ في لجال الأول عند استخدامها 
0 700 (فون ثيونن) فى تنظيم استغلال الأرض بشكل دائري حول المدن أو 
الأسواق الكبيرة, ؛ حيث بدأ بافتراض ججانس ثلاثة معطيات هي (التربة ( ووسائل 
النقل؛ ووفرة الأسواق) في مدينة مركزية واحدة » وخرج من ل بنموذج يبرز 
استغلال الأرض في هيئة حلقات من الأنظمة حول المدينة . كذلك لنجده قد عاد 
وطبق فراع نظري في مزرعة بافتراض -حدوث ثلاثة متغيرات (في التربة ' ووسائل 
النقل ثم في تعدد الأسواق)» وكان الناتح هنا نموذج يرز التواء النطاقات وتعقدها! 

كذلك لجا تاف كة16! إلى النماذج فى دراسه تطور شبكة الطرق بإحدي الدول 
النامية - الأمر الذي سهل مهمة تطبيق نمودجه علي غيرها ثما يمائلها من الدول 
النامية المتعددة 2 وكانت هله الدوله هي غانا أثناء فترة استعمارها وكان يهدف م 
هذا 5 جم استخلااص المراحل المتعددة و فى التطور المتعلق بشبكة الطرق ( فوجده 


روم فق لسو تر رجي اال 
الداخخلية . 
- تنتهي هذه الطرق بمرحلة رابعة هي تفاوتها من حيث الاهمية بين خطوط 
طرق رئيسية عامة » وأخري ثانوية فرعية (ذات أهمية متشابكة أو مترابطة فيما 
ينها : 
واذا اتججهنا صوب جغرافيا الماضي أو الجغرافيا التاريخية لوجدنا أن أحد اجاهاتها 
الحديثة الآن 2 د 0 فى ارم الطبيعية التي 0 » خخاصة في 
1 براينت أن عر الاشماع الفسي الطبوغرافي- 0 501 
061 هو الذي يجسد لنا بأختزال شديد اسباب تلك التغيرات المناخية 
البلايستوسنينة التى شاهدها 3 ولقد أيده ايضا ارثر ستيلر (عام 19713) عناالائئه 
101 (./7) عندما أوضح أن فكره النموذج السابق تعتمد علي أمرين اساسيين: 
-١‏ جمال الدين الديناصورى ؛ الجفرافيا 0711 2ه2ظ12 


ص سن 71-1786 
» النموذج الأيقوني هو الذي يبني علي أساس المواد الأصلية مع اختلاف المقياس ومثاله الصور الجوية. 
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أولهما : هو تناقص كمية الاشعاع الشمسي الذي تستقبله الأرض . 
وثانيهما: هر يجاوب الحدث السابق كل هرمرني (أي أكثر استجابة وارتباطاً ) 
بعامل الارتفاع التي الطبوغرافي 

وهكذا يري ستيلر أن تلك 0 المركبة معا سيترتب عليها ظهور أحوال 
منأنحية أكثر برودة '؛ يؤيدها 0 كن ذلك التساقط الثلجي علي المناطق ا 
بالقا رات ؛ باعتبا رها مناطق نوايات أو مراكز أولي لانتشار الجليد القاري للبلايستوسين 
باليابس العالي . 

وهكذا اختزل منهج النفلم العديد من النظريات 100,135 00 11 
63 التي ناقشت اسباب التغيرات المناخية للزمن الران بع والتي رغم أنها كانت 
ترتكز فى مببين (هما أسباب نابعة من كوكب الوقن 0 أسباب ار 00 
نطاق كوكب الأرض) إلا أن كل سبب منهما كان يحتوي عدة نظريات فمثلاً 
الاسباب الدابعة سس كركب الأرض تصمنثكث البرودة العالمية المتدرجة لكركينا 
الأر (رضي ؛ وتغير مئاسيب قشرة الأرض بالا رتفارع والانشفاض كذلك ينضم إلي تلك 
الأسباب مجموعة الاسباب الميتورلوجية المرتبطة بتغيير مكرنات الهواء الغازية وغير الغازية . 

بينما نجد أن الأسباب الخارجة عن نطاق كوكب 0 انما ترتبط 
بمجموعة من الأسباب الفلكية ( (كاختلاف المدا الأرضي م ؛ وأشتلاف ميل الغخور 
القطبي الأرضي) » أضف إلي ما سبق سبب خخاص بزحزحة القارات العالمية 217 

وإذا اتجهنا نحو الفرع البشري من جغرافية الماضي لوجدنا أن النماذج أو منهج 
النماذج قد دخله هو الآخر ؟ وبدأ ذلك واضعحا في تطور شبكات النقل وفي مجال 
نمو المدن رذلك بهدف 1 التطور ف في كل مجال منهما وربما يسرز ذلك باستتخدام 
الوثائق المزرة عنهما طبقا لرأي موريل 3 6م ؛ وذلك عند مقارنتها بالاقليم 

ولقد 5 استخدام اججغرافيرن لنارطفيرة لدراسة النماذج في مجال جغرافية 
المدن ع2 أن بجحت الفكرة» وامكنهم تطبيقها علي مخلفات الانا ر الحضارية لمدينة لنبدن 
مثلاً حيث برز منها مدي تطور أر تغير امجتمع الاتجليزي؛ من خلال مخليل 
اقتصادهاء وأبعادها المكانية المرتبطة بنموها (الحضري - الصناعي) فى القرن السابع 
عشر . وارتباط ذلك تأثيراً علي الولايات المتحدة الأمريكية فيما بين عامي 190٠‏ 2 


,1963 عرولا بولطى لولائل؟! للا؟ ,اإطممعهمن) لمعتأوجط! عا طمن 8].(3) منطاعم 1١‏ 
513 
206-07 ,1210 ,العم 0) ,لاللمممعون: ) ل تقاطط رأصووع8 (11) لتقطء لجا - 


* الفرق بين النظرية والاافتراش سنوضحه فيما بعد قليل. 
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5د الأمر الذي اتضح من دراسات (ريلي وبريد عام /1971م)؛ ولذها ابرزت 
النماذج هنا عدة حقائق : 
أولها - نمو الأنظمة امختلفة (كنظام التبادل الاقتصادي والمواصلات ونمو العمران » 
.. الخ) عبر فترات زمنية . 
ثانيها - ارتباط النمو (فى الأنظمة) بالمكان بشكل متكامل ؛ وهذا ما ابرزته أجهزة 
التنبؤٌ المتعددة . 
ثالثها - مجاح النماذج فى التعبير عن الواقع اك بالأنها ساهمت في ادراك 
فهم المعلومات وتحديد مراكز ل العمرانية الأصل ذات الصلة بالمكان 
ان ل 0 ا للعبادة 2 أ طريق لدي ماع الام 8 َ 
وهذه اذ من 7 2 الحدمي عتامتمتممعنء كذلك ات 0 
في الجغرافيا التاريخية لمعالجة تطور حدود المناطق السكنية وابراز هيراريكيتها 
(أو طباقيتها» فى بعض المناطق العمرانية » طبقًا لدراسة انكوست وموريل 
و8 أو1باوعمظ (بين عامي 6 -"195517), وهي 7 تتداحل 
فيها عوامل متعددة ؛ ولقد أبرزها لنا هاجير ستراند ؛ عندما ذكر أن 
- حرفة ة الزراعة قد انتشرت في مناطق رعي الماشية : 
- تلي ذلك ظهور عوامل لنمو القري بهذه المناطق . 
- ومن هنا برزت لنا ظاهرة المراكز السكانية . 
وهذا النوع من النماذج المعر وفة بالنماذج الاحتمالية “5:00:88 ؛ يمكن 
مي الجغرافيا التاري يخية استخدامه لأنه نه جايع ل لعدة تكوينات حضارية خياد ا 
مركبة 210000018 1 تتجمع 0 إلا د نفسه ويمكن إذا 00 
واضحة أن تقاس ور كنت مالك ووالمكن إراكها ]اها راسي 
مجري سير التاريخ يمثل تلك المواضع 
البحث في علاقة النموذج بالنظرية والنظام 
الدموذج والنظرية : 
يختلط الأمر علي بعض الباحثين عندما يعتبرون أن الدنموذج هو نفسه النظرية 
* النموذج الحتمى والاحتمالى كلاهما من النوع الرياضى الذى يحتوى بعض التفاصيل المرتبطة باختلاف الظروف , 
والذى يبقى على الملامح الاساسية الضرورية للظاهرة . لكن فى هيئة رموز مجردة بشكل معارياضية أو حيوية ؛ من 


هذا النموذج نتوسل استنتاجا إلى ملامح الشىء الحقيقى الواقع قيد الدراسة أو البحث . أنظر محمد على الفرا , 
مناهج البحث في الجغرافيا بالوسائل الكمية . ص 584؟ . 


الا 








0 0 شيكان مترادفان .ولقد ساهم تشورلي في حل هذا الالتباس العلمي » عندما 
لق أكد أن التمودج يمكن أن يتحول أي نظرية تعبر عن الواقع ويجسمه بالتجريد (أي 
باستبعاد العديد من البيانات المتعددة الم التوجه نحو تفسير الدموذج 0 دقيق 1 
كما أدلي كامبل 611م3:2© بدلوه فى 5 المجال » عندما 57 أن النموذج 
اشيء ضروري لنشأة ونمو النظرية وتعليلها ؛ كما أن النموذج أحيانا ما يكون يمن 
أمر هام يمكن للنظرية من خخلاله التطلع بي للتقبل؛ ره بذلك» 0 الهامة 5 
ولعل أبرز اختلااف للدموذج عن النظرية هو أن النظرية أوسع نطاقاً من 
النموذج » فهي كل والنموذج جزء! كما أن النموذج مقدمة للرصول إلي الفرضيات 
695 والنظريات 11201365 وإلي اختبارها من زاوية حسن صلاحيتها. 
أما 2 116017 , 
سبق أن ذكرنا أن الظاهرات وليده العمليات 2( وهنا نضيف مهمة النظرية أنها 
أداه أو 00 مهمتها تبسيط دراسة وتخليل وفهم الظاهرات . ومثال ذلك ظاهرات 
التغير المناخني (فى العروض العليا 2 والعروضص الوسطي) ٠‏ فقد قامت النظريات بمهمة 
الجغرافيا التاريخية سابقا . 
وتعرف النظرية بأنها ليست سوي افكار مترابطة ومنظمة ؛ تساهم كما ذكرنا 
في نفسير العديد من الظاهرات المعروفة ٠‏ كما تصلح لأن تكون وسيلة للتوقع والتنبؤ . 
وتبحث النظرية عادة ني كشف النظام الذي يسير الظاهرات 4 فإذا حالفها 
النجاح » فأنها تتجه بعد ذلك إلي معرفة الخصائص الأساسية لهذا النظام . (أ): 
والخخلاصة أذن : 
-١‏ أن النموذج ليس بنظرية ولكنه جزء من النظرية» ضروري لنشأنها ونموها وتفسيرها . 
؟ - إن النموذج جزء من النظام » وربما اتضح لنا ذلك من عرضنا لأنظمة 0 
العالمية ( وبيان ايضاح كل نظام من خلال اخختيار نموذج يجسده من داخحل اطا 
النظام ركاذ تعثل آنا فى مدي أو موضع محدد المكان . 
رع ل ار 1 ا بورك المت ج أخري تسا 
في تعددها . لكنه رغم تعدد المناهج الجغرافية كمأ رأينا .إلا أناأتلاحظ أن هناك أمور 
جرعية يمسعهم فى ما يسمي بجرهرأرروح اتيج الجغرافي الأمر الذي يبرز لنا في 
تميز تلك الروح باسس اربعة رئيسية هي : 


3 محمد #صبحى عقيل الحكيم وأغرون» "دراسات فى الجغرافيا العامة, دار النهضة العربية‎ -١ 
0 القاهرة, لاقن صض ص ا ل‎ 


فلو 





-١‏ الاساس التوزيعي : بأعتبار أن علم الجغرافيا هو علم الأين أو المكان. 
-١‏ الاساس الأيكولوجي : بإعتبار أن العلم يربط بين تفاعل الظاهرة أو الظاهرات 


الجغرافية بعضها والبعض الاخر . 


- الاساس السببي أو التعليلي : بإعتبار أن العلم يبحث في معرفة اصل الظاهرة 


الجغرافية قيد البحث أو الدراسة . 


؛ - الاساس الكرولوجي : المرتبط باختلاف الظاهرة الأرضي أو الأقليمي ١7‏ , 


أولا 


ثانيا : 


ولكن أي من هذه النماذج ننصح بإتباعها في أبحاينا الجغرافية ؟! 
: فى الرسائل العلمية أو البحوث الكبيرة ؛ يستحب عادة الجمع ين 


العديد من وسائل البحث » بإعتابرها تساهم في زيادة المادة اجمعه من 
الجمع بين المنهجين الموضوعي والاقليمي كما نفعل أن نتبع في بعض 
أجزاء من كتابنا هذا أحياناء وربما بدا هذا واضح عند دراسة امحيط 
الهادي دراسة اقليمية لظاهرات قاعه وسكانه؛ رغم أن الكتاب محوره 
هو الدراسة الجغرافية الأصولية أو العامة؛ إذ أن ذلك يساهم في عرض 
المادة بصورة دقيقة, كذلك يفضل اختيار الطريقة التحليلية إلى جانب 
اقترانها بأي من المناهج المذكورة » لما لها من فوائد اكاديمية (نظرية)؛ 
مع ما يمثله حيالها من مجهود أكبر. 

0 الصغيرة أو المقالات ؛: وخخاصة تلك التى ترتبط بمعالجة 
ظاهرات جغرافية محددة: فان قلة وسائل البحث أفضلء» بحيث لا 
يتطلب الأمر تعقيدهاء وقد يكتلفي هنا بطريقة أو منهج واحد لصغر 
حجم الباحث وقلة المدي الزمني أو الوقت المرتبط به . وتترك للباحث 
حرية اختيار المنهج العام للبحث من حيث كونه نظري أو عملي » وفقا 
لطبيعة الموضوع المعالة بالدراسة ومدي امكانية ممارسة الدراسة الحقلية 
أو العملية فيه. 


الأولي هي المرحلة المكتبية أو النظرية ٠‏ والثانية وهي المرحلة الميدانية أو العملية 
وكلاهما يتم من خلال مراحل علمية محددة تترك تفاصيلها إل مجال آخر حتي 
لا يبعد عن هدفنا في هذا الكتاب وهو البحث في أصول الجغرافيا العامه!'؟ 





-١‏ طه محمد جاد وعبدالله يوسف الغنيم ؛ "أسس البحث الجمرفلوجى . ص ؟؟ ٠‏ "1؟. 
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الفصل الرابع 
كيف نشأ كوكب الأرض 
كبداية لإرهاصات علم الجغرافيا 


أولا تكوين الكون 

تعتبر الأرض أحد كواكب المجموعة الشمسية التى تدور في فلك الشمس والتي 
تكونت داخل النظام الشمسي ؛ والأرض كغيرها من الكواكب الأخري غير 
مستقرة» إذ أنها تدور حول محورها كما تدور أيضا حول الشمس لهذا تعد أحد 
الكواكب السيارة التي هي عبارة عن أجسام سماوية باردة ومعتمة في آن واحد » 
ولكننا رغم ذلك يمكننا أن نراها مضيئة كالقمر ويأتي لها هذا الضوء من قدرتها علي 
عكس نور الشمس » وتعرف قدرتها العاكسة أسا باسم اليياض ويرجع أصله إلي 
العلاقة الموجودة بين الضوء المنعكس وبين النور الملتقط من الشمس 

وعن دراسة الانسان لحركة الأرض قديما » فقد تميزت في باديء الأمر بسيادة 
اعتقاد القدماء عندما كانوا يرون أن الأرض هي الثابتة وأن النجوم هي التى تدور حولها 
؛ لكن هذا الاعتقاد لم يكن صحيحا ؛ إذ أنه لو كان الأمر كذلك لكان البعد 
الشاسع بين الشمس وبينها يجعل الشمس في قدرة أن تنتقل بسرعة 45 مليون 
ميلون كليو متر للساعة كي تتم دوره يومية وأحمدة فقط حول الأرض وهذا أمر 
مستحيل بالطبع! إذن كان القدماء يتعتقدون بأن الأرض مرك الكون. 2 ' 

ولقد أنت لنا المرحلة الثانية في عام ١541‏ علي يد العالم البولوني أنطوان 
كوبرنيك عندما تقدم بنظريته التي رأي فيها أن جم الشمس أنما بحتل مركز الكون » 
وأن كل الكواكب التي تسير دائرة حولها. وبهذا نقلنا من نظرية مركز الكون الأرضي 
إلي نظرية مركز الشمس الكوني الأمر الذي أكده فيما بعد جاليليو مخترع المنظار 
الفلكي ؛ ومن حلال ملا حظاته المباشرة لتلك الظاهرة. 0 

وحتي وقتنا الحالي قل الا رهن بمثابة الكوكب البعيد الوحيد الذي لازالت الحياة 
الحيوية والبشرية ترتبط به فقط دون غيره من الكواكب السيارة الاخري والتي تنتمي 
لنظام المجموعة الشمسية 5]610لا5 50101 بصفة خخاصة. وقبل أن نخوض في مسألة 
تكوين الأرض أر نشأة كركبنا الأرض» ينبغي أن نوضح مسألة تجيب علي سؤال 
طالما تردده في أذهاننا » وهي نما ييكون الكون الشاسع الذي عيش فيه. 


6 .17 بقطاصصصن) .كل ز) , لإا بزلهاا ها لعافتو روكابو3 فتلممملنعمنا عتلاة 1١‏ 
28 ,12 , لأطآ بقتلعممواع ع1 قن لااة 2 
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ينبغي ألا تقتصر نفاريتنا علي نكوين الكرن فقط علي وجود الشمس وتوابعها أر 
ما يعرف بالنظام الشمسم ؛ بل أننا يجب أن نوسم مفهوم إداركنا في هذا المجال » إذ 
أن الكون لا يفتصر علي مجم وتسعة كواكب سيارة وتوابع لهذه الكواكب . لكن 
الكون يتكون أساسا من عدة أجرام سماوية تصئف عادة إلي مجرات »2 جوم » 
كواكب ؛ مذنيات » شهب وليازك . 
فاجرات: هي جمعات هائلة من الدجوم* » وقد يكرن لكل بم كواكبه 
الخاصة؛ كما قد يكون لكل كوكب اقماره التابعة الخاصة أيضا ؛ وشمسنا عادة ما 
تنتمي نجره تعرف بالاجليزية باسم (الطريق اللبني 1/9 - بإن11111) وتعرف أيضا 
(بطريق التبانة) وتضم هذه امجرة حوالي ٠٠١,٠٠‏ مليون !!!1 
وييدو شكل مجرتنا في هيئة قرص منبعج في الوسط الذي تتوافر فيه أكثر النجوم 
لمعانا ويقدر قطر مجرتنا بحوالي فى الى( سنة ضوئية ولقد حسبت السنة الضوئية 
بإعتبارها وحدة يستخدمها الفلكيوث في قياس المسافات والنجوم والكواكب» رهي 
بنيت علي أساس التقال الضوء فى الدقيقة ونقدر بحوالي ١١‏ مليون ميل ( أو 
كواساعة) وسرعة انتقاله فى السنة بحوالي 5 مليون ميل فقط. كما 
أن سمك مجرتنا فى الوسط أر المركز يبلغ طبقآ للسنة الضوئية 7٠٠٠٠١‏ سنة 
وضوئية تقريباً » كما تفع الشمس علي بعد ٠٠و٠٠‏ سنة ضوئية من مركز مجرتنا 
' وهكذا تدور الشمسص والكواكب التسعة حول اجرة دورة كاملة كل ليا مليون 
سنة بسرعة ١٠٠‏ ميل في الثانية. - 
أما التجوم ؛ فهى لا مخصي عدداً » إذ أنها تنتشر فى الفضاء رتفصلها عن 
بعضها البعض مسافات شاسعة من السنوات الضوئية ولتقريب الفكرة جد أن أقرب 
النجوم يبعد عنا فقط بحوالي ثلاث سنوات ضوئية» الأمر الذي يشير إلي انعزال 
مجموعتنا الشمسية عن بقية النجوم الأخري وتوابعها الكوكبية أيضا التي يحتمل أن 
عاولاة معنا بحرالي ل لسن مليون يم 2( الأمر الذي ..يوضح ضالة مجموعتنا 
ومن خختصائص النجوم أنها تتباين فى لمعانها , إذ أن أكثرها لمعانا هو (الشعري 
اليمانية وناا16 ) الذي تقدر طائته الاشعاعية بحوالي 8؟ ضعفاً لطاقة الشمس 
الاشعاعية ويبعد عن الأرض بمقدار 4,8 سنة ضوئية » بينما غيره من النجوم 
-١‏ محفد محعود محمدين وله عثمان الفرا ٠‏ المدخل في علم الجغرافيا .دار المريخ ؛ الرياض؛ 1585 ص 59, 
* يقدر احتمال رجود مجمرعة من النجرم 011اؤ/ا5 3138110) تقدر يحرالى 0.0.٠.‏ هليون جم !! والمجموعة 
الشمسية 'جزء' ضمئيل جداً من كل 'المجموعة النجمية". 
؟ - ابراهيم أحمد رؤقانه , محمد صفى الدين أبو العز وآخرون ؛ ميادىء الجفرافيا الطبيعية ؛ مكتبة النوضة المصرية , 
الثاهرة. 1556 من صن 1١6‏ - ة؟ . 
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يفصلها من الأرض ملايين من السنوات الضوئية . 
كما يلاحظ أن أختلاف لمعان النجرم انما يرتبط بظاهرات بعدها عن الأرض 
كذلك تتباين ه في الوانها ما بين (الأبيض التاهن اللمعان 2 ؛ إلي الأحد : 
والنجوم في الحقيقة أصل المجموعات الكوكبية: ريدأ التحول من مجم كبير 
هائل الحجم يقدر قطره بحوالي ٠ -٠‏ مرة قدر طول قطر الشمس فقط ٠‏ وتبلغ 
حرارته السطحية فيه فقط حوالي ل درجة مئوية تتزايد عن هذا القد ر إلي ملايين 
من الد رجات ا مكوية نحو مراكزها الباطنية ؛ وتأخخل الحرارة المديدة تلك فى الانتقال 
من الباطن الداخحلي للنجم إلى سطحه ومن سطلحه لعن الاشعاع فى الفضاء » حتى 
ينكمش النجم ويأخذ سطحه فى الانخفاض الحراري التدريجي حتى 0 ويتوالد الكواكب. 
ولقد استخدمت النجوم عادة تحديد اتجاه الشمال دون استخدام آله مساعدة 
ف - 0 م في ديد درجة عرض المكان 1 6 عا" 
اللمعان والقوة 2 يكنا إدراكه بالاستعانة. بالجبوعات ا احيطة به »؛ والني 
تأخيل شكلا وترتيباً نميزاً . 
فمثلاً يستعان بمجموعة مجوم الدب الأكبر » وهي سبعة مجوم تأخذ شكل 
المغرفة» كما يستعان بمجموعة الدب الأصغر وعددها أربعة يشير فيها النجمان أ » ب 
(وهما يعرفان بالنجمان 0 إلي النجم القطبي) لأن الايجاه الواصل بينهما يشير 
'وتدور مجموعة 50 ع النجم القطبي وكأنه مركزا لها . لكن المشيران 
فى أي وضع دائماً يشيران إليه. 
كذلك يستعان بمجموعة جمية أخري أو ثالئة في مجموعة ة كاسيوبيا أو ذات 
الكرسي وتتكون من نخمسة جوم تأخذ شكل حرف /17 الأجنبي » والزوايا بين 
أضلاعها غير متسارية 2-7 للزاوية الكبري يشير إلى النجم القطبي. 
وبالتعرف علي هاتين المجموعتين (الدب الأكبر والأصفر ثم مجموعة كاسيوبيا) 
يمكننا ديد النجم القطبي . رغم طبيعة حر كته التي ترتبط بمحيط دائرة صغيرة 
جداً مركزها نقطة تسامت القطب الشمالي للأرض . وباستخدام النجوم يمكننا ديد 
اناه الشمال دون استخادم بوصلة أو أيه آلة مساعدة لنا فى هذا محال . 
وإذا بمتحدد اجاه الشمال امكن للفرد تخديد امجاهاته الأريعة فى مناطق نائية بعيده 
عن العمران » وأيضا فى ظلام حالك أو ظروف حلول الليل به في مكانه 10 : 


-١‏ أحمد محمد ممعطفي » الجغرافيا العملية والخرائط .دار المعرئة الجاممية , الأسكندرية ‏ 1146 :صن 5- لا, 
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الكواكب : هي أجرام سمارية معتمة وباردة غير ملتهبة » تستمد ضوئها من 
النجوم » كما أنها أضغر حجماً منها ؛ ولها توابع تعرف بالأقمار » ثمثلاً ليجد 
كت الأرض له تابع واحد هو القمر , كذلك جد أن نبتون له تابعان. 

كما تجد أن للمريخ تابعان؛ وللمشتري ١١‏ قمرا .2١١‏ كما أن زحل حتي عام 
04 فقط يشار إلي أن له عشرة توابع وأنه بتاريخ ؟ سبتمبر لنفس العام 2151/67 
تأكد العلماء من وجود أحد عشر قمراً ثم كشفهم بمركبة الفضاء الأمريكية 
(ييونير؟) 257 . كما أن لاورانوس خخمسة توابع تدور في اتجاه معاكس له. 

ولقد استخدمت الشعوب القديمة حركة الكواكب ١‏ فى التنجيم » وظهر ذلك 
لدي شعوب النيل وبلاد الرافدين , عندما ربط بينهما وبين حظ الانسان ومدي 
تفاؤله أو اكصابه بها ! 

المأنيات: يمكن أن نراها خحافته الضوء في السماء » وتتاح فرصة مشاهدتها ما 
بين ٠١‏ - 15 مرة فى العام الواحد. أما ما يظهر منها بضوء قوي فهو لا يحدث إلا 
كل عشر سنوات تقريباً » بحيث لا يظهر منها فى القرن الواحد سوي 8 - 6 
مذنبات يفوق لمعانها كل الأجرام السماوية (عدا القمر والشمس» . لدرجة تمكننا 
من مشاهدتها نهاراً !! ولدرجة أنها تعرف (بالدجوم ذات الدمية ر 

ريعد المذنب حشد ضخم من كتل صخرية صغيرة ودقيقة القطر » ويتكورن من 
معادن وفلزات في حالة صلبة ؛ وتتركب جزئياتها من عناصر معدنية تدخل في 
تركيب قشرة الارض (الحديد والمغنسيوم والصوديوم). وهي تتراوح أيضا من ناحية 
الشكل والحجم ؛ فمنها الطريل الذي يبلغ طول رأسه عشرات الالااف من الآميال 
ومنها من له طرف أو ذيل يبلغ طوله ملايين الأميال أحياناً. 

وكانت الفكرة عنها فى العصور القديمة : تشير إلي أنها نذير شئوم لدي الانسان 
أما بخصوص تخركاتها فهي تتخذ مدارا أهليجيا حول الشمس ؛ ولها نوعان فمنها 
الرسمي الذي يظهر في أزمنة متفاوتة؛ ومنها غير الموسمي الذي يغيب بصفة نهائية . 

وتبدو أشكال المذنب عادة بمركز أو نواه مضيئة (يقعرب قطرها من كيلو متراً 
واحدأً) وبحاط به طبقة متلألئة تعرف بالذيل لأنها تمتد علي شكل ذيل بالغ الطول 
ويتخذ أشكالا غربية (منها أن يكون رقيقا منتظما أو منتفعخاً مروحى الشكل !0 20 . 

الشهب والنيازك : شيء واحد » رلكن كلمة نيزك فارسية الأصل وتعني الرمح 
القصير أما النيزك فهو للدلالة علي الشهب التى نصل إلى الأرض في هيئة متتالية 
١‏ - أشارت يعشن المصادر العلمية إلى أرقام متضارية بخصوص توابع المشترى فمنها من ذكرت أن له تسعة توابع , 


رمنها ما ذكرت أن له ١6‏ قمر , وأكن موسعة سيليكا السويسرية أكدت أن له ؟١‏ تابع فقط , أنظر 
.6 2 لمع .34 .5 لمة.32 ,8 , والعممبرممظ لوم11زة 1,2 
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بحيث تتراكم علي الأرض بوزن يقدر بحوالي ١‏ طناً! ولقد وصل للأرض بالفعل 
أكبر نيزك في جنوب غرب أفريقيا بمنطقة (جروت فائتين)؛ كما يتواجد من النيازك 
اعداد وفيرة بجزيرة العرب 1 

والشهب أجسام تأتي من الفضاء الخارجي وافدة إلى الغلاف الغازي للأرض ؛ وعندما تيك 
به فأنها تشتعل وتصل للأرض رمادا تفرييا » فيستقر بعضها فرق سطح الأرض » بينما يغرض 
الآخثر فى أعماقها أر على مسافات متفاوته سن سطح الأرض أيضا : 

ولقد كشفت اماكنها عوامل التعرية الظاهرية » بحيث تمكن أبر كرومبي : 
6010م .1.1 (عام 1117) فى شهر يناير من كشف بعضها والكتابة عنه 
في مجلة عخطمة06082) 71210081 مع إرفاقه بصورة له وقدر وزنه بحوالي ع 
أهلها القديمة ونفس الشيء فى الهند وغيرهما من المناطق. 

وقد يصيب النيزك سطح الأرض بفجوات كما في أريزونا حيث رصل قطر 
أحداها ثلاثة أرباع ميل وعمقها ٠٠١‏ قدمء وبذلت عدة محالات للبحث عنها دون 
جدوي لكن قدر وزن النيزك الذي ارتبط بها بحوالي 0٠,0٠٠‏ طن » وجدير بالذكر 
أن اليوم الواحد على الأرض يشاهد دخول الآلاف من النيازك امخترقة لغلافها الغازي (1؟ , 
ثانيا : الججموعة الشمسية 2ه]5ز5 30128 116 : 


بين الكواكب ولقد نظر إليها أهل العصور القديمة نظرة هيبة وتقدير باعتبارها رمز 
للقوة والبهاء حتى أن البعض منهم كان يخولها مرتبة الألوهية !! كما اعتبرتها 
الشعوب البدائية مصدر للحرارة والضِوء والحياة . 

ويمكن القول بأن كوكب الأرض بدون الشمس يتعرض لظلام دامس » وبرد 
شديد بل وفناء لان معظم الحياة الحيوية التى يراها كوكب الاردض متعلق بالشمس» 
كما أنه لو حدث العكس واقتربت أو ابتعدت الشمس عن كوكبنا لتوقفت معظم 
بل كل أشكال الحياة الحيوية بشكل جذري خطير ! 

وتقدر المسافة بين مجم الشمس وكوكب الأرض بحوالي 41 مليون ميل (أر ما 
يوازي ١5١‏ مليون كيلومترا) أو ما يعادل (ثمانية دقاذق و1١‏ ثانية) بحساب السنة 
الضوئية » كما أنه يلزمنا في الوصول إليها سيارة تبلغ سرعتها حوالي 1٠١‏ كيلو مترا 
فى الساعة لتصل إليها في مدي زمنى قدرة (0// سئة!) 7") 

وإذا كان قطر الأرض ١1١,47١‏ كيلو مترا فإن قطر الشمس ١,400,0٠٠‏ 

.14م راك ,مه هتلعم اعبرممة] لدملااة 1١‏ 

؟ - محمد معمود محمدين .وطه عثمان الفرا المرجع السابق ص 5؟. 
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كيلو مترا (أي 874 ميل) أر ما يعادل ضعف قطر الأرض ١١١‏ مرة ؛ كما أن 
درجة حرارة سطعدها 7٠١١‏ درجة مثرية وياطنها ٠١‏ مليون درجة مثوية. 

وهكذا تشغل الشمس مركز المجموعة الشمسية التى تتكون من تسعة كواكب » 
وبالرغم من انعدام الصلة بين هذه الكواكب والشمس من حيث التكوين » إلا أنها 
ترتبط حي بها من خلال قوة الجذب الشمسي ناما امع 8 501314 0 تربط 
أيضا بين الكواكب التسعة وبعضها البعض . لذا جد أن أي كوكب يؤثر علي ما 
بار رسن كراكت لذ اطلق علي مجموعة الكواكب أيضا أسم انام النشمسي: 

وتخرج لنا الشمس ثلاثة ة أنواع من الأشعة (طويلة أو حرارية » متوسطة أو مرئية » 
ثم قصيرة أو حيوية) وسوف نتحدث عنها تفصيلا عند معالجة جغرافية المناخ في هذا الكتاب . 


مكو نات النظام الشمسى ««ع56تز5 5102 116 


لعل أبرز ما يميز النظام الشمسي هو عزلته التامة ؛ إذ أن أقرب النجوم إلينا يبعد عنا 

0 كما بلكوة الظام السي من تسعة كواكب مرتبة 
١‏ 0 “ممما 3 ا ا 
من القرب إلى الشرق 

من القرب إلى الشرق 
من الغرب إلى الشرق 



















؟-الزهراء ‏ كاطع 
؟- الأرضس ‏ 50105 
4- المريخ نايا 



















ه-الكريكبات كلميهاكة 17) من القرب إلى الشرق 
١‏ المشترى عماأصنال تدور فى نفس الاتجاه عدأ 







/ا- حل 53 تايعان لكل منهما 
من الغرب إلي الشرق 


من الغرب إلى الشرق 






4- أورانوس كنامة]لآ 


9- نيبتون ‏ غاننامءلا 






مانام 


الأرضي؛ اضافة ل ا 0 20 0 في أغلفتها 0 
اضافة إلي ما سبق إن درججه ة حرارة الأغلفة الغازية 00 0 شديدة الانخفاض. 


كذلك فإن لكواكب النظام الشمسي ترابع أو أقمار 92]111]©5 (أنظر الجدول 


15 ,أأعمه , وتلعمماعنرعمة! ه511 -1 
* إكتشفبا عام 18.١‏ الفلكى الإبطالى بياتزى 17123771 ,7) حيث حدد موقعها خلف مدار المريخ ويتكرن من مجموعة 
أجرام عرفها بالكويكيات تحيط بالشمس فى شكل حزام عريض متسع يقدر عرضه بحوالى ميلون كيلو مترا بين المرييخ 
والمشترى (وذكر منها أسماء 101125 بالاس وجونر 110080 ثم فيستا 1/0518 ) وهى حطام انفجار الكراكب. 
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المرفق السابق لها) فالأرض لها تابع واسيل هو القَمر» والمريخ له تابعان, 0 له 
أثني عشرة تابع » وزحل له عشرة توابع كما أن أورانوس له خدمسة توار بع اضافة إلي أن 
0 1 
ن 2 الأعري دور في نفس الاجاه عدا تابعال من 8 كل من 0 الريك 
سمارية صغيرة ود 0 م عه وما ن ]ل تتعرض ةا 
بدحولها لمجال 0 للأرض اط ولضيف باحتراقها مواد صخرية جديدة 
إليها في صورة رماد متتخلف عنها أو عن بقاياها (أنظر شكل رقم ؟) 


(متكقل رقمم ؟) النشس والمجموعة الثمسبه ( الستعواكب التّمه ) لضم 
الار هن سْ هده الهوعه اذا مُورن بامرادها الامرب لعطاري) أو 


الابعد (بلو تو ) ٠‏ 


تردليب وضع 








تناولت نشأة ذانظا 56 مجموعة من النظريات » لكن لم يؤخذ بأي منها 
حتي الآن فى شكا 558 ورغم تعدد النظريات في هذا لمجال إلا أننا يمكننا 
ججميعها من حيث الاجاه في ثلاثة مجموعات . 

ب اجموعة الأولي» وتحزو نشأة النظام 0 إلي سديم ( جسم غاري هائل 

الحجم) ان وتاك لارام أي قديم 
- المجموعة الثالثة؛ نشأة الكواكب وفقا لحركات إعصارية واضطرابات في مادة 
بنأء الشمس . 

وئيما يختص بالمجموعة الأولي (نظرية السديم 5عطادمر5؟ عدلاه31) : 
(175م) وكانت مادة تكوين الشمس والكواكب التابعة » يحتويها سديم غازي 
هائل الجسم سحيثٌ ترتفع درجة حرارته ؛ ويمتد في الفضاء الكوني ٠‏ كما يتتحرك 

وبعد برودته تقلص حجما » وزادت سرعة دورانه الأمر الذي جعله ينبعج عند 
خط الاستواء : وباستمرار حركة دورانه تساوت معه قوة الجاذبية المركزية فأنفصلت 
حلقة غازية ودارت في نفس امجاهه » ثم زادت السرعة السديمية مرة أخري 
وانفصلت كلتة غازية ثانية ورابعة حتي كونت التسع حلقات التى توازي الكواكب 
التسعة للنظام الشمسي. 

ودخيلت الحلقات التسع مرححلة البرودة حتي انكمشت ولبجمعت أجزاؤها حول 
مراكزها مكونه أجساما كروية ا مكونه التوابع (القمرية) 
0 قدت كن مقي من 

ل تعرضت هذه النظرية إلي عدة ده 00 أهمها في هذا اال وهي : 
-١‏ أنها لم نفسر كيفية نشأة الشهب «النيازك كأجرام كويكبية تدخل إلي غلاف 

الأرض الغاري . 
؟ - أن بداية حركة السديم البطيئة لا تكفي : فى البداية لنشأة قرة طاردة م ركزية ينتج 

عي نعل جلتاه عدن ري اج يد كدادك السية 
"٠"‏ - تفترض النظرية استمرار دوران الشمس ؛ وهى بالفعل لازالت تدور الآن لكنها 

تدور ببطيء شديدء» مم أنه لو كانت النظرية صلحيحية لكانت دورتها وفقا لها 
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سريعة » وتتميز بانبعاجها عند خط الاستواء بهدف تهيئة نفسها لفصل 
حلقة أخري منها ... لكن لا يوجد دليل علي هذا الحدث أو ذلك 
الانبعاج الاستوائي بالشمس. 

نظرية النجم الزائر واشتقاق الأرض من الشمس 
ولقد نادي بها كلا من تشمبرلن ومولتن 8م أنا80 ع متاءفط سمط وهي تري 

أن جما زائراً كبير الحجم مر قرب الشمس فجذبها من كلي جانبيها » الأمر الذي 

عدي عدي رويد جا اجا توف لاير 

وبعد ابتعاد النجم 0 تلك الدفعات وأخذت مستمرة في الدوران حول 
الشمس مكونه الكواكب التي أخحذت أحجامها في الزيادة عن طريق اضافة بعض بعض 
المفتتات المتطايرة» والتي تمثلت في أجرام صلبة صغيرة الحجم عرفت بالكويكبات 

159 ؛ كانت نتاج تطاير بعض المفتتات التي أحاطت بنجم الشمس منذ 

عهود سحيقة القدم. 
وهكذا ترجع هذه النظرية نشأة كوكبنا الأرضي إلي اشتقاقه من الشمس. ولقد 

تعرضت هذه النظرية إلي عدة اعتراضات نذكرها في النقاط التالية . 

-١‏ أن تكوين كوكب الأرض أتي عن طريق وجود قطعة شكلته ثم اضافة أجزاء 
كويكبية أخري لها اندمجت مع القطعة الأولي الأصلية 'وثم ذلك والأرض فى 
حالة صلبة في نظر هذه النظرية . لكن لو كان الأمر كذلك لما تميزت الأرض 
بتدرج كثافتها من 7,17 إلي 51 إلي ٠١‏ 1 1 إلي ١١‏ نحو الباطن. ولهذا جد 
0 التدرج الكثافي ليس إلا دليلا علي التحول الأرضي من الحالة الغازية 7101168 

منتهية إلي الحالة الصلبة 5]886 - 50110 . 

اند عدل 0 اعتة8 .ل في هذا ا موضع بالذات من النظرية لينجنب نقدها السابق . 
فأضاف أن الأجرام الكويكبية الصغيرة والصلبة » تجمعت حول الأرض بشكل 
سريع أعقبه رفع درجة ة حرارتها وتخولها إلي حالة سائلة سمحت لحدوث التتابع 
الكثانفي المعروف . 
نظرية النجم الزائر والمد الغازي فى جانب واحد من الشمس 0252005 : 

تنم غ1 11001 : 
نادي بهذه النظرية هارولد جفريز وجيمس جينز 16]]16[/5 ع 10855 . وتري أن 

جم كبير يفوق الشمس حجما مر بجوارها وأصابها بمد هائل في جانب واحد فقط 

منها هو الجانب المقابل له. وكان هذا المد في هيئة عمود غازي (يشبه السيجار) 

وطوله يساوي المسافة ما بين الشمس وأخر كوكب من المجمرعة الشمسية وهو 

0 





تلى هذه المرحلة مجْزأة هذا الحمود إلي عشرة أجزاء مكونا الكواكب التاسع» وأفرد 
الجزء العاشر لتكوير. الأقمار المحصورة ما بين المريخ والمشتري (وهي التى عرفناها سابقأ باسم 

الكريكبات 8515:0105 والتي اكتشفها الفلكي الايطالي بياتزي (عام ١‏ /1م). 
لك ل ا ل ا الح 

تكائفها ثم تخرلت من الحالة الغازية إلي السائلة وانتهت بالحالة الصابة. 
ومن الاعتراضات التي وجهت لتلك النظرية الآتي ب 

١‏ - إذا كان المد الغازي هو سبب نشأة الكواكب التسع السيارة لما دارت حول 
الشمس بعيدة عنهاء بل كانت قريبة منها ؛ ولما وجدنا نيبتون بعيد عن الشمس 
بمسافة نقدر بحوالي *"” مرة قدر المسافة بين الأرض والشمس . 

١‏ - أن تكون الشمس هي أصل اشتقاق المجموعة الشمسية فكرة ليست صحيحة. 
ويؤكدها اختلاف التكوين العنصري بينهما (فالشمس مثلاً تتكون من 

الهيدررجين والهليوم ونسب ضكيلة من مواد أخري»»؛ بينما مجد الكواكب والأرض 

تتكون من نسب ضئيلة من الهيدروجين والهليوم والألمونيوم. ولهذا لا يمكن أن 

يكون العمود الغاري الممتد أصل كواكب المجموعة الشمسية!! 

نظرية النجم الزائر واشتقاق الأرض منه 
ناشت هذه النظرية فكرة اختلااف التكوين العنصري بين مكونات كواكب 

المجموعة الشمسية وبين مجم الشمس » عندما 0 بها هويل 0 في كتابه عن 

(طبيعة الكون لعام ١130١م)‏ وتري النظرية أن الكواكب التسع أنت بسبب 7 

سوبر نوفا 00 8 الذي كان يسير حول الشمس ثم 

وتطايرت بقاياه في الفضاء ؛ بحيث لم يتخلفىي عنه سوي سحابة غازية صغيرة 2 

كوا كبنا المعروفة . 
ولقد قدرت درجه الحرارة الداخلية للسوبر نوفا بحوالي 0٠‏ مرة قدر حرارة 

الشمس (فحرارة الشمس السطحية ٠٠٠١‏ درجة مثوية » بينما الداخلية قرب مركزها 

مليون درجة معوبة» ولقد ساهمت الحرارة في تخويل الهيدروجين إلي هليوم » 
والأخير إلى عناصر ذات أوزان عالية (المغنسيوم ِ والألمونيوم ؛ والسيليكون والكديم 
والرصاص ٠‏ واليورانيوم» وبعد استهلاك معظم غاز لعدية داخل السوبر نوفا في 

التحول العنصري الا انعدم اتتقال الحرارة من باطنه إلي سطحه؛ الأمر 9 

تسبب في انهيار سطحه الخارجي- الذي فقد حرارته بالاشعاع في الفضاء - علي 

نواته وسبب زيادة -حرارته واتكماش حجم السوير نوفا ؛ فزادت سرعته ودورانه حتي 
وصل إلي مرحلة تساوت فيها سرعة الدورا ان وقوته مع قوة الجاذبية ؛ الأمر الذي عجل 

بانفجاره لقوة دورانه . 
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كما أعقب الانفجار توالد كتل غازية في -حجم الأرض وجدت بالفضاء وبلغت 
سرعتها حوالي ٠١‏ مليون ميل/ساعة؛ وأخذت تبعد عن الشمس ٠‏ وتبقي قدر من 
الخاز هو بقايا سوبر نوفا مكونه قرص يدور مع الشمس من الغرب للشرق ٠‏ تلاه 
انفصال حلقات كونت الكواكب التسع التي بردت بعد زوال أثر الانفجار وابتعاد 
بقايا سوبر نوفا عنها تلي ذلك ممولها التدريجي إلي الصلابة ثم تكوين التوابع بنفس 
الطريقة بعد انفصالها عن الكواكب وهى في حالة غازية. 
نظريات المجموعة الثالغة , وهي التى تعزو نشأة الكواكب وفقا لحركات 
اعصارية :6 

وتعزي هذه النظرية إلي كلا من فيزاشير 171/515301061 وكوبير 11061 وتتعلق 
بزوابع (اعاصير) واضطرابات المادة » ولقد تبناها الفيزيائي الألماني فيزاشير في أول 
الأمر (عام "191417م). 

ويري أن الشمس بإجتيازها للفضاءات الفلكية تمكنت من التقاط كمية كبيرة 
مس الغبار الكوني ؛ تولدت عنه زوابع تمخضص عن انصهارها الكواكب ؛ ولقد التقط 
النظرية من بعد فيزاشير الفلكي الأمريكي كوبير (عام )١16١‏ مضيفاً لها أن 
الكواكب المضيئة أكثر ضخامة من الكواكب الحالية وانها خلقت من هذه الزوابع 
بفعل تفاعلات حرارية نووية لحقت بالشمس الاولية ونتج عنها تنفتت غشازها 
الخارجي وتفتت الغشاء الخارجي للكواكب وكلاهما تناثر فى الفضاء , وهذا م 
يفسر توفر الكواكب الأكثر بعداً عن الشمس (المشتري وزحل) على كتل غازية أهم 
من كتلتها الصلبة بينما جد أن كواكب كالأرض والزهرة تعدان أكثر اقترابا من 
الشمس ؛ وتتوافر لهما كتلة صلبة أهم من الكتلة الغازية. 


(؟ا) 


ندل لددك؟© ل نتالاك ٠‏ اعت تيل 1 








الفصل الخامس 
السمات الفلكية لكوكب الأرض 


يعلق ميشيل بازلي لإانه8 العطءنةلا (عام 151/7) علي عمر المجمرعة 
الشمسية التي تعد الأرض أحد أفرادها بأنه حوالي 41٠١‏ مليون سنة بصفهة عامة 
كما أنه فيما يتعلق بكيفية نشأة الأرض يذكر أن النظريات القديمة أجمعت على 
ذلك بأنها تولدت عن سحابة غازية شديدة التوهج ؛ تعرضت بعد ذلك مكوناتها 
للبرودة المتتالية التي انتهت بتوالد كوكب الأرض الصلب أو ذو الطبيعة الصلبة . 
0 غ1 أقطا لعستهاصتقمد طاتدء عط 2ه متع 0 عط 68 وعمعط) 010 
0 22111815 طعتتابزا من دعقوع 01 لناملء أمط بتعلا ه سمط لعجامبى 

00 أعصقاظ 50110 عطا ع ماع00 5ت نهعم لمعا ه10 لال 3117و6 1031م أن 


وتكمل لنا مووسوعة سيليكا السويسرية (لعام 19/5م) الصورة » فتذكر أنه بعد 
تكوين الأرض وتشكيلهاء كانت ححرارتها مرتفعة بشكل كبير » لكن ريتشارد مودي 
(عام )١9/6١‏ يوجز هذه الصورة بأن الحياة علي السطح الأولي كانت كجهنم 
"طتوظ مه 81611" بحيث ده قد شاهد تدفق اللاقا علي معظم اجزاءه » تلك 
الافا التي كونت السطح الاوا في هينة قشرة رقيقة تتصاعد منها سحب البخار في 
هيئة غلاف غازي غني بثاني يد الككريون 57 وناك 61 وأكسيد 
الهيدروجين 010106 117070867 ولقد اخذت الآرض في البرودة التدر يجة » التي 
ساهم فيها تكائف المياه من الغلاف الغازي المتخلف عن بعض أجزاء كتله الغاز 
الأرضي »٠‏ الآمر الذي نتيج عنه كما يذكر كيث اندروز ولاعملهة طاذهك1 (عام 
١947“‏ ) تعرض الارض لامطار كثيفة علي مدي عدة مثات من السئين » إرتيط بها 
تعرض صخور الأرض أيضا إلي تعرية مائية كبيرة » ساهمت مياه الأمطار في حمل 
نتاج مفتتاتها صوب الحيطات ؛ الأمر الذي ساهم في نشأة مجموعة الصخور الثانوية أو 
الإرسابية » التي اشتقت اساسا من صخور الأرض النارية 27 , 
وهكذا بمرور الزمن تكونت الآرض من قشرة خارجية خفيفة وصلبه غلفت 
كرتها بثقل كبير » وتركزت معادنها الأكثر ثقلا صوب مركزها حاملة معها كمية 
كبيرة من المياة المحبوسة ومصهورات اللافا . وعبر الأزمنة زاد سملك القشرة الخارجية 
وتكونت فوق قشرتها برك كبيرة من المياه» هي التي عرفت بامحيطات فيما بعد . 
0 ,2 بااعم0 بمتلعم من برعم ةا 11أة -2 
أنظر أيضسا 
لفاصاءةا بلعالضاءا .صنت ممتطاقتاطن! مبرلصية]! عطة ,نولا عتيماقتطوعع! , لمقطعاكا 


515 -1980 , لإلقاآ ما 
,5 - 2,4 ,1983 , نزلها1 , برلمواة رجموع0 عطا طافعدن8] ,وتعلصةى طلكك؟ا -3 
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ربسرزر الوقت تلاحمت الصخور النارية والرسوبية وتغيرت احيانا خصائصها مكونه 

المسخور المتحولة لسطح الأرض ١”‏ 
وبهذا الشكل استقبلت الأرض الحياه » فهي كوكب بيضاوي السطح تسودة 

التموجات التي تشمل المرتفعات ذات القمم العالية التى تتتجاوز التسعة كليومترات 

فوق سطح البحرء كما توجد به أيضا المناطق الغائرة التي يصل عمقها إلي احدي 
عشر كليومترات نحت البكر أيضا ؛ وكلاهما يوجد علي سطحها (المرتفع 
والمدخفض) في حالة نوازن أشار إليه الجيولوجي الأمريكي دانون بشكل بليغ ليربط 

بين كثافة مكونات هذا السطح المتضرس وبين توازنه الجيودي الدقيق ”") 
ولقد تميرت الأرض بعدة سمات فلكية ارتبطت بشكلها البيضاوي : 

-١‏ فمحيطها 6عدعنء د01 يقدر بحوالي ٠‏ ميل , ويعرف المحيط 
بأنه المسافة المحيطة بالكرة أو مقدار استدارة الكرة إلتى هي عبارة عن الكوكب 
الأرضي. كما تعرف الاستدارة بأنها المحيط ويمكن قياسها بالاعتماد علي 
قطرها , والذي يقدر بحوالي 4٠٠١‏ ميل » وعادة ما يرسم القطر الأرضي بداية 
من قمة الأرض الذي هو عبارة عن القطب الشمالي مثلاً إلى القاع (الذي هو 
أيضاً عبارة عن القطب الجنوبي) . ويلاحظ أن طول القطر الطولي يقل عادة 
عن طول القطر العرضي ؛ الذي يمتد ما بين شرق وغرب الكره ؛ بحوالي 55 
ميلا ! ويعزي ذلك إلي تأكيد حقيقة تفرطح كوكب الأرض عند نقطتي القمة 
والقاع عه غداع 511 كما نعلم لإرتباطه بالشكل الذي سبق وحددناه 
للأرض بعامه (وهو الدائري» ذر القطع الناقص 9 

-١‏ كذلك فإن للأرض محاور دذعدث 'طاءة8 116 ويعرف امحور الأرضي بأنه 
خطي وهمي عملا وتممزعقتطا دح ١‏ يمر بمركز الأرض قاطعا له بداية من 
قمتها شمالا وانتهاء بقاعدتها جدوباً. كما تعرف نهايتا احور عادة باسم الاقطاب 
وعأو20 : ومن هنا "كان لدينا حور الأرض قطب شمالي وأخخر جنوبي”؟) 0 ويمتار 
احور الأرضي بميله عن الوضع العمودي بمقدار © ١,‏ درجة علي سطح دائرة 
الشمس » حتي أنه يتجه ذقط أحد قطبي الأرض الشمالي أو الجنوبي مثلا نحر 
الشمس ويظل القطب الآخر بعيداً عنها » فإذا مال الشمالي نحو الشمس كان 
الصيف الشمالي وإذا مال الجنوبي للشمس كان الصيف الجنوبي . وتعرف 

. العمآ , بإل0ه]8 لممطن 1خ 1 

؟- ابراهيم أحمد رزقانه وأخرون ٠‏ الجغرافيا الطبيعية ؛ دار النهضة العربية , 1570 ٠‏ هن ١؟1.‏ 

عصنلنا , امول عط 01 إطمق ومع عدأعمه0 قتع ط سقط" , 1 /لا) ورءطسقطت -3 
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ظاهرة ميل المحور باسم 15ك 5ن 0لا 01 180110001007ءكما يعرف انحور 
الأرضي بأسم احور القطبي وعبه وتطتيةن قطا 01 قاملامضتاعص!1 . 

-٠‏ كما تتميز الأرض بوجود خط الاستواء 1601 16[ وهو أيضا كخط المخور 
لين إلا عخطا تصوريا يمبحر حول الأرظن فى وضع وسط '(10/3 ما بين 
القطبين ٠‏ وعادة كما يذكر 5ككط سد ا ما نستتخدم نموذج كروي 
لعمثيل وتجسيد شكل الأرضء وعليه نوضح موضع خط الاستواء ؛ لكنه با 
لا يوجد ما يماثله علي جسم الكره رضي الحقيية يشكيا + وليل قد ان 
ا ع 0 إلا علي إرتباطة فقط بتقسيم كوكب 
الأرض إلي جزئين متسارييين 
وبا مغطذ طتتقع عط ع10لل غ1 عوتوعع6 عتمم 115 قاعع 1متقناوت ع1 

ش (1)"وييوم [قتاوء 

4 يتميز كركب الأرض الكروي بظاهرة النطاقات المناخية 69 116: رفي 
الواقع أن وجود هذه الظاهرة له دلالة كبيرة علي كروية سطح الأرض 0 فلو كان 
مسطحا لكان كوكب الأرض كله فى حاله نطاق مناخي واحد » لكن نظراً 
لعامل الكروية. وتفارت نصيب قشرة الأرض من الأشعاع الشمسي والحرارة 
أمامه, وجدنا أن بعص أجزاء كوكب الأرض تتلقي قدرا من الحرارة بدرجة 
تفوق غيرها ؛ الأمر الذي مكننا من تقسيم الأرض إلي خمسة عاقات أر اسن 
7 ضية هي 20265 08 86115 : 

أ - الاقليم لحار 6م20 105:10 02 810» وهو الذي يقع علي كلي جانبي خط الأستواء. 
ب- الأقاليم المعتدلة و20 54110 الشمالية والجنوبية » وهي تقع محصورة بين 

النطاق الحار » والنطاق البارد الشمالي أ و الجنوبي . 

جٍ_- الأقاليم الباردة والمتجمدة 20765 151010؛ الشمالية والجنوبية ,, وتمتد محصورة 

ما بين النطاق المعتدل الشمالي أوالجنوبي وحول القطب الشمالي أو الجنوبي أيضاً . 
وترتبط هذه الأقاليم بحياه حيوية متنرعة؛ رهي كلها ليست سوي استجابة للتأقلم 
الحراري مع تلك النطاقات؛ حتي تكاد أن تميز كل نطاق منها بنباتات وحيوانات 
خاصة به وهذه أيضا من السمات الفلكية لكوكب الأرض. أي أن الحياة الحيوية 

تعكس السمات الفلكية فى هذا لجال لكوكبنا الأرضي» فمثاة جد الآني : 

- أن النطاق الحار يتميز بغابات كثيفة 2010515 -عأن111» وبالأدغال 0 
ومع نل تومل » التى نتجول بها الحيوانات اللاحمة كالأسود والتمور؛ وأيضا 


نمآ ,جا لل وعم ط سقط 1 
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العاشبة كالفيلة » والمتسلقات كالقردة ؛ والبرمائيات كالتمساح ؛ وأيضا الطيور 
كالنعا م » كما زرعت أراضي ذلك النطاق بمحاصيل هامة كقصب السكر » 
والكاكاو والقطن 0 والأرز 0 وشجرة ة المطاط الهندية . 

- كذلك تميز النطاق المعتدل بحيواناته 0 المميزة كالدب » والذئب » وأخري 
امكن استكناسها كالحصان «البقر » وأيضا الماعز » كما تميز النطاق المعتدل 
الجنوبي بحيوان الكنغرو 12008100 » واللامر 83]] والجمل الهندي. أما 
عن ححياته النباتية 0 ففيه تئنمو الذره وعده أنواع من الفاكهة كالكمثري 
والتفاح والبرقو ق 15اتا8 )2 والبرتقال والكروم والعنب . 

- أما عن النطاقات الباردة فهي تتميز بقلة غطاوها النباتي » بينما مجد أن حيواناتها 
عبارة عن الحوت 17/0216 ؛, وعجل البحر 5621 1186؛ وفيل البحر 77/8105 
إضافة إلي الدب القطبي ؛ كما تستخدم جلود الحيوانات الثلاثة الأخيرة في 
صناعة الملابس الفرو ( ناهياك عن ا م الحوت ف في صناعات متعددة 
كاستخراج العنبر 412067815 من حوت لع رزيت 0 من رأسه بإعتباره 
أحد 5 عائلة القياطس 063663 2١‏ ناهيك عن استخدام زيوت عجول 
البحر وفيلة البحر في الاضاءة 0 وعظامها ني صناعة العاج كما تستغل 
لحومها في غذاء انسان هذه المناطق .20) 

حركة كوكب الأرض .طاتةظ عط 2ه 5م1100 16 . 


أناح الشكل الكروي للأرض سهولة تخركها حول الشمس فى هيئة مدار اأرضي 
يتخذ الشكل البيضاوي أو الاهليجي 6ومفاا6 2 ؛ والأرض أثناء دورتها حول الشمس 
تدور أيضاً حول محورها القطبي مرة كل 71 ساعة و55 ثانية؛ بادئه ذلك من الغرب 
إلي الشرق بمسافة ما يقرب من ©,* ٠‏ كليو مترا للثانية الواحدة» ويساعدها في هذه 

لكن ما هي الأدلة د الأرش محولا مشررها التي أربترل لنها؟ 

تبرز لنا الادلة في النقاط التالية : - 


أب دليل جان بائست -جوجليمينى تمتمعناون (عام 1611 .74 ١‏ ): 
عندما أعاد جرية بولوئي 001 0 بإسققاط 1 معدنية ثقيلة ا 


١-أحمد‏ زكى ؛ في سبيل موسوعة علمية , الطبعة الثالثة ‏ دار الشروق ؛ بيروت ١117.‏ ص .54 . يذكر لنا 
القيمة المادية لمادة امعنبر أنها ومدلت لقطعة ورّنها 14؟ رطل تقريبا ؛ .. . , ١"‏ جنيه استرليني !! 
؟ - طلعت أحفد محمد عبدة » فى حقرافية البجار والمحيطات ؛ هن صن 5ه , لاه , لاه 
.248 .2 أأعم0 , جل /لا) , معط سقطت -3 
00 





ب- دليل فوكو (عام ١1881م)‏ 31108111" . بآ عالم الطبيعة الفرنسي؛ وقام بعمل 
باندول طويل ربطه بسلك معدني وعلقه في قبة قصر البانثيون بباريس ووضع في 
نهايته ثقل كروي يستدق فى نهايته » كما نثر أسفل هذا الثقل رمال» ونركه فترة 
زمنية ولاحظ بعد ذلك اثار ابتعاد البندول عن المستوي الرأسي له . وانطلاقا من 
نطرية 0 تغير مستوي البندول أبداً ٠‏ فقد لاحظ انحرافه عن الجهة الأصلية 
لمستواه الرأسي فى هنية ذبذبات صوب اليمين أو مع اماه دوران عقارب الساعة 
حول محوره) بعل مرورة بالنقطة الاصلية التى علق عليها السلك الببدولي !! الآمر 

ج- أضف إلى ما سبق ظاهره الانحراف الحر للاجسام المتحركة على سطح 
الأرض ١كالرياح‏ والتيارات البحرية) إذ تميل الرباح إلى الانحراف يمين 
التجاهها فى نصف الكرة الشمالي والعكس يسار انحاهها فى نصف الكرة الجنوبي» 
أضف إلي ما سبق مرك القبة السمارية الظاهري بفعل دوران الأرض 
أيضا(١‏ وكذلك انحراف التيارات البحرية باحججاه موائق لنفس الجاه الرياح بنصفي الكرة. 

إذن تدور الأرض حول نفسها وحول الشمس في مدي زمني هو 15 آيوم وريع 
يوم . ومن هنا كان لدينا أكبر الأدلة علي حركات الأرض من حيث المدي الزمني . 
وسوف ندرس طبيعة كل حركة منهما كل علي حدي : 
أولا : الحركة اليومية للأرض 81008 نإلنه 
وتعرف بنظام دوران الأرض 2 حول محورها القطبي في مدي زمنى قدره 
يوم واحد أو خلال 74 ساعة تقريبا ''2؛ وينشأ عن هذه الحركة ظاهرتي النهار والليل. 
ويعرف النهار بأنه الفترة التى نظل فيها الشمس فوق الأفق بالنسبة لأي مكان 
هام نمه 06 ممجلعقط غططا عرومة وأ مناه قط اعلتانا عمتسسال عمننا إن علملن<! ع1" , 
كما تدرف اللبل بأنه الفترة التى تكون فيها الشمس أسفل الأفق بالنسبة للمكانا. 
. 1266م بزضة 2ه ممدمومط علا ببوواةط دو طنة قطأ تاعتطبه ممتعنل عل0 لمعم ع1" " 
امآ وتلعمماعنرعمنا ممتااة 1 


1 ,)لم20 , ناعم/لا عطا أو بزطمهمومه0 عكاعمم0) ون اطبجط) , (جا /لا) وعطصسقطة) 2١‏ 
١2: 245 |‏ لقن 0-10 
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ونظراً لأن مدار الأرض الذي تسلكه فى الدوران حول الشمس لا يتعامد اساسا 
علي محورها قناة قط لطناهة قأت/0قتا طايقت عط اعتط نا صة طلوط م1 , خأطاي0) 
قاد تلهممءء2 القطبي» ؛ فإن طول النهار والليل قد احتلف» كما انه إذا كان 
عموديا علي مستوي خط مدارها ؛ عندئذ لكان هناك تساوي في كل مكان يشهد 
الليل والنهار طول العام . 
لكننا جد أن مقدار انتللاف الغخور عن الوضع العمودي هر ه 1# الأو الذي 
أوشم لنا تلات طول الليبل والنهار بدية من خط الامستواء حتي القطبين ‏ 
- فعند خط الاستواء يتساري طول الليل والنهار على مدي طول العام . بحيث 
يبلغ كليهما ١١‏ ساعة . 
- وعند القطبين مجد أن الصيف له يوم نهاري واحد طويل كذلك مجد أن الشتاء 
ذا يرم ليلي طويل]8118 عده.آ 006 . 
- وفيما بين خبط الأستواء والقطبين» تختلف اطوال اليرم والنهار فى مختلف 
الأماكن؛ بل وفي المكان نفسه في أوقات مختلفة وفي خطوط العرض 
المتطابقة ؛ ببحيتث 4 النهار مساوري لنظيره الليل بنتصف الكرة الجنوبيٍ 2( 
عندما يمتاز احداهما بقصر يرمه النهاري وطول يومه الليلي » ؛ بيدما نجد أن 
النصف الأخعر يمتاز بطول يومه النهاري وقصر يومه الليلي 3 
رلايضاح ذلك نربط بين ظاهرتي الليل والنهار وعلاقتهما بدوائر العرض 
[الفعبرلره 
ففي الاعتدالين: يتساري طول الليل والنهار كل عام 5١‏ مارس و١7‏ سبتمبر) 
بسبب عمودية الشمس علي خط الاستواء في هذين يك بالذات . 
وفى الالقلابين: الصيفي والشتوي يختلف الوضعء بحيث جد أن الانقلاب 
الصيفي الشمالي ؛ يرتبط بحركة الشمس الظلاهرية صوب نصف الكرة ة الشمالي» 
ويترتب عليه طول نهاره. بحيث يكون أطول يوم مرتبط بتعامد الشمس علي مدار 
السرطان » وكذلك يطول النهار في القطب الشمالي ويصبح ” أشهر . 
وعندما تنقلب الشمس عائدة إلى جنورب خط اي 2 يبدأ النهار في المقصر 
شمالاء والطول جنويا !ى أن تتعامد الشمس مره أخري علي خط لاست قف 
سبتمبر) ويتساوي هرة ري طول الليل والنهار بكلي نصفي الكرة الأرضية ( 
ويلاحظ أن طول النهار فى نصف الكرة الجنوبي يرتبط بحركة الشمس لظاهرية 
جنوباً ؛ حتي يبلغ أقصي طوله عندما تتعامد الشمس علي مدار الجدي جنوبا في 7" 





بآ ,120 /لا) , قث اسقط 1١‏ 
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سيتمبر» ويكون 3 طول ل اتهار بالقطب الجنوبي ” أشهر؛ بناظره طول الليل بنصف 
الكره الشمالي ا 

ولظاهرة 0 0 فوائدها المتعددة: علي الانسان والحيوان» فمثلا أن 
التباين في ما بين الليل نهار شجع الانسان علي الاتصال بامجتمعات وتبادل المنافع 
أو 0 معها. كما أن لظاهرة للب والنهار اثرها علي تجديد نشاط الانسان 
ومواصله أعماله دون احساس بالارهاق أو الكسل. كذلك ساهم الليل والنهار فى 
تنويع انماط معيشة الانسان علي سطح الأرض. 

كذلك لظاهرة الليل والنهار واثرها الحيري, قفي النهار تتم عمليات التمثيل 
الكلورفيليلتكوين المادة الخضراء ني النبانات وائمام عمليائها 0 كذلكأ) دت ظاهرة الليل 
والنهار إلى تنوع الانتاج النباتي والحيواني بصفة عامه على سطح الأرض .)١‏ 
ثانيا : الحركة السدوية للأرض 0100 لاابوعلا 

2 تسدور الأرض حول لمجم الشممس مرة واحدة فى العام في مدي قدره 

سل 78؛ وهى الفترة التى تعرف بالحركة السنوبة للأرض ؛ وتنشاً عنها ظاهرة 
الفصول الأربعة الربيع والصيف ؛ والخريف ثم الشتاء. وبالطبع فإن الحركتان (اليومية 
والسئوية) محدثات فى نفس الوقت 2 ولعل حركة النحلة الدوارة م210 ابرز مثال 
يوضح لنا طبيعة تلك الحركة الأرضية ؛ فهي تدور حول محورها ؛ وفى نفس الوقت 
تتحرك حول الصندوق؛ وبنفس الطريقة تلف الأرض علي محورها خلال معظم 
أوقاتها مع طوافها حول الشمس * 

إذن ترتبط ظاهرة » تغير الفصول بعملية دوران الأرض حول 000 
انحور الأرضي علي مستوي خط المدار ؛ وسنوضح ذلك فى أوضاع فصل الصيف ؛ 
والربيع والشتاء ثم الخريف كلالن: 

أ- الانقلاب الصيفي 1ا 501 "اناك قط" : 

وهو يرتبط بشهر يونيه » عندما يميل القطب ٠‏ الشمالي 001 0ن! !11 نحو 
الشمس» ويقع بذلك النصف الشمالي من الكرة الأرضية بشكل مباشر تخت تسلط 
أشعة الشمس . بينما تتحول نفس الاشعة عن نصف الكرة الجنوبي ٠‏ ريمتار ز اليوم 
النهاري فى نصف الكرة الشمالي بطوله كما يمتاز بقصر ليله ؛ لدرجة أن أي انسان 
يتواجد قرب القطب الشمالي فانه يقع حت صوء الشمس الذي يشغل مدي قدره 





00.0. 00116107 , ١١١ محمد محمود محمدين ؛ وطه مثمان الفرا ؛ مدخل إلي علم الجفرافيا ؛ المرجع السابق سن‎ - ١ 
عسس لطاع مانا لفأموظ , عن2) مادو /لا عط موك فالا المصاوعع:8 ).11 بن .مان‎ 
010 ,45ك19 لفاخوةا ,)و20 مأ لعامكة رمم االكا لمانا‎ 21085 - 8 

* هذه تجربه يمثل فيها السندوق والتحلة الدواره » الأرض في حركتها حول نفسها ونفسه. 
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أربعة وعشرين ساعة » لكن طول النهار يقل بنفس منطقة نصف الكرة الشمالي إذا ما 
تخركنا جنوبا فيه؛ حتي يتساري طول الليل والنهار علي خط الاستواء. كما يقل 
طول ساعات النهار من ١7‏ ساعه عند قمة الاستواء إلي لاشيء عند القطب الجنوبي. 

ويرتبط محدذويث الاتقلاب الصيفي عادة بانحصار اشعة الشمس بين خط الاستواء 
وسِن مدار السرطان ؛ ويحدث الانشلاب الصيفي الشمالي في ١١‏ يونيه ) وهكذا 
يسثمر تعامد الشمس تدريجا كل يرم نحو الشمال حتي نصل مدار السرطان بعد 79 
أشهر من نعامدها علي خخط الاستواء». (أنظر شكل رقم 7) 
ب - الالقلاب الشتوي 501506 معام ألا م16 ؛ 

ربرتبط بشهر ديسمبر حيث الشتاء الشمالي ٠‏ وفيه تميل الأرض بعيداً (أي في 
حركة مضادة للصيف) عن الشمس 31/89 111050 » بينما يتجه قطبها الجنوبي فى 
نفس الوقت نحوها » فإذا وضعت ديسمبر محل يونيه والشمال محل الجنوب » أيضا 
الجنوب محل الشمال ؛ كما سبق أن أوضحنا ؛ فأننا بذلك نتمكن من وصف 

وتستغرق حركة تعامد الشمس في رحلتها الظاهرية ابتداء من خط الاستواء إلي 
مدار الجدي جنوبا ثلاثة أشهر ؛ بعدها يتحول خحريف النصف الشمالي إلي شتاء في 
1 ديسمبر ٠.‏ 
ج- الاعتدال الربيعي 105:2نا52 61:21" . 

يمتاز الاعتدال الربيعي باتخاذ الأرض لوضع جانبي أر طريق جانبي 78/8 5106 
بالنسبة للشمس » ويجع ذلك إلى ميلها 11116012 فى اماه ثابت تظل محافظة عليه 
كع صقل له غطعذ! ؛0 عصانآ » بحيث يمكننا أن نعتبرهما في حالة غسق -8/1ا] 
أيا من نصفي الكره متجها بعيداً عن الشمس, الأمر الذي يترتب عليه تساوي الليل 
والنهار في كل مكان علي سطح الارض .220 
للآرض إلى نصفها الشمالي» بحيث تمر دائرة الضوء بالقطبين عنسن!!] 4ه ماع 
ولاق لذا تقل زواية سقوط الاشعة تدريجيا صوب شمال وجئوب خط الاستواء 0 
ألنم.] قلا للقصتمنة .11.0 2 الاالزا عايد 600 -1 
لات محمد محمود محمدين ؛ المرجم السابق ؛ ص سس ١١4 - ١٠١4‏ أيضا أنظر 
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(«شكزرقمر * ع"ظطاهرة النصول الا(بعةارقم ١‏ سمثل الاثقلاب المييع حيث تتعايد 
اشمة الشّيس مانين خط الاشتواء ومدار السرلمان ى الابونيو.امارقم 7 فهو 
دمثل المهتدالمن (ربيى وخردق) سحصريث تتهامد اشعة الس على خط الانستواء و يقساوىا 
مقر ارهانين نص الصعرد كى ١‏ ؟ سارس للربيع 6 وا" سيتيير با نشية للجر يف . أما 
رقم م مين الملاتتلاب الشنوي » سحيث تسا مدا لئيس على فط الالستواء ومدارالحدي 

ويتحول نصف الحكرة ةَالشالى الى شناءى ا دسشميس. : 


5 





كل عام بحيث يتساري فيه طول الليل والنهار لمدة يوم , يبدأ معها الربيع فى نصف 
الكرة الشمالي بعدها نتجه الشمس نحوه ؛ ويلاحظ وضع انحور القطبي يكون موازياً 
لأشعة الشمس . 2١‏ (أنظر شكل رقم ٠١‏ السابق) . 

الاعتدال الخريقى ع«ممنناو8 المصناناة . 


حتي تتعامد على نوول الاستواء» ويتساوي طول الليل والنهار في 5" سبكهبر من "كل 
عام وتصل اشعة الشمس مماسة فقط للقطبين . ويبدأ نهار القطب الشمالي في 
الانتهاء (بعد أن كان 5 أشهر) ويكون نصيب القطب الجنوبي صباح طوله " أشهر 
هو الآخر (أنظر أيضا شكل رقم ” السابق) . 
حزام تعامد أشعة الشمس : 
لستنتتج ما سبق أن الطريق الواضح لأشعة الشمس ؛ والذي سبق وأوضحناه من 
الحديث عن الفصول الأربعة من خلال تعامد مواضعه السابقة نحو الأرض خخلال 
غالبية العام بإنه حزام التعامد الثابت للأرض ٠‏ وهو الذي ينحصر بين المدارين 
-0051 76210031 ققط نز 16086362160 35 , تتناى عطا 01 طنوط امعمومم2 عط 1‏ , 
8 ,عتامتاءة عط لعللهه 15 موعنز عط أنامطع تامعط طقوة عط 2203م ممتا 
,15م ما 0لاا علطا معء جاعط /رلامطلالا وعنا عتامتاءء 
وهكذا يعرف أيضا هذا الحزام باسم حراريء إذ أنه النطاق الحارعمهة 0010 
وذلك لتعامد الشمس عليه بشكل دائم [وعنامء؟ ونزه:واه ومزء كذلك تعظم 
الحرارة هناك .. يسحددة شمالا رجنوبا النطاق المعتدل الشمالي والجنوبي وفيه لا تتعامد 
الشمس أبد لهع1اءعل قسصاع] ملاعم كلزهء ممراكعط) ومن هنا كان مناخها معتدلا 
دائما . كذلك يمتلد النطاق المتجمد الشمالي والجنوبي محصوراً ما بين الدائرة 
القطبية الشمالية والدائرة الجنوبية الانتاركتيكية وقطبي الأرض الشمالي والجنوبي » 
ويعرف بالنطاق البارد أو المتجمد الشمالي والجنوبي 20865 510810 » ولقد عرفوا 
بذلك اساسا لآن أشعة الشمس عادة ما تكون ساقطة عليهما بشكل مائل عضناضة51 
0 ء: والبرودة فيهما قارسة هناك . 
مخدثنا سابقا عن دوران الأرض حول الشمس فى مدة عام أو سنة؛ وهنا ينبني أن 
نشير إلى شكل مدار الأرض ء أنه يشبه تمام شكل الأرض البيضاوي » بحيث تشير 
أغلب الدراسات إلي أنه هو الآخر مدار بيضاوي » طوله ٠٠‏ مليون ميل. 
8 - 247 ,8 ,لأ16 , 5.0 /7ا) ورعطلصقط© -1 
4 





عن الشمس ولهذا عرفت نقطة اقتراب الأرض من الشمس باسم موااعطن58 , 

وتخدث في ينابر مواكبه لفصل الشتاء . 
كذلك عرفت نقطة ابتعاد الأرض عن مجم الشمس باسم نقطة الذنب 

71 وححدث في 4 يوليو أي في فصل الصيف . 
ومن الغرينيا أنه وحدك القتاء عند اققراي الأرضن «وآنة يعدت اليف عيذ 

ابتعادها عن الشمس لكن كل ما يهمنا هنا هو ميل أر اتجاه ا حور فى نقطتي القعطلب 

نحو الشمس» وهذا هو الوضع الفعلي المؤثر فقط فى ظاهرة الفصول كما أشرنا فإذا 

اقترب القطب الشمالي نحو الشمس ومال انحور معها جاهها كان الصيف الفعلي؛ 

وإذا ابتعد عنها كان الشتاء الفعلي في أحد نصفي الكرة أو العكس بالنسبة لنصفها الآخر* 
وهكذا تقطع الأرض مدارها البيضاوي حول الشمس بسرعة يبلغ متوسطها 

ميل/ساعة كما قدرت سرعة دورانها حول نفسها فقط وخلال 4؟ 

ساعة بحوالي 17٠١‏ كم في الساعة عند خط الاستواء » وهذا اعظم قدر لسرعتها » 

ثم بعد ذلك تقل السرعة بالائجاه من خخط الاستواء صوب القطبين حتى تنعدم فى 

القطبين تمامأ » لذا مجد أن السرعة مثلا فى مسافة وسط بين خط الاستواء ونقطة 
القطب الشمالي أو الجنوبي (أو بالتحديد عند دائرة العرض ١‏ درجة بنصفي الكرة 
هي 890٠١‏ كم (أو نصف قدرها تقريبا عند خخط الاستواء» . كما تنعدم إلي لا 
شيء (أي صفر عند القطبين) . وهكذا تج عن ظاهرة سرعة الدوران المظاهر 

الطبيعية التالية : ' 

-١‏ انحراف الاجسام الحرة الحركة فى اتجاهها بين نصفي الكرة الشمالي حيث 
تأخذ الانجاه الأيمن لها به ؛ والعكس حيث تأخذ الايجاه الأيسر بنصف الكرة 
الجنوبي » ويتدرج ذلك علي الرياح والتيارات البحرية ويعرف بقوة كريولس . 

-١‏ تأثير موجات المد والجزر المائية على سرعة درران الأرض » الأمر الذى ينعكس 
علي زيادة طول اليوم بمقدار ٠,٠ ٠١5‏ من الثانية لكل ٠٠١‏ سنة. 

1- خعفة وزن المواد عند خخط الاستواء إذا قارناها بالقطبين ؛ ريعزي ذلك إلي قوة 
الطرد المركزية لهاءع:10 01111831 بعيدا عن مركز الأرض نفسه ؛ فكل 
2/1 كيلو جرام تقل واحد عن وزنها الحقيقي قرب خط الاستواء . ويزداد فى 
نفس الوقت أيضا قوة الجاذنية الأرضية 0 21اام 1م00 كلما بعدنا عن 
خط الاستواء بقدر كبير يصل إلي 586 مره قدر ما يناظرها من نفس قوة 
الجاذبية عند خخط الاستواء!! 





5 تناولت مسالة التغيرات المناخية للبلايستوسين هذه الظاهرة عندما اشار اليها (كروول عام )١514‏ في تفسير التغير 
المناخى له . أنظر في هذا المجال ٠‏ 
-20011101) لمتعهامنة! قله لمتعونان) , ملكا (1ؤمة ) ممتلقطاع بن عع مماعاطمكا لع 0 - 
,12-6 ,20 1968 , متةلام نهنن ,لإعمامام 
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الفصل السادس 
خطوط الطول وداوئر العرض 


وضع القدماء مصطلحي دوائر العرض وخخطوط الطول بناء علي اعتقادهم بأن 
الأرض ليست سوي سطح منبسط 452]كناة [6/ان.آ 3 له طول وله عرض. وعندما 
تقدمت المعرفة البشرية أكثر بسطح الأرض »٠‏ استقر الرأي على أنه يأخذ الشكل 
القوسي؛ وأن الخطوط التى ترسم عليه لا تتخذ وضعاً مستقيماً إذ أنها قد تكون 
دوائر أو أقواس دوائر » بحيث تأخذ الأولي (الدوائر) اتجاهها الدائري العام من الشرق 
إلي الغرب» بيدما تأخخذ الأقواس الججاهها العام من الشمال إلى الجنوب )1١‏ 

وتعد دوائر العرض وخطوط الطول بمثابة نقطأ مرجعيه وضعها الفلكيون علي 
جسم الارض الكرويء وهي بالطبع خطوط وهمية علي سطحها في الامجاهين 
العمودي والآفقي مما يتيح لالتقائهما تربيعا يمكننا من تقسم سطح الأرض إلى 
مربعات تسهل ديد موضع نقطة معينة على الكرة » ولهذا تشير دائرة معارف سيلكا 
إلي أنهما معا يعرفان بالأحدائيات الجغرافية؟) . 

كما تعد الاحدائيات الجغرافية أحد مجالات أهتمام علم الجغرافيا » إذ أنه علم 
يهتم بالتوزيعات المكانية للظاهرات » كما يهتم بتحديد اماكن أيه مواضع 
الأرض . لهذا اتضحت أهميتها العامة لنا فى مجال علم الجغرافيا . وسوف ننتارل 
دراسة درائر العرض وأقواس خطوط الطول علي النحو التالي :- 
أولاً : دوائر العرض 5ه0داناهآ ]0 واءاله,و2 : 

تعرف دائرة العرض لمكان ما بأنها الزاوبة الناشقة عن التقاء الخط الواصل من 
المكان بنصف قطر الأرض وذلك من نقطة مركز الأرض ٠‏ أو أنها الزاوية امحصورة بين 
مستوي خط الأستواء ونطح منخروط رأسه فى مركز الأرض .0 
كذلك يعرف (شامبرز 655ادتهط .+10/.4:1) دائرة العرض بتعريف آخر وهي 
أنها المسافة المرتبطة بموضع أي مكان يققع شمال أو جنوب دائرة العرض الاستوائية ؛ 
وتقاس علي خط يمر عبر هذا المكان . ويؤكد ذلك قوله التالي : 
,801 نالع 1 آله طأانامة عه طاممم نزصة 01 ععمقاكأل عطا ؤ5ز علساناه] " 

2 .13م أقطا طونامتطا دعدكهم اعتطبل سدتلئعط عط 1ه لع مودعم 


ويعد هيباركوس 5ناتات:111003 هو أول من ابتكر درائر العرض فى القرن الثاني 
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قبل الميلاد؛ كما أنه عرفها باسم كليما 561123 باعتار أن لها علاقة بالأحوال 
المناخحية لسطح الأرض لدرجة أن كلمة مناخ تانتهذات التي 2 الآن قد اشتفت منها”9)* 


دوائر العرض الرئيسية : 

كانت دائرة خط الاستواع أولي الدوائر التى عرّفها البحاره بهذا الاسم ؛ ويعري 
ذلك لأنها تمثل منتصف الطريق بين القطبين من جهة ٠‏ كما أنها تقوم بتقسيم 
الأرض إلى جزئين متساريين 
5 6لا معع /ا6 83 لوبت - أتقط ,متقدوه عط 15 ,ال اله دعوانة5 كه , مهنا عط" 259 

عن طريق مرورها ما بين القطب الشمالي والجنوبي ؛ وتعل ا 
من أعة م الدوائر العرضية ؛ إذ أنه اخارزةا شمالا أرما ؛ جد أن ذرائر العرض 
الفعل في القلي : 

ولقد عرفت الدوائر التي تمتد شمال وجنوب خط الاستواء بأسم المتوزايات 
عرضيا 21106[ 01 731311615 » ويتركز منها في كل نصف من أنصاف الكر, 0 
الأرضية 869 متوازية عرضية (أي دائرة عرضية») » ويفصل كل دائرة عن الأخحري 
تازه ٠‏ ميلا أو ١١7‏ كيلو مترا تقريباً . 
ورغم إن اجمالى عددها هر 1١‏ دائرة عرض إلا أن أربعة منها تعد من الدوائر 
لعرضية | اليسسية وهي : : 
-١‏ الدائرة الشمالية - ماع عناععة 116 : 

هي التى تنحرفبا عن القطب الشمالي بزاوية مقدارها كرفا درجة ' ونقل عند 

م الشمالية للكرة الأرضية (أنظر شكل رقم 4 المرفق لها) . 

؟- الدائرة الانتاركتيكية الجدوبية 2016© عناعنماصف ع1" : 

وهي أيضا تدخرف عن القطب الجنوبي بزاوية مقدارها 71,5 درجة ».كما تقع 
عند الاطراف الجنوبية للكره الأرضية حول قار انتاركتيكا. . 
'"' > مدار السرطان #ععصة0 ]0 عزمه1 16" : ا 

وتقع دائرته عند درجة عرض ١126©‏ درجة شمال خط الاستواء » كما تنحرف 
4 - مدار الجدي «روه مم0 ]0 عزممكة ع1" : 

وتقع دائرته عند درجة عرض 8 17؟ درجة جنوب خط الاستواء» كما تنحرف 





-١‏ محمد معمود محمدين ؛ وطه عثمان الفرا , “المدخل إلي علم الجفرافيا؛ ص ؟1. 
كما ,(1,/لا) ,ومع ط سقط" -2 
(مم) 





و رسال" مشال عط الاستو أد - للد - 


دار االصرصض ل مخرع) . - لحت 


و نةة  ,  .‏ الرازة التط الحؤببه 
6 
(شكل رقم ع ) دوابكر العرين السسر بنسسية على مصلى جا خط الاستو اع 
وسيلج عددما ١٠١‏ داثرة متكامله .. تتنسع عد خط الاستواء وادَسَيقَ علد الكطيسيين 
حقٌ تبح بن اماه نتهه ل تله المَط الشالى +١‏ * نشسالحة ) شم نقلهه | لت الحبوي .#'حبوما) 





أهمية دوائر العرض : ش 

اشرنا في معرض الحديث السلبق عن دوائر العرض أن لها علاقة بالمناخ »“ولكن 
علماء الموارد الاقتصادية أكدوا | لنا هذه الحقيقة وتبعهم فيها علماء الجغرافيا السياسية؛ 
إذ أنه كلما تعددت دوائر العرض داخخل الاقليم الجغرافي » كلما كان لهذا التعدد 
فوائده على الاقليم التى تبدأ من تنوع مناخخه » وانعكاس ذلك علي تعدد محاصيله 
المزروعة أو نباتاته الطبيعية كما ينعكس ذلك أيضا على تنوع أنشطة سكانه الاقتصادية 
٠:الأمر‏ الذي ينعكس بدوره علي علاقة السكان الاقتصادية ببعضهم داخل الاقليم 
في هيئة تبادل اقتصادي لغلات مناطقه أو موارده الاقتصادية الزراعية » وهذا كله يعد 
احد مصادر غنى الاقليم الآمر الذى ينعكس على سكانه , 

كذلك أشار علماء الجغرافيا السياسية إلي أهمية تعدد الاقاليم المناخخية وغنى 
الاقليم بما يرتبط بها من موارد اقتصادية » أي أن هذا الغني وذلك التنوع أحد العوامل 
ما بين داثرتي عرض 75 شمالا إلي المنطقة المتجمدة. 





أأ0.! ,خا /لا) , ولع لوط ,1,23 
(49) 





. وكذلك من الولايات المتحدة الأمريكية ابتداء من مدار السرطان إلى خطي عرض 
شمالاً بشرق وإلي 49 شمالا بغرب بإعتبارهما من أبرز الدول العظمي التي 
يشهدها عالنا الحائي وتؤثراك بشكل بالغ في مجريات احداثة السياسية ؛ لما لهما من 
وزن جغرافي كبير لا يمكن التغاضي عنه ابدأ . بحيث علق على ذلك (بلاتوه) 
0 بقوله أننا لا يمكن أن نتخاضي عن أن نلاحظ ما يتميز به سطح الأرض من 
وجود مناطق طبيعية غنية بالنسبة لمناطق أخخري فى مجال اعاله واعاشة الأنسان . 

0 ماقعم30 لاللتتناهت عنه كانكاقال قنده5 احطا معتامه 10 الها أمق احص ثثالا 
تمنزا لم٠‏ عن 000ع ن 01 ممم له عمتلمعغط 0 , 

وبهذا مجمع لبعض مناطق أو دول سطح الأرض غني متنوع يبدأ من المناخ ويمتد 
إلى النباتات (المستأنسة أو المزروعة والبرية» وكذلك استغلالها الرعوي لحاصلات 
الاقاليم الحارة والمعتدلة والباردة . الآمر الذي يشير إلي فائدة دوائر العرض داخل 
الوحدة السياسية أو علي مستوي سطح الكرة الأرضية بعامة!90) 

ولقد علق هيرودوت علي ذلك بقوله أن الاقاليم الرغدة المعيشة لها دائما القدرة 
علي إعالة سكانها وغناهم 062 5016 لععمط (21ة كما وم اطلام 5011 27 

كما أرجع عالم الطب الأغر يقي هيبوقراط 111080052665 روح الدفاع القوية 
القارة بسن دوائر العرض بالطبع : ودليل ذلك ما قاله بوندز نورمان . 
0 2005 عنه بقوله 


-16م 10016 لعلاء 7/05 ,0018163مم111 , عالت لدعللعم عاععع) نزانوة ع1 " 
عاطة/رع005 00015286 220 أقامة 01 لإعمعلع لل ع1 " : اوور عط معطبد موه 
10 عط عكناوء لأمأعممم غعال ع0] مقط هأدك ]0 قأمقاتطقطما مقمسط عط مذ 
نعط إلا بامعمناه 00 عط 0 عسطممءممرعا مذ بمتلتطد مةئ لمصممدع5 0 متععدد 
)23 " ... قوعلا عللا طعنامنطا عأطماد لإللمسل:0مم2 ذا 
فالمناخ الموسمي كما نعلم يبدأ جنوبا قرب النطاق الاستوائي ؛ ويمتد شمالاً إلي 
قلب أسيا واليابان . الآمر الذي ميز هذا الاقليم بغنى سكاني كبير جعله يعول ما 
يقرب الان من نصف سكان العالم علي مدي زمنى طويل بالطبع . 





020013 ! , 0023851055 01 لإموعطاء1 جوع 060 1دع1ا0" , .1.0 , مقمصملظ , كلدووط 1١‏ 
251 ,1063 
الأنجلو المصرية , القاهرة , ولاو١‏ صصص 1١‏ - لا 
16 . تكن ,للاطااةك للة , تعلو لاا , معطم عمسلخ نان نعصنملاما , معامعممم!!] -3 
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ثانيا : أقواس خطوط الطول دلنااع0مما. 

وتعرف بأنها انصاف اقراس طولية قهان© 3وذلن]/! تصل ما بين نة 
0 الشمالي والجنربي للأرض» كما اصطلح على 0 بالمريدان مدذلأه381 * 
أي خطوط الزوال » أو حر الظهيرة لمنتصف النهار أو الخطوط الهاجرية ؛ وهى 
عموديه ة على دائرة العرض الاستوائية كما أنها متساوية سس حيتت الطول فقط . )0 

كذلك يعرف خط الطول المفرد فقط بأنه قوس محصور بين نحط طول مكان ماء 
وخط الطول الاساسي الذي وقع عليه الاختيار وهو خحط جرينتش » الذي يلسبا 
لمرصد جرينتش ينتش الملكي بلندن الما /موط0 لدنزه خا طن ا بتحمعه) 


كما عرفت المسافة بين مكان ما وبين خط جرينتش الرئيسي بأسم خط الطول 
الشرقي وخخط الطول الغربي ؛ وعليه فإن كل القياسات اما أن تكون واقعة شرقة أو غربه. 
ومن هنا عرف خخط الطول بأنه المسافة المرتبطة بأي مكان يقع شرق أو غرب خط 
الزوال الجرينتشي ؛ بإعتباره خط الطول الأساسي 81681018 :1115 » وتقاس المسافة 
علي الطول الموازي لهذا المكان . 
-101اع ص اوم عط ؟ه ادعلا 02 أقدء 1826م نزقة 01 ةلل عطا : 15 عل تائعدمآ 
2( .26 قط 01 [عالمتقم قطنا مم10 لعنتاكقء21 , له 


كما يدرج هذا الخط بدرجة طول صفر درجة » وقد تم حساب 16010060 
مقدار المسافات التى تبعل عنه بالد رجات وليست بالأميال ؛ ويبلغ عدد خطوط الطول 
داخل كل دائرة عرضية 1١‏ درجة » ويعزي ذلك لأن أغلب الدوائر بصفة عامة 
توي على لين جز متساوي يعرف بالدرجة (التي يرمز لها بدائرة دقيقة ري ( 
كما أن الدرجة مخترى علي ٠١‏ دقيقة (ويرمز لها بالرمز /) + كما أن كل دقيقة 
توي ي علي 576 ثانية (يرمز لها بالرمز //) وطبقا لذلك » » فإن البعد المسافي بين كل 
خط طرل 1 يقع على خط الاستواء انما هو ١‏ نوتي بحري [28101102 الذى يساوي 
56 ميل اجيزي (8 ٠١‏ كيلومتر تقريبا) ؛ ولسيب موازه دوائر العرض لبعضها 
وتضاؤلها فى الصغر صوب القطبين حدس تتلاقيٍ هناك ؛ فان درجات الطول تتقارب 
لتصغر مساحتها الفاصلة فى نفس الاتخاه » فمثلاً مساحتها عند جريتدش © 432 ميل 
وفي أدنبره حوالي 8,5" ميل. 

ومن هنا أيضا كان خط الطول الأساسي جرينتش ش يحمل الرقم صفر » كما 
رقمت الأماكن التى : نقع شرقه أو غربه بأرقام تبدأ من رقم ١‏ لتنتهي برقم 18 , 

وعلى ذلك فإن عددها ١‏ الأجمالى هو 10" قوسا من أقواس خطوط الطول 0 
41 2 بأأعم0 , قتلعمهاعنرنهخا دواو وعتائق 1١‏ 


* اشتقت منها كلمتى 181011]8[18 ]005 أى بعد الظهر وتختصر بحرفى (.1,1/1).وكلمه 101ئة!/1 610 أى تبل 
الظبر وتختصر يحرفي .6.11 ) وكلاهما كلمتان لاتينيتان. 
12 , انمه , (خارلاا) , نط سوط -2 


عملم ," لنقممناءزنا وتلعم مع ,/زعمتا عاو120 م 0 ٠‏ 3085 وملام .1لا > 
2 1968 , منهات نا أون) 10 
(41) 





جرينتش إلي 14١‏ في شرقه » وأيضا 14١‏ فى غربه . ٠١‏ 
ولا ينبغى أن نغفل ما يسمي بخط التاريخ الدولي 

أنه الخط المقابل لخط الطول الرئيسي من الجهة الأخري للكرة الأرضية » ويقع 
عند درجة 18 ولقد عرف بهذا الاسم في مؤتمر واشنطن الذي عقد عام 1/4 
ميلادية » وهو يمتد تقريبا وسط الحيط الهادي لكنه ليس فى تمام استواء خط 
جرينتش إذ أنه يتعرج غربا لتقع جزر الوشيان 0107نان1لى علي الجانب الأسركي أو 
0 . لم يتعرج شرقا عند دائرة العرض ه درجة جنوبا بالهادي أيضا لتنج 

أن على 0 الأسيوي أي الجانب الغربي منه ”'2. وهو هام لنا في 

الناحية ) التأريخية بحيث أنه أنه لو أشار التقويم الميلادي إلي يدم الثلاثاء في آسيا 5 يوم 
الاثتب* ثنين في أ يكا » (أي تزداد الأيام يوما فى شرقه وتقل يوما فى غربة وهكذا ) . 
(إنظر شكل رقم لخط التاريخ الدولي) 
أهمية أقراس خطوط الطول : 

تبرز أهمية خخطوط الطول في وظيفتها الاساسية وهي الزمن أو الوقت ؛ كما تبرز 
فى مجالات نديد قوة الدولة ؛ وسوفا توضح ذلك بعد قليل ححيث تستغرق الشمس 
عادة مدة زمنية بين كل درجة طولية وأخرى تقدر بأربعة دقائق ويعزي ذلك لأن 
المجموع الكلي لدرجات خطوط الطول هو 1١‏ درجة كما ذكرنا » وبحسبه بسيطة 


نصل إلي الفرق بين كل درجة طول وأخري كالاتي : 
ال يار و سم اران 
للها درجة طرل 5 يق 
00 


- جد أنه لو التجهنا شرقاً من خط جرينتش لاضفنا 4 دقائق ؛ وإذا اتجهنا غربا منه 
ذانا عر 4 داق عند أول هد لول غيل إزنا في شرقه أو لي" 

- فإذا بلغ عدد خطوط الطول درجة شرق خط جرينكش » أو ١5‏ درجة 
غرب اي الدقائق الاجمالية ونحولها إلي ساعات أر 
كسور من الساعة إذا كانت أقل كالآتي : 

درجة طول 4 دقائق كمدة زمنية للشمس - ٠١‏ دقيقة ( أي ساعات كاملة) 





244 ,”1 راك .م© , (1/,150ا) . وتعطسقطة) -1 
* كان خط الطول القديم والاساسى في الخرئط الأوربية هى خط فيرو0510'! ويحدد بدرجة ١7,14‏ ويفع بجزر كناريا 
داخل نطاق المحيط الاطلسى أى جانيه الغربى والان يوجد على جائبه الشرقي - كما نهلم من خط جرينتش 
؟ - محمد محدود محمدين وطه حثمان الفرا ؛ المريجع السايق ؛ من ٠١١‏ 


)0 





ده هويا ---م , 


شال يقم © ) بو منج حخطوط اللمول غفاتكرة اليسري من 
الرسم تكميرالىان جلو ل الطول ليست سو اشاس , بيضا 

تشبراتكرة الرمشي الى حلط االمول الركسى (حرمينتس ) الرف 
عير بأحر صُواي لندث .امال الطول الاوسط ميورخه 
الثاربيخ البحف م بمروسط يمادق ه تعرج غربالتنْهم جزر 
الوشيان الى الجاتب #مربفى للها بيحريم. شر مأ عثر داه خرش له 
دجه حنوبا لمج جر رفي على لجاب الاضيوى ! 





لله 





- فإذا ما كانت الساعة في خط جرينتش مثالا / صباحا » فإنها تكون عند خط 
طول ١١‏ درجة شرقا 5 صباحا ؛ وعند خط طول ١5‏ درجة غربا لا صباحا 
أي أضفنا ساعة لما يقع شرقه وطرحنا ساعة لا يقع غربه ©١١‏ . 


ومن هنا امكننا تعيين الزمن في مكان ما بالاعتماد على خخطوط الطول وبإتباع 


الخطوات التالية : 
خط طول المكان الذي عرف وقته. 


؟ - نحول درجات الطول الفرق الناغ عنها إلي ساعات أو دقائق ؛ طبقاً لما ستقر 
الرأي عليه من أن لكل درجة طول ؛ دقائق . 
- فإذا وقع المكان شرق المكان المعروف وقته لدينا » أضفنا إليه فرق الزمن » وإذا 
وقع غربه طرحنا منه فرق الزمن وهكذا . 
مثال تطبيقي : 
تقع مدينة الرياض عاصمة المملكة العربية السعودية علي خط طول 10 درجة 
شرعا وتبلغ الساعة فيها الثامنه صباحا » فكم تكون الساعة فى مدينة القاهرة الواقعة 
علي خط طول "١‏ درجة شرقا؟ 
خطوات إيجاد الزمن فى مدينة القاهرة . 
- ايجاد الفرق من خلال درجات خخطوط الطول بين الرياض رالقاهرة وهو 4 
6" تح ١6‏ درجة طول 
- مخول الدرجات الطولية إلي زمن (ساعات أو دقائق) ٠١ - 4 < ١8‏ دقيقة 
(أي ساعة) 
- إذن يشير الفارق الزمني (بالاعتماد على الفارق في خخطوط الطول» إلى أن 
الفرق بين الرياض والقاهرة هو 55 دقيقة أو ساعة . 
- وبما أن القاهرة تقع غرب الرياض فإننا نطرح من زمن الرياض ٠١‏ دقيقة أو 
ساعة ليصبح زمن القاهرة وهو - 4 صباحا للرياض - (50 دقيقة أو ساعة) 
حلا صباحا بالقاهرة . 
الماطق الزمنية العالمية ؛ 
قام العلماء بهدف التبسيط الزمني بتقسيم الكرة الأرضية إلى 14 جزءا تعرف 
بالمناطق الزمنية العالمية؛ وكلما انتقلدا من نقطة إلي أخري فإننا يجب أن نغير الساعة إما 
بتقديمها أو تأخيرها ستين دقيقة حسب موقع المكان على خط طوله . 





٠١١ محمل محمود محمدين وطه عثمان الفرا ؛ المرجع السابق , من‎ -١ 


ة) 





فلو انه شخصان من موضم مكان واحد كل منهما في انجاه معاكس لوجهه 
زميله » مع ضبط ساعتيهما وفما للمناطق الزمنية التى سوف يعبر كل منهما في 
اتجاهه , فإنهما سيلتقيان عند نقطة البداية الآولى مع ملاحظظة ان ساعتيهما تشير إلي 
نفس التوقيت ولكن بفارق قدره يومان!!'١)‏ 

ولقد تم التخلب على التناقض الزمني السابق ؛ عن طريق مخديد خط التاريخ 
لصالح المتنقلين وباختلاف المناطق التى يتحركون منها أو يتجهون نحوها . ويلاحظ أن 
هذا الخط يقع في اتجاه عكسي بالنسبة لخط جرينتش (أر الخط الهاجري الرئيسي) » 
وعندما نصله من الاحجاه الشرقي يجب تقديم الزمن يوم والعكس من الاجاه الغربي . 
حتي تتوافق التواريخ العالمية بشكل مستديم ومثال ذلك أنه إذا اشار التقويم إلى يوم 
الثلاثاء في الجانب الأسيوي » فإنه فى الجانب الأمريكي يوازي يوم الاثنين (أنظر 
الخريطة المرفقة شكل رقم 5 السابق) 

ولقد تنبى مسألة ديد المناطق الزمنية العالمية المؤتمر الدولي الذي عقد بواشنجتن 
(عام 1884) الذي قسم العالم إلي أربعة وعشرين منطقة زمنية كما أشرنا » وكانت 
وحده هذا التقسيم أن كل ١١‏ درجة طول تساوي منطقة زمنية طولية غربية أو شرقية 
بالنسبة لخط جرينتش. 

وتشتمل مثلة الولايات المتحدة الأمريكية علي ستة مناطق زمنية » وبإضافه كل 
من السكا وهاواي » فإنها مختوي أكثر من 7 مناطق زمنية بالطبع .* 

وعن تفادي الالتباس من نقسيم اليوم إلي ١7‏ ساعة صباحية و ١1١‏ ساعة مسائية 
فى المجالات العسكرية والجوية والبحرية » بديء بنظام اتبااع اليوم من الساعة صفر 

الساعة 14 » مع إضافة دقائق ليحدد الوقت بأربعة أرقام . فالساعة 1,5 بعد 
الظلهر 9 وأيضا الساعة ١١‏ ليلا - 71٠١‏ وهكذا '') 


هذا عن الأهمية الأولي لخطوط الطول في حساب الزمن » أما الأهمية الثانية 
فهى في تقدير قوة الوحدة السياسية أو الدولة » إذ أن خخطوط الطول أكثر أهمية من 
مجرد أنها تبرز لنا اختلاف التوقيت بين كل خط وآخر بأربعة دقائق كما رأينا ؛ لكن 
الأهمية الأكبر تنبع من قاعدة هامة هي أنه كلما تعددت خطوط الطول داخل أيه 
وحدة سياسية كلما أكد لنا ذلك تمتعها بامتداد مكانى كبير » الأمر الذي يحمل 
في طياته غني لهذه الوحدة السياسية في ثروتها المعدنية التي تتنوع بين المعادن الفلرية 
4 مط ,)نه .م0 , متلهمهابرممظ عالق أ 

*- كان الاتحاد السوفيتى أكبر مثال علي دولة تحتوى أكبر عدد من خطوط الطول ؛ فقد كان يشمل ١١‏ منمطقة زمنياً 

تتناسب مع امتداده الارضى أو المكانى الضخم والسابق قبل تفككه الحالي. 


محمد محمرد محدين وطه عثمان الفراء المرجع السابق عن 94 54 .١١٠١١‏ 


)15( 





واللافلرية »؛ وبين تعدد أبقطة سكانها وفقا لها » بداية من حرفة التعدين إلى -حرفة 
الصناعة المرتبطة ببوعية كل معدن » الآمر الذي ينعكس علي رخاء الدولة وبالتالي 
قوتها السياسية ؛ وهذا في حد ذاته أحد عوامل كوة الدولة وأحد مقومات تكوين الدولة 
أيضا. 

وأبرز الأمثلة علي ذلك ما كان يتمتع به الاتحاد السوفيتي من ١1١‏ درجة طولية» 
بحيث يقدر نصيب ما تشغله وحدته السياسية بأنه حوالي نصف محيط الكرة الأرضية 
(الذي سبق وأشرنا إليه بأنه ٠٠٠‏ ,5؟ ميل!!) 


النا: الاستخدام الجامع يبن دوائر العرض وخخطوط الطول 
يمكننا أن نستخدم كل من دوائر العرض واقواس الطول في مجالين هامين :- 
الأول هو خحديد الموقع الفلكي للمكان »ومدي علاقته بظاهرة الحدود السياسية الهندسية . 
والثاني هو محديد نوعية المواقع الجذرية أو المدنية وعلاقتهما بنقطة التجمع الأدني. 
وسوف نناقش كل منهما علي حدي : 
أولا : تحديد الموقع الفلكي للمكان وعلاقته بالحدود السياسية 
يعد الموقع بصفة عامة إحد عناصر قوة الدولة* ويندرج عت مجموعة عوامل 
المكان كما يشتمل الموقع علي ثلاثة أنواع أولها الموقع الفلكي وثانيها الموقع البحري أو 
القاري؛ وثالثها الموقع النسبي* . ويلاحظ أن كل مكان فى العالم يجمع بين هذه 
الأنواع الثلاثة من المواقع . 
ويعرف الموقع الفلكي بأنه الموقع المحدد للوحدة السياسية بالنسبة لكروية كوكب 
الأرض ؛ أي موقعها على جانبي خط الطول الرئيسي جرينتش وعلي جانبي خط 
العرض الرئيسي (خخط الاستواء» . الأمر الذي يبرز لنا الاستخدام الجامع لكل من 
اقراس خطوط الطول » ودوائر العرض في مخديد موقع المكان ؛ وهو ما جري علي 
تسميته أيضا بالموقع المطلق* 1,0086102 عان1ه5وطث والذي ينسب كما راينا لنظام 
السمت الاحدائي التقليدي7" ! 
وتشير الجغرافيه السياسية إلي أن هذا النوع من المواقع قداستخدم في مخديد نمط 
الصحاري ذات الامتداد الأرضي الواسع » وتبدو فيها حدود الوحدات السياسية ة 
شكل أو أشكال هنذدسية » تتبع أما خطوط مستقيمة منتظمة أو أقواس دوائر, وأيضا 





* عناصر قرة الدوئة هى (المكان وتشمل موقعها وحجمها وشكلها ومناخبا وطبوغرافيتها) أو بصفة مامة العوامل الطبيعية, 
كذلك تشمل (عراهل السكان والذى يشعل عددهم الكلى وتركيب السكان من حيث النوع والمهارات العلمية والفنية وكذلك 
السلالة رالدين واللفة) كذلك عامل الموارد الاقتصادية المتاحة من (زراعة وتعدين ونشاط تجارى أو صناعي). 

* ويعرف أيضدا بالموقع الفمال أو السحيع إِدْ عليه يتحدد موقع الدولة بالنسبة للمواسلات والتجارة المالمية. 

١6 - ١4 محمد عبد الرحمن الشرنوبى ؛ البحث الجقرافى ؛ مرجع سيق ذكره ؛ صن من‎ -١ 


1 





في الأقاليم التي لم تعمر بعد ٠‏ ومن أمثلة هذا النوع المتطابق للحدود الفلكية 
لهندية هي الحدود السورية والعراقية اراي والمصرية والسعودية رالتي تعل بمثابة 
اهميتها نقط إلا د فطل التقاءها وعبورها من دولة لأخري 7 الجا رك! 000 


ثانيا - الموقع الفلكي وعلاقته بنقطة التجمع الأدني 

وفميا يختصن بالااستخدا م الجامع بين دوائر العرض وخطوط الطول في مجال 
نقطة التجمع الأدني تا 08108 نقتم 01 التمط ٠‏ فإنها برزت فى مخديد 
مواقع جغرافيه متناثرة الامتداد ٠‏ وتبرز هذه ا مواقع فى ظاهرة الجزر ذات الجهات 
قار ا (أي الواقعة نبا علي قطر الأرض 0 اتجاه مضاد 0 ؛ إذ أننا 
0 ؛ بحيث مجدهم واقعين في دائرة عرض 44.6 000 
وعند خط طول ه ١/4,‏ درجة شرقا (حيث نبزدمن الأطلين أنه واقعة قرب جزر 
نيوزيلندا الشمالية والجنوبية وما يجاورها من جزر شتشام شرقا وجزر كوك غربا) : 

3 بمعني آخر نستخدم ان نقطة وسطا تتخلل هذه المواقع ومثال ذلك موقم جزر 

كارولينا التي يتقاطع عندها خط طول -و ١47‏ درجة شرقا مع دائرة عرض 8,٠‏ 
ل ا ال ا م 
التجمع الأدني » وأيضا تستتخدم طريفة نقطة التجمع الأدني بالنسبة لدوائر العرض 
وخخحطوط العلول في ححالة بحديد موقع أية مدينة 9) 


1- محمد السيد غلاب ؛ ودوات صادق ؛ جمال الدين الديناصورى , الجغرافيا السياسية .ص ١١١‏ 
* هناك فرق بين اصطلاح الموقع 00211011.] والموضع 51)6 ؛ والوضع 3101031019 إذ أن الموضع 316 هو المكان 
المحلى أو النقطة الموضعية المطلقة وليست النسبية , فالمنزل الذى نسكنه موضع والحى الذى يتواجد به هو "الوضمم” أى 


موشع الحى بالنسبة للمنزل . أنظر محمد عبد الرحمن الشرنويى ٠‏ نفس المرجع السابق؛ صن 00 8ه. 
,لقص اانا لمة قتلعمماءنزعم:1 عله30 عاأطيوما ومتلاه) " ركقه50 ومتلأه) .موللا 1١‏ 
ا ف ران 


أيضا محمد عبد الرحمن الشرنوبي ؛ نفس المرجع السابق؛ صن ,١5‏ /ا١‏ 


030 


ندل لددك؟© ل نتالاك ٠‏ اعت تيل 1 








القسم الثاني 


علم المناغ 
الفصل السابع 
مقدمة : تعريف علم المناخ » بداية ظهور العلم » مكائته فى علم الجغرافيا 
وعلاقته بعلمي المتيورلوجيا والطقس) . 


مقدمه فى تعريف علم المناخ: جري العرف علي تعريف علم المناخ بأنه معدل 
أحوال الطقس السائدة فى الاقليم لمدة طويلة (شهراً أو فصلا أو سنة) أوعدة سنوات» 
قرب سطح الأرض داخل نطاق طبقة الغلاف الغازي الدنيا أو التربوسفير (علي ارتفاع 
يتراوح ما بين ١١-/‏ كيلومترأً) . 

لكئنا في مجال البحث عن أصل كلمة المناخ مجد أن الآراء تتعدد بحيث تبرز لنا 
فى ثلاث مجالات . 

امجال الأول: ويرجع أصل هذه الكلمة إلي الأغريق » بإعتبارهم قد اشتقرها من 
المعني الأغريقي انحدار أو ميل» علي اعتبار أن المناخ يعتمد أساسآ علي عنصر 
الاشعاع الشمسي وما يتعرض 6تنا05م:8 له منه سطح الأرض طبقا لدرجة ميله 
أمامه؛ ويستدل علي ذلك بالنص التالي : 

م 010 عاعت:1 0 3 طم وعمه0) ,لععلصا , عتقصتان 0و1 ع1 
سنن 04 ععمعلدعمء0 ععمعل مومعل عطا سناع تلم رممتقةعتلما "عم510"" 

كك لمسمئع عط 2ه «مناة ستاعصة عطا عم101مع26 ,هنا عط) 10 عتناقةم6 

امجال الثاني : يورجع أصل كلمة المناخ أساسا إلي هيباركوس الذي عاش بمصر 
في الأسكندرية بالقرن الثاني قبل الميلاد » عندما ربط بينها وبين دوائر العرض التي 
قسم إليها سطح الأرض ووجد أن دائرة العرض الواحدة يمكن أن تعرف باسم 
كليماء؛ 08نال؟1 وان ريف هذه الكلمة هي التي وصلت بها إلي تعريف علم المناخ 
باسم علم تزع 1م مس6 50 

امجال الغالث ؛ وهو الذي يأني من الناحية التاريخية في ترتيب تالي لما سبقته من 
تعريفات فهو يرجع إلي القرنين السادس والسابع عشر الميلادي ٠‏ ويرتبط أساسا برجال 
البحر (البحارة) » عندما كانت توازي لديهم كلمة المناخ المنطقة الممتدة ما بين 
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خطين عرضين هتوازيين لهما نفس الاتساع؛ بحيث أن طول النهار بها يقل بمقدار 

ساعه بصفة عامة؛ إذا قررنت بمناطق خطوط العرض الآخخري الموازية لها ؛ ويستشهد 

علي ذلك بالنص التالي : 

"ناقهعه لالمععامة او لمة طتدعم ءطو قط كله معصصوعة عط بوط لعدن كه بأند8 

05 5أت511ه0م 750 لإضة لامع خاعط قعنة عط " أصقمم عأممستك نوب عط ,ممت 

قط هه م 1زمطة انامط مع لتلقط قدت طاع دنا عطا نمطا طلل أده طعي أن علنتاتاها 

(1) وعطان عطا ون صقطا أثالضوط عجره 

إذن كلمةمناخ وحدها تعني: 

د اميل أو الانحدار أمام ما يتيب سطح الارض المقوس من اشعاع شمسي بتفاوت 
في كميته طبقا لتقوس سطح الأرض أمامه (أو ما يعرف بزاوية سقوط الأشعة 
عليه) . 

- كما أن الكلمة تعني دائرة العرض أر الكليما الأسم الذي شاع فيما بعد عن علم 
المناخ ككل ! 

- اضافة لما سبق فإن الكلمة توضح المعني الثاني عندما تري أن كلمة المناخ انما 
تعني منطقة ممتدة بين دائرتين عرضيتين» وتمتاز بثبات اتساعها المكاني وباتحاد 
رقتها الزماني » عما يناظرها من مناطق أخري تمتد بين دوائر عرض تتلوها شمالة 
أوجنويا. 

بمكننا تعريف فروع علم المناخ التي يعالجها من زاويتين الأولي وهى خخاصة 

بالحيزر المكاني ومدي اتساعه؛ والثانية وهي نخاصة بالاهداف التي يمكن أن يعالجها كالاتي : 

أولا : فروع العلم طبقا للحيز المكاني 1 

أ- المناخ العام ا8 21200011236010 . يدرس عناصر المناج علي مستوي سطح 
الأرض كلها وعلي مستوي القارات. 

ب- المناخ الي 0110210108 - 1-0021 ويتهتم بدراسة عناصرالمناخ علي 
مناطق محدودة المساحة . 

ج- المناخ متوسط الحساحة /ا8 12500111131010 . يهتم بدراسة عناصر 
المناج فى مناطق متوسطه المساحة (دولة) واحدة. 

و المناخ التفصيلي 201087 سناع همعن . - ويدرس مناطق أكثر صغراً أو 
محدودة جداً من سطح الأرض. لا يتجاوز اتساعها بضعة امتار سفلية من 
الغلاف الغازي الملامسة لسطح الأرض - كلمدن أو أجزاء من المدن أو 
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المزارع؛ الغابات» سطح التربة وذلك فى سمك قدره (مترا» من الهواء 
الملامس لها ويعد (جايجز) رائد المناخ التفصيلي وله كتاب صدر عنه (عام 
٠6و١).‏ 
ثانيا من حيث الأهداف التي يعالجها فهي كالآتي : 
- المناخ الوصفي '(1م0111072]08:3) : وصف بيانات مناخية وتبوييها في جداول 
وتمثيلها بيانيا مثال ذلك (كتاب كندور 22001 ) مناخ القارات -زا0) 158 
نم00 عط 01 دعام . 
ريت الناخ الاحصائي 011020108 . استخدم الاشكال الاحصائية والمعادللات 
الرياضية فى تمييز البيانات المناخية (ووصفها) لهذا كان أكثر تطوراً من 
المناخ الوصفي. 
ج- المناخ الشمولي لاع 112]:010© عناممه/ز5. عرف قديما باسم المناخ 
(الفيزياء > الهيدرويناميكا) - به تبني نماذج مناحية وتنبوءات . 
دوع المناح التطبيقي : زادت اهميته فى الحرب العالمية الثانية وما تلاها لارتباطها الهام 
بظاهرات (الطقس والمناخ» فى المعارك وصاحبها تقدم الأرصاد الجوية 
فارتبط بالشكون الحربية والعسكرية » وغيرها من النواحي التطبيقية الى 
المناخ التطبيقي والزراعة تاق 2010 اضناء رقم 
1 المناخ التطبيقي والصناعة 101201087[ 121ا5ن0ضآ1 
المناخ التطبيقي والطب 2 (108ماصستك - له1/16010 


المناخ التطبيقي والنبات تع 10م ستانمازمم 
المناح التطبيقي والتربة لإنر 10م سملن 
المناخ التطبيقي والمياه لاع ه[امنمسناء مل 11 


-١‏ المناخ التطبيقي والزراعة: يحدد المناخ نوع النبانات التى يجب أن ننمو بكل 
أقليم؛ ويتحدد ذلك في أهم عناصره وهي الحرارة والمطر. 
فالحرارة : تحدد التوزيع التفصيلي للنبانات داخخل النطاقات العامة للحرارة ويتدخل إلي 
جوار ذلك عاملي الضوء والرياح» إذ أن سرعة الرياح وقوة الضوء تؤديان إلي زيادة 
حاجة النباتات للمياة. كما أن الرياح العنيفة نضر بالنبانات» فقد لاحظ (هويكنر) الآتي - 
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- أن الازهار النباتي يتأخر 4 أيام مع كل درجة حرارة عرضية شمال أو جنوب 


نحط الاستواء 
- وأن الأزهار يتقدم 4 أيام بالانتقال حمس درجات طوليه من الشرق للغرب 
علي اليابس !! 


- وأننا كلما ارتفعنا 4٠١‏ قدم عن سطح البحر يتأخر الازهار 4 أيام ! وهذا ما 
يبرزه لنا في علم الفينولوجيا 2010108 . 

أما المطر: فطبقا له تنقسم النباتات إلي ثلاثة أنواع من حيث ما مختاجه من مياه وهي : 

- نياتات تحب الماء وهي الهيدروفيت (1[/]55أم219020) 

- نباتات معتدلة فى حبها للماء (هي ال ميزوفيت 5عالادام3/1650 ) 

- ثم نباتات ترغب الجفاف (وهي الزيروفيت وعانزطم7620). 

وعن الرياح: فهي وسيط يؤثر في النباتات عن طريق نقلها للحرارة والرطوبة من 
مكان لآخر» وعن طريق - طاقة التبخر 03 وأيضا سن خلال نقل البذور (التلقيح 
النباني) ؛ ونقل الرمال للأراضي الزراعية » وكذلك املاح البحار وامحيطات والبحيرات 
فترتفع نسبة ملوحة 0 

- المناخ التطبيقي والصناعة 

كذلك بجوارها تتأثر الصناعة بالمناخ في مجالات كثيرة يصعب حصرها » لكن 
التتصنيع ثانيا : 

ففي الموضع 5116 ؛ مجد أنه من العبث اقامة صناعة محتاج إلي نقل بحري علي 
مدا ر العام فى مناطق متجمده المياة علي 0 . كما قد يكون لسوء الأحوال 00 
أثره في هجره الكثير سس العماله الجاهرة أر القادرة علي الانتاج إلي مناطق أخري 
وليس من إلمجدي إذن اقامة المصنع بها . 

وعن تدخل المناخ في عمليات التصنيع » نذكر أنه يتدحل بشكل جوهري فى 
صناعات متعددة؛ كصناعة السينما معلل اللتى ترغب السماء قليلة الغيوم لاتمام 
ع كبيرة» “كذلك تنشوشس حركة ظبوب الرياح علي أصوات الميكروفونات 


08 الشيء | بالشية لناعة ار 2 الى 8 له ررك جويه 00 
5 1 لهذه الصناعات 0 وأضانة كما ذكرنا لصناعة 0 الصرقة 
والقطنية والدشحان . 
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ولقد دخل المناخ التطبيقي فى الصناعة بشكل جاد عند ظهور التلوث الهوائي في 
أجواء المدن الصناعية كما ذكرنا في امجال الخاص بالتلوث . 


* - المناخ التطبيقي والطب : 
يتكاثر فيها الباعرض الحامل لمكيروب المرض ؛ كما أن نزلات البرد والنزلات الشعبية 
ترتبطان عادة بالأجواء الممطرة والباردة معا. 

كما أن مرض السلٍ الصدري يرتبط بالاماكن رديئة التهوية وكذلك جد أن 
(الاعياء) انما يرتبط بالأماكن التى مجتمع فيها الحرارة وضربات الشمس» كما أن 
العمي الضوئي يرتبط بشده أشعة الشمس !! كما أن الأمراض امرتبطة بالنزلات 
الشعبية الحادة ترتبط بالعروض الباردة عن الحاره؛ ولقد اثبتت ذلك الاحصائيات 
الخاصة بمدينة نيويورك بالولايات المتحدة الأمريكية؛ كأثر خاص للصناعة فيها . كما 
لوحظ أن جرثومة السل تللاعةط واعقةطنا1 يقف نشاطها بتعرضها إلي أشعة الشمس 
في مدي ساعة واحدة لكنها فى الضوء العادي نظل نشيطة ما بين 1 - 54 ساعة » 
وفى الظلام تعيش ما بين شهرين إلي ثمانية عشر شهراً لذا كانت مستشفيات الصدر 

كما لوحظ الارتباط الفصلي بين كثير من الأمراض وبين المناخ؛ ومثال ذلك 
كثرة نزلات البرد» والنزلات الشعبية بشهور الشتاء (يناير» فبراير» مارس) فى نصف 
الكرة الشمالي وقلتها في شهري (يوليو واغسطس):: 

كما لوحظ ارتباط امراض رمد العيون فى فصل هبوب الرياح المحلية الحارة 
كالخماسين بمصر » كما ذكرنا » والمجال يتعدد عند ذكر المناخ والطب لهذا نكتفي 
بتلك العجالة السريعة عنه . 
4- المناخ التطبيقى أو التربة : ارتبط توزيع التربة بالمناخ لهذا وجدناها تنقسم إلي 

نوعين طبقا له من ناحية الخصوبة . فكانتا كالآتي: 

| - التربات الغير خخصبه مناخيا : 

وهي التي نتجت عن محلل النباتات وتنقسم إلى ثلاث أنواع هي : 

- تربة اللاتريت: وهي أما حمراء أو صفراءء وترتبط اساسا بالمناطق المدارية 
وغاباتها؛ وتمتاز بعدم خصوبتها وبعمقها الكبير بسبب قلة سمك طبقة (الدبال) 
وسرعة تخلل المواد العضوية وقلة المعادن بها. وهي تتواجد فى حوض الامازون وجنوب 
شرق البرازيل» وبعض أجزاء من امريكا الوسطي؛ وجنوب شرقي الولايات المتحدة 
الأمريكية. كما توجد بقارة افريقيا فى وسطها وعلي سواحلها الجنوبية الشرقية؛ 
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وبالأرض المنخفضة من مدغشقر كما توجد بقارة آأسيا؛ وفى جنوبها الشرقي وجزر 
جنوب غرب المحيط الهادي إضافة إلي قارة أوربا في جنوبها وحول سواحل البحر 
المتوسط » وأيضا في استراليا وتعاني هذه التربة من الظروف المناخية فتتعرض إلي الفصل 
والغسل وتخلل الدبال . ش 
- تربه البودزول: وهي بنيه أو رمادية ٠‏ ترتبط بالقطبين عند اطراف المناطق المعتدلة 
اججاورة لهاء وهي متوسطة الخصوبة وتتوز ع2 بشمال الولايات المتحدة؛ وكنداء 
وشمال أوراسيا وفى شرق اسيا شمال الصين وكوريا » ومعظم جزر اليابان . 
- تربة التسدرا : وهي بنية دا كنه» توجد مرتبطة بالقطبين وعلي المرتفعات العالية التي 
ترتبط قمتها بالجليد . 
ب - التربات الخصبة مناخيا : 

وهي التي تنقسم إلي ثلاثة أنواع هي : 

| - تربة البراري السوداء : وترتبط بنطاق الحشائش» وهي ذات خصوبة عالية» 
وتتوزع بوسط الولايات المتحدة وبحنوب شرق أوربا وببعض أجزاء متفرقة من وسط 
أسياء وفي امريكا الجنوبية بباراجواي وشمال الأرجدتين؛ وشمال أورجواي» وجنوب 
شرق البرازيل . 

ب- تربة التشرنوزم: وهي على أطراف البراري الجافة» ولونها أسود وترتفع 
خخصربتهاء ووتتوزع مرتبطة بحواف الأقليم المطير» والآن تخولت مناطقها إلي كونها 
أهم مناطق انتاج القمح بالعالم . 

ج- التربة الكستنالية: ذات لون بني فاح وترتبط بأطراف التشر نوزم وتتوزع بامريكا 
الشمالية في الولايات المتحدة شرق جبال الروكي » وفي أمريكا الجنوبية شرق جبال 
الانديز » وفى استراليا حيث حيط بصحرائها » ثم في أسيا حول بحر قزوين وبحيره 
بلكاش بالانحاد السوفيتي وجمهررياته بهذا الجزء ؛ وفي أفريقيا » بالسودان واطراف 
صحراء كلهاري . 
© - المناخ التطبيقي ولمياه : 

اشرنا سابقا إلي أن للمناخ التطبيقي دوره فى موارد المياه بالمناطق الجافة والرطبة 
معاء لكن أبرز ارتباط للمناخ التطبيقي والمياه نراه مثلاٌ فى المناطق الجافة ب 

فإذا اهنا إلى المملكة العربية السعودية التى ترتبط اساسا بالبيئات الحارة والجافة 
معا لوجدنا أن انسانها قد واجه الجفاف وندرة المياه بوسائل متعدده منها : 

- اقامة السدود لحجز مياه السيول الفجائية وذلك لا يعرف بالزراعة الفيضية 

عقا 231 0/0101 - 11000 يبطون الأودية الضحلة) أو تتحول في موسم 
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الوفره إلي مستنقعات تخول دون ماح المحصول فيها » لهذا يذ كر مونود وتوبيت 
أءمنا10 : 04و81 (عام 1951م) أن زراعة تلك المناطق في الواقع ليست سوي 
(مقامرة غير مضمونه العواقب» * 1 
ولهذا كانت الخزانات 8225 والسدود التحويلية 111665 1017255108 بمثابة 
تكنيك قديم بحزام الاستبس والهامش الصحراري اجاور له ؛ تهدف كلها إلى التغلب 
على الفاقد المائي ومواجهة التسرب والتبخر معا » بهدف الافادة قدر الامكان في 
أغراض الري والزراعة والتركز السكاني أو العمراني وأيضا للتغلب علي ظروف المناخ 
الجاف وتوفير المياه للمناطق قليلة الحظ فيها (©' 


ولقد طرق الانسان وسائل متعددة أخري لحل مشاكل المناخ الصحراوي الجاف 
وموادره المائية القليلة فوجدناه يلجأ إلي استخراج موارد المياه الجوفيه كما هو الحال في 
حواف صحاري وادي النيل بمصر الوسطي والعليا رغم وجود مياه النيل ولكن في 
مناسيب أدني وأبعد عن أراضيه الزراعية » وأبرز الأمثلة علي ذلك ب- 


أستصلاح الأراضي بمنطقتي غرب الفشن وسمالوط غربي امنيا وبني سويف 
علي الجانب الغربي للسهل الفيضي بوادي النيل 29 , 

ونفس الشيء ياستخراج المياه الجوفيه العميقة بالمملكة العربية السعودية وغيرها 
من المناطق الصحراوية . كما هو الحال فى مشروع النهر الليبي الصناعي الذي يمتد 
لمسافة ١5٠٠‏ كيلومتر ابتداء من نقطه مجميع مياه (الخزان الجوفي) . لأحجار النوبا 


* بالسعودية مثلاً بالطائف 8 سدود ؛ وفي خيبر بقايا ١‏ سدود قديمة , وفي تهامة اقيمت السدود بمجارى الأودية المتحدرة 
عبر السهل الساحلى إلى البحر الأحمر ؛ وفي الرياض سد وادى نمار ... الخ . 
١‏ - صلاح الدين بحيرى ؛ جغرافيه الصحارى , المنطقة العربية للتربية والثقافة والعلرم بالقاهرة ‏ 1515 ص ١40 - ١/١‏ 
'ا0016آ صل , "مماوع] [عطج؟ - عطا مذ ء15] لهقآ" ,. 0 أعمنا0] لهة ,لآ , 0ممه81 1١‏ 
5 2 , 1961 لع ,راايةاة 
- تذكر الدراسة ؛ أن استصلاح الأراضى الجديدة علي حواف الوادى والدلتا بمساحة طولها 4 كيلى متر وعرض يبلغ 
؟ كيلو متر فى أراضى مثل "الفشن وسمالوط" ؛ حيث تتميز كل منها بانحدارها الطبوغرافي من الشرق إلي الغرب 
بمقدار ه سنتيمتر لكل كيلو متراً واحداً , وبأن تربتها رميله . كما أن منسوب سطلحها يتراوح ما بين .1 - .! مترأً 
فوق سطح البحر مجارره للأراضى الزراعية التقليلدية . وبعد سئنوات من الاستصلاح ؛ صاحبه ظاهرة التشبع 
المائى 1088188 1/2105 ني الاراضى الزراعية التي جايرته. ولهذا فان امتداد المشكلة يشكل خطورة واضصحة ' 
الأمر الذى ينعكس على انتاجها وإقد أكد ذلك استبيان عن أسباب حل قلة انتاج هذه الأراضى المتعلقة بتلك المشاكل . 
ولقد وضعت تلك المقالة بهدف وضع النتائج والاستفسارات التى تتناول أصول المشكلة واسبابها بكلا من بنى سوريف 
والمثيا . باعتبارهما من المحافظات التى أجرت استصلاح للأراضى علي حرافها. وتضمنت المقالة الحلول المقترحة 
على المدى البعيد والقصير لهما . 
أنظر هذه المقالة كالآتى :-ااناقك ]ا /إ8110/آ - ملألا عطا ما ممتعاطمع عمقمتوط" وتلاخ .+41 قساد"] 
طععوعوع؟ 7/0 8101101 رمغ عانااتاكه! طاعموعوه؟ , "موتأمسواعع؟ صقا ممما عدا 
أملزهن! , عله دع اوتا نات لمة معاءه/1! عتلطوظ أن بماكتمتلة مقتامرمنا معلمن 
167 - 54] طم , 1989 , ولسداءعطاعآكظ عطا مذ لعاماعط ,ومع طعتاطن”ا ل أاع لاا 
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الرملية أي من كردون واحة الكفرة حتى تاربو لا73:8 التى يبلغ ارتفاعها 70١‏ متراً 
فوق سطح البحر إلي مناطق السرير وجالو حيث تمتد الانابيب إلى بنغازي وطرابلس 
بامتداد حوالي ثمان درجات عرضية تقريياً . 

وكذلك لجأ الانسان لتحليه مياه البحار واستخدامها إلى جانب المياه الجوفيه أو 

كما لجأ الانسان إلي توفير استخدامات المياه فى مجال الزراعة بأن أتبع وسائل 
الاقتصاد فى استهلاكها كالري بالتنقيط (أر الاستحلاب) والري بالرش» مع استجابته 
لعامل جنب الاشعاع الشمسي وبخره الشديدء بأن لجأ إلي ري هذه الأراضي أما 
مبكرا قبل شروق الشمس أو متأخراً بعد غرربها أر لجأ عادة إلي ظاهرة (البيرت 
المحمية) لتجنب عوامل الجفاف وتقلبات عناصر المناخ الأخري كالحرارة والصقيع أو 
البرودة . وهذه هي نفس الطريقة التى اتبعها الانسان فى نطاق المناخ البارد بهدف 
توفير امحاصيل الهامة له داخخل نطاقات مناحية تغاير ضروفها المناخية الأصلية تماما. 

مقدمة عن بداية ظهور علم المناخ 

متي ظهر علم المناخ 5 

ظهر علم المناخ مع بداية تفكير الانسان في حل غموض بعض الظواهر الجوية 
الطبيعية التي كان يتعرض لها ويحس بها وبدركها ؛ ومن أبرز تلك الظواهر كانت 
عملية سقوط أو عدم سقوط المطر » ثم تأثر الانسان وخحوفه الشديد من الرعد أو 
البرق» تلك الظواهر التى كانت تعد علي حد قول بل بيلي لإهانه8 8:11 (عام 
7) بمثابة أنذارات ألهية 045ع هذا زه:1 5درعذ5 موجهه إلي اجدادنا القدماء ! 

وهكذا بدأت محاولتهم فى تفهم اسرار ومسببات تلك الظواهر الجوية منذ 
احترافهم لحرفتي الصيد والقنص » فرغم أن أجدادنا كانوا يحترفون صيد أعنف 
الفرائس - بإيقاعها في فخاح وحفر الصيد ثم يجهزون عليها بضربها بالأحجار - إلا 
أنهم كانوا فى ذعر من حيوانات بيئتهم الضارية «مثل النمر ذو الاسنان السيفية -526 
17 لن0طا0مانة وفيل الماموث القديم ]830:00 ) وكانوا يخافون من بعضهم 
انفسهم والبعض الآخر .. إلا أن أحوال الطقس العاصف كانت تفوق كل مخاوفهم 
الرئيسية . بحيث كان الرعدة706806 والبرق 18!:]0188.آ بمثابة علامات على 
غضب ألهتهم عليهم الف 


وكما رأينا فى التفسيرات الأولي ..محارلات بدائية إلا أن الانسان عندما احترف 





اتظر 
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الفلاحة صاحبته نفس التفسيرات؛ فكان يتجه بصلانه إلى الآلهه من أجل جلب 
المطر وسطوع الشمس حتي تنمو محاصيله . وكانت ترتبط احوال الطقس في هذه 
المرحلة بما مارسه من محاولات للسحر ! إلي درجة أن ظهرت فى هذا الوقت ححرفة 
العراف 118/10165010105 ؛ الذي كان يعد الرجل الوحيد المتحكم في المطر وسطوع 
الشمس . ولقد عثر في بعرو بأمريكا الجنوبية علي قناع ذهبي "351 01088ع 
لآلهة الشمس 800 «نا5 3 تسد فيها هذا المنجم بشكل واضح . 

كما وجدنا في استراليا محاولات أخري تأر فيها الانسان بعنصر المطر » فحاول 
استمطار السماء من خلال رقصة طفقسية عرفت يأسم (0 اط 0010 ) ؛ يمارسها هو 
ورفاقه من أجل الاحتفال بصناعة المطر !17 

ومن المعتقدات القديمة أيضا فى هذا المجال هو ضرب ضفادع الماء بالعصي ! 
حيث أعتقد القدماء أن الضفدعة هي إله الماء منذ قرون مضتء وبهذا فقد تصورا 
أنهم كانوا يحاولون معاونة (الطبيعة) فى هذا الصدد . ومن الغريب أن السماء كان 
وسبب لها كثيراً من العناء وأيضا الفناء ! 29" 

ومن الجدير بالذكر أن بل بيالي 82119 8111» قد أشار إلي أنه حتي الآن لازال 
الاعتقاد السائد بحمل مادة بودرة العفريت فى جيب الفرد شيع يجنبه الحماية من 
البرق 11815108 » كما أن احتواء المنزل علي قطعة من المرجان الأسود 00181 ع61801 
إنما تعمل علي حمايته أيضا من نفس الظاهرة! 9) 

وفى بعض القبائل كان الرجال يغطون أجسامهم بزغب الطير (الريش الصغير) 
حتي يتشبهوا بالسحب» ثم يرقصون ويدوروك علي أمل أن تتشبه بهم الطبيعة فتكون 
السحب ... أو علي أن تجرد السحب العابرة بمائها » وكانوا يعتقدون أيضًا أنه عندما 
يصيح الرجال أثناء الرقص بأصوات مخاكي (هدير الرعد) فإن الطبيعة تساهم بدورها 
فى صناعته وأنهم عندما يسكبون الماء علي بعضهم البعض فإن الطبيعة تبعث إليهم 
المطرالوفير!! 

ولا زلنا حتي يومنا هذا جد آثار لعملية شعوذة الطقس 102812 178161 ! في 
بعض الدول المتحضرة ! وهذا بالفعل ما يؤكده بل بيالي ... فكيف يكون هذا؟ 

عند هذا الحد جد أيفان راي تاننهيل [انطعههة؟ نم12 هد1 (عام )١567‏ 





5 ,1974 (ي3 1,5])" بالمممعطاوعط/1! عطا علمة معاموط وتضملظة مطان 8 1١‏ 

5,3 , لأط] "تعطندع ا عط" :برعانةة زإذتا 
8 - م7 , 1953 . عإرملا - بونلة , "رعطاوت18 عط أنوطة ألق " ,ااتطعهمو1 برجا نم1 -2 
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ا 5 0 ا 0 ا المطر العديق من القارق العلمية ا أوذلك 
إم 5 بتهيئة الغاروف الطبيعية لاسقاط الأمطار من السماء! 

وهنا يستخدم العلماء تعبير ١الهطول»‏ للدلالة علي تساقط الت والبرد 6 
وكل ما ينشأ من تكائف بخار الماء الموجود بالهواء ! ويذ كرون أن الأجزاء العليا من 
السحب نتميز بوجود 5 تلجية تساهم في هطول الأمطار ؛ كما توجد زرات 
صغيرة من الماء ١‏ . وحالما تتججمع زرات الماع على بللورات النلج وتهبط هذه المكونات 
الكبيرة نسبيا وتساهم في مجمع عليها عددا أكبر من قطرات الماء عليها. 

أما طبيعة شكل التساقط بعد ذلك -- فهو يرتبط بدرجات الحرارة السائدة في 
الأجزاء العليا من السحابة ( وكذلك علي درججات الحرارة السائدة بينها وبين سطح 
الأرض فإذا كانت دون مستوي التجمد كان التساقط ثلجا . وإلا ذايت بللورات الثلج 
فى طريق وصولها إلي سطح الأرض لتسقط مطرا!!! 

وطبقا للنظرية السابقة ٠»‏ بيني العلماء المشتغلون بصناعة المطر علمهم فيصعدون 

فى الجر بالطائرات لرش بللوات الثلج أو مواد كيماوية علي الأجزاء العليا للسحب . 
أو كر موادهم الكيمارية فى شكل دخان تتأثر به السحب وتسمي بعملية (بذر 
السحب») من أجل زيادة المطر أو تكائف بخار الماء وتساقط أكبر قدر من القطرات 
لعالقة بالسحابة على سطح الأرض! 7" , 

كما بذلت محاولات عدة لتفادي نشأة أو توالد العواصف الباردة .. وما يصاحبها 
من نخحسائر مادية فادحة .. ولعل ابرز هذه الطرق هو . اطلاق قذيفة مدفعية من أجل 
تفتيت أجزاء السحابة أو العمل علي تشتيتها .. ولكن هذه التجربة فشلت. 

وهكذا بذلت محاولات أخري لاتحكم في الجو حالياء حيث تطرقت إلي محاولة 
نشتيت وتبديد الضباب في مناطق 5 927 بغية محاولة التقليل من نجسائر 
أخطار الطيران . وكادت بعض الوسائل أ ل تنجح » ولكن معاودة الضباب للتكوين مرة 
أخري يسبب مشاقاً فى مواجهته المستمرة! 

ورغم ذلك فإن محاولات التحكم فى الجو و يوجه لها عدة انتقادات نوجزها علي 
النحوالتالي: 
١‏ - ارتفاع تكاليف وسائل التحكم فى الجو: 

وهذا ما | يحول ديت َك عو 0 لأن 0 من 7 يدركونا لقان 
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ص ع لح ل اط ددر اكه 

من الماء كله إلي الهواء قبل تكائفه وتخوله إلي أمطار . .. لهذا فالشمس تبذل قدر 
0 لسقوط المطر. ١7‏ 
عي ا ال و م لع و افير اموا نْ 

رديئا م غير ملائم عر عن التحكم فيه!! 

ذلك أنه لو جحت عمليات التحكم فى الجو فسوف يؤدي ذلك بدورة إلي 
نشوب الخلافات التى لا حد لها! إذ بينما يريد مزارع ؛ يوما صافيا لجمع محصوله ؛ 
مجد مرازع آخر يتطلع إلى يوم مطير ليروي ظمأ محاصيله! 

وقد يتلهف مهندس المدينة للمطر الغزير من أجل ملا خزاناته المائية ؛ بيئما 
مشرف حدائق المديئة يتطلع إلي سماء صافية تلاثم مباره رياضية كبري ! 

لهذا فأنه من الأفضل» ومن حسن حظط السلام علي الأرض أننا لم نستطع كبشر 
أن تتحكم في العجو!! 'والا تعددت مشاكلنا وكثرت اللخلافات بيننا! 27 

وهكذا منذ بدأ الانسان بمحاولاته المتنوعة فى تفسير اسرار ومسببات تلك الظواهر 
المناخية الهامة ..منذ ذلك الحين بدأ يضع يده علي بدايات علم المناخ . 
أولا :علم المناخ ومكانته الجغرافية : 

بناء علي العرض العام لأقسام علم الجغرافيا ؛ فإننا نتبين موضع علم امتاخ منه» 

أنه عن فررع علم الجغرافيا الطبيعية ؛ حيث يهتم بدراسة الغلاف الغازي أو الهواء 
ومن ثم يعرفة لنا تريورثا ]1268/35 بأنه: : علم يرتبط بدرامة المحيط الهوائي :ذل 
موع00 !! 


3 بما أنه ا فانه يهتم إيضا بدرا اسة مر 0 كمع ممعاءع 0 عط ؛ 
لغيوم ؛ سطحية كالضباب 0 

ثم التساقط باختلاف أنواعه (من ثلج أو مطر أو برد) ... هذا بالإضافة إلي الكتل 
الهرائية والجبهات والاضطرابات الجوبة .. ثم عملية التبخر ذاتها !50 


,60 - 58 .2 , علأط] : للتطعممة؟ /يهغا موا - 1,2 





- أنظر كل من : 

, عبد المزيز طريح شرف الدين :“الجغرافيا المناخية والنباتية" . دار الجامعات المصرية" الأسكندرية , اللبعة الثامنة‎ - ١ 
17-41 ص من‎ 4 

ب - نعمان شحادة ,“ علم المناخ“ قسم الجقرافيا بالجامدة الأردنية . نشر بدعم من الجامعة الأردنية, الأردن. 1141.س 19 . 
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لهذا كله فإن مهمة علم المناخ جاه العناصر المناخحية تبدو واضحة فى مجالين 
رئيسين هما : 
-١‏ أنه يهتم بتحليل العوامل الختلفة التى تؤثر فى عناصر المناخ السابق ذكرها . 
1- أنه يهتم أيضأ بدراستها من ناحية متوسطانها في منطقة ما .. أو لفترة كافية من 
الزمن» يبلغ حدها الأدني في رأي المختصون بالدراسات المناخية » حوالي 5" 
سنة ! وربما يعزي ذلك إلي تميز هذه الفترة بالاتي : 
أ- يمكن خلالها استتخلاص أفضل النتائج عن حالة المناخ في أقليم ما . 
ب- يمكن خلالها الحصول علي المتوسطات الجوية التي بها يمكن تتبع حالاات 
التغير أو الشذوذ المناخي » ثم ربطها بالأحوال المناخية العامة » ويعزي ذلك 
بالذات إلي عملية حدوث دوره مناخية معتادة" كل 0" سنه تقريباً ؛ حيث 
تتضح فيها الأحوال المناخية (الشاذة والعادية» التي تمر بها أيه جهة بالعالم. 
ومثال ذلك حالات تساقط الأمطار الغزيرة التي تعرضت لها مدينة الرياض في 
خريف عام ١14٠7‏ هجرية لمدة ثلاثة أيام متواصلة من /17؟/1١/4017١‏ - 
61 هه كذلك سقوط أمطار علي قلب هضبة جد طول 
شتاء عام "1991 141107ه) وحتي بداية فصل الصيف أو بالحديد شهر 
مايو من نفس العام.]” ١‏ 
وأيضا تعرضت المدينة لنفس موجه الأطار الغزيرة لمدة ثلاثة أيام متوالية 
في0/7/ه٠4١‏ ه - ه/ه/ ه٠14١ ١‏ (أي قبل الفترة التي سبقت عام 1991م 
أو عام 14117ه). 

بالاضافة إلي تعرض مديئة الخفجي علي الخليج العربي بالمنطقة الشرقية لعواصف 
مدارية مدمرة صاحبتها أمطار غزيرة ورياح شديدة السرعة بلغت فى المتوسط ١9٠‏ 
كم/الساعة » ثم سقوط حبات برد ذات حجم كبير بلغ وزنه فى بعض الأحيان ” 
متنوعة . كذلك تعرض مدينة القاهرة لموجة حماسينية شديدة في شتاء عام ؟ 2,55 
لدرجة اغلقت معها الطرق الصحراوية المتجهة إليها أو منها إلي الفيوم والاسكددرية. 

ولقد اقترح بروكتر 6م !18:0 هذه الدورة لآنها تخد في اعتبارها توغل المؤثرات 
البحرية إلي الأجزاء الدائحلية من القارات. 20 

ج- ظهور دورة البقم الشمسية: وهي مساحات من سعلح الشمس الخارجي 


* حضر المؤلف هذه الفترة المطيرة فى الرياشس رعاصرها بنفسه هناك!! 
-١‏ عيد العزيز طريح شرف ؛ المرجع السابق ٠‏ نفس الصفحة, 
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(الفوتوسفير ) تعد أقل لمعانا بسبب درجة حرارتها البالغة 6٠٠١‏ م » وهي 
أبرد نسبيا عما يجاررها » وتبلغ مساحاتها ما بين مليون كم" , 
كم؟ » رنخاط عادة بمنطقة ظل 1[10058؛ ومنطقة أخري أقل 
عتمة هى شبه الل دم سمت ' ورغم ذلك فهما أقل عتمة من الشمس 
فط وأشد توهجا من أشد المصادر الضرئية علي الأرض! 9) 
0 وعند ظهور البقع الشمسية فهي تبدو علي هيئة مجموعات ؛ ولا تستمر سوي 
أيام؛ ونسبة قليلة منها تظل أكثر من ٠١٠١‏ يوم؛ وتحدث فيما بين ١ - ١١‏ سنة » 
وقد يصل عددها إلي للك في السنوات القليلة وتزداد إلى ما بين 0 
السنوات ذات البقع المتزايدة . وهي متحركة وتبدأ في الظهور بقلة عند العروض 
الشمسية العليا ثم تزداد بالزحزحة نحو العروض الدنيا الشمسية » ثم نتشتت مرة أخري 
لتعاود الظهور فى العروض العليا. 
وبخصوص التحديد الزمني لعلم المناخ يذكر (تريرئا 7052:108 ) أن علم المناخ 
يعني سيادة نوع دائم من الأحوال الجوية عبر الغلاف الغازي» ولذا فهر دركب من أحوال 
الطقس والعناصر الجوية ...نلك التي تعد حصيلة قراءات مجمعت يوم بيوم أو خلال فترات 
زمنية أطول 656طأم2]:005 غطا 0 عملوع؟ ع ممنالمة عدمم ع ما قمنم: ,عام سنح" 
,00501605 تعطاوع/ تزدل -ه] - تقل عط 0 ممنخومم صزمء 3 كامعمع رمع 16 
".قطنا ؛0 قاعم مم10 م 2مك , كامعصعاء عتمعطمةمصاج عط غ0 له ١‏ ©) 
ثانيا : علاقة علم المناخ بعلمي المتيورلوجيا والطقس 
بدت لدينا سابقا أن لعلم المناح علاقة بعلمي المتبورلوجيا والطقس » الي درجة أن 
تريورتا يذكرنا بأن العلوم الثلاثة أنما ترتبط بالمحيط الهوائي ؛ وعلي ذلك فهم جميعاً 
أحد فروع علم الغلاف الغازي التي تهتم بدراسته . 9) 
ويعرف علم المتبورلوجيا 161600107 : بأنه علم الأرصاد الجوية الذي يختص 
بمراقبة الجو وقياس العناصر المناخية وأهم فروعه الحديثة هو علم التنبؤات الجوية ؛ 
1114 1ن طا 1/62( أى ما سيكون عليه الجو خلال 74 - 4 ساعة مقبلة) 
. وهذه التنبؤات لها أهمية فى حياة الانسان اليومية » لدرجة أنها تذاع بانتظام فى 
الاذاعة والصحف اليومية ليستفيد منها البحارة والطيارون ٠؛‏ والزراع ... وغيرهم. ”© 
ويذكرنا كلارنس وجورج دي لوغ )١95/(‏ 6 عقهها عط (.6) فعنون0 
تمم00] (.) عممعية 01 
١‏ - محمد محمود محمدين . المرجع السابق ؛ من عن , 1ه - 50, 
2 , ألعم0 ". 0 ممناعنلمهام] صخ" :ممعان) (1) وطامو سمط" 1١‏ 
12 للط[ :ممع (1]) مطمووعط -2 
املظ , مفالفصنطان) للين نااك لما , مما ١20‏ ()) عيرت0ن) عن لمان ينان (.ض!) رمن 3١‏ 
6 1985 ارملا 
عبد العزيز طريح شرف الدين : الجغرافيا ا مناخية والنياتية . ص ص 58 -0؟ . 
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أن علم الطقس يمتاز بتغيره الدائم » ذلك لأنه يعبر عن حالة الجو في مكان ما 
عبر فترة زمنية قصيرة قد تكون ساعة أو يوم » وقد تصل إلي أسبوع أو شهر كما هو 
الحال فى بعض المناطق ولنضرب لذلك مثال: 
- فالمناطق الاستوائية : لا يتغير فيها الطقس 78/021065 بسرعة اي أنه يسير على 
وتيره واحدة! 
- بيدما جد أن الجزر البريطانية : يختلف طقسها من يوم لآخر تقريباً » لدرجة 
يمكن معها أن نقول ... بأنها لا يتمارس مناخ بل تمارس طقسا في أغلب 
الأحوال00) . 
ونظراً لأن الطقس تعبير يشير إلي تغير أحوال المناخ تغير دائب » بسبب حركة 
الهواء » واختلاف كثافة عناصر الطقس الرئيسية (مثل سطوع الشمس » درجة 
الحرارة ؛ الضغط الجويء الرياح » بالإضافة إلي الرطوبة) بين دقيقة وأخري . فعلي 
سبيل المثال مجد أن أي تغير فى انجخاه وسرعة الرياح 6106117 100/لا ينتج عنه تغير 
فى الطقس بدرجة ما » وسوف يغير بدوره فى العناصر الأخري . وهكذا إذا كان 
التغير طفيف فإن أثره علي الأنسان سيكون بالتالي غير ملموس» بينما إذا كان التغير 
فإن التغير السريع في درجات الحرارة أو الضغط الجوي من خلاله سوف يتأثر به 
الانسان أن أجلا أو عاجلة . 9) 
- ولكن من ذا الذي يتأثر بحساسية للطقس ؟ 
يتأثر كل فرد على سطح الأرض بالطلقس الجوي ويدرجة ما » فأحوال الطقس 
الرديئة مثلاً » تؤدي غالبا إلي اتلاف المزروعات » وهذا بالتالي يؤثر في حركة الأسواق 
البستانية 7ع32068ع اع121:1م . كما يتأثر أيضا مهندسي الانشاءات 0م001 
تععمنعم بتلك الأحوال ' ولا يفوتنا أن نذكر أنطبااع تلك الاحوال علي ملاحي 
السفن 216:[201إدا[ 16 في عرض البحر ؛ كما أن التطرفات الكبيره فى الطقس 
الجوي غالبا ما ينطبع أثرها علي أطفال المدارس وعمال المصانع .. بالإضافة إلى 
الحيوانات . كما قد تؤدي أحوال الطقس الحار أو البارد إلي تأخخر انتاج بعض الأغذية 
بل وفى جعلها قابلة للعطب أر العفن السريع وهي ما تسمي بعملية 6,1588616م 
5ل . 


كما يتسبب الطقس العاصف فى سيادة ظروف جفاف شديد لسطح الأرض 





15 ليتان , .1917, ص‎  توريب‎ ٠ علي على البذا . أسس الجغرافيا المناخية ؛ دار النهضة العربية الطباعة والنشر‎ )١( 
على على البذا  أسس الجغرافيا المناخية ؛ نفس الصفحة‎ )1( 
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وللمحاصيل الزراعية » سخاصة إذا اقترث بارنفاع شديد فى درجة الحرارة » 
نتسبب عملية ذبذبة الأمطار من حيث نقصها أو غزارتها المفرطة في افساد 0 
زراعي ينغي أن يجني فى موسم معين 0 ا 
بعض الرحللات 0 . وإذا ما اتتقلنا إلى حالة الحرب لوجدنا أن تغير أحوال الملقس 
5 تؤدي إلي أحداث تغيير ملح داخل نطاق ميادين الفتال ومناوراته الحربية لئاه 
1 . 
رمن جهة أخري قد تؤثر أحوال الطقس المنعش أر الجيدة في استيطان بعض 
المناطق السهلية وجعلها من المناطق المرغوبة للسكان والاستيطان +27 
وهنا يذكرنا تريورئا أيضا بأن مصطلحي الطقس والمناخ قد ذاع انتشارهما رغم 
أنهما غير متمائلان ؛ فمعني كلمة طقس مكان ما انما تم يني الكميةالاجماا 
من المتغيرات الجوية خلال مدي زمني فصير 0 ولهذا شحن غالبا ما نتكلم عن 
الطقس اليومي أو الطقس الأسبوعي ! ) 
-نأ206! غ20 عقة لإغطا أعئق +100تطط00) 11 لأعبامم حو معطلوع/الا لسة اه تان" 
عقتنة؟ عقعطمدم ماه عط 01 0121 مناة عط 5 ععمام نرضة 01 تعطاوع؟ ع1 .لد 
01 08 ... تقطلقة7 5/ة00] ]0 علقعم5 86 قننط1' . عستا 05 أعتط ه ع0 وعلط 
(3) بيزموس 6وو1[ 


ولكن ما هر الفرق بين علمي المناخ المعيورولوجيا : 

سبق أن ذكرنا أن هناك وجه شبه بين علمي المناخ والمتيورلرجيا /[2/6]60:010, 
حيث يدرسان ما المحيط الهرائي ائدع00 تنث أو الغلاف الغازي 66دامودسيالى 11:6 » 
رن هنا لم تكن هناك تفرقه واضحة بين العلمين فى بدي الم . 

ولكن لوحظ فيما بعد أن هناك فرق تناوله علماء المتيورلوجيا » عندما تركز 
أهتمامهم على دراسة الظواهر الجوية في حد ذاتها ... وفى أي طبقة من طبقات 
الهواء الذي يمتد 1 0 فرق سطح الأرض . وسواء كانت تلك الظواهر 
تتعلق بسطح الأرض أم ...كما قد يدرسون ظاهرة جوية طارئة أر فريدة أو مؤقته 
كعاصفه يمكان ما أو 0 ( كاعصار ساندو بالولايات المتحدة الأمريكية". 





. 8.3 رأأعص0 ؛ عقمم.! ع<1 (0) عو موعت معمعيةات (.ذآ) , عممممها 1 
لاطا , "منج تسذات لمج معطاوء/1!" بعع مماعد! (0) مومه عن ععوعية!0 (.15) عمم0 كا -2 
02 انعم0 :لقعا ("1) بقطامة برع 3-4 ]م 
2 لأطآ : ضمعات) ل'1) , قطامويننا' 3 
* شاهدته المنطقة عام ”154 وكان اعصاراً مدمراً 
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ولوحظ أن هناك تعريف محدد إذن لعلم المتيورلوجيا فهو علم دراسة طبيعيات 

الجوء لذا فهر علم يستخدم (الفيزياء) رطرقها للتوصل إلى تفسير العمليات الجوية . )١١‏ 
ومن أجل إيضاح الفرق الجوهري بين علمى المناخ والمثيورلوجيا ؛ سوف نضرب 
أ - فاننا إذا درسنا (العوامل الديناميكية أو الحركية ) التى أدت إلى سقوط مطر 

من عاصفة فى مكان ما ... فهذه الدراسة تعد معيور لرجية بحته 

ب - أما إذا أخضعنا نفس العنصر لدرا أسة المناخ » فإننا يجب أن ندرس عنصر المطر 
2 ربطه 000 لأرض من زارية - أو 00 في مناطق معينه ردت أو 
فيما بعد0؟) 

أهداف علم المناخ 
يوجز لنا كل من كلارنس كيوب وجورج دي لون عام (11054م) أن علم 

المناخ له هدفان مزدوجاك 0565م1ناط 11701010 وهما : 

-١‏ البحث فى عوامل اختلاف المناخ ومخديد مواقعها العامة والخاصة ثم تأثير عناصر 
المناخ على الحياتين النياتية والحيوانية 11058 131:18 » بالإضافة إلي البحث فى 
العمليات التى تنشأً عنها أنواع متباينة من المناخخات مثل المناخ البحري ٠‏ والقاري» 
والجبلي والصحراري بالإضافة إلي اموسمي .وهو ما يسمي يعلم المنا الطبيعي 
الذي يبحث بدوره فى وصف مختلف ٠‏ الأنواع المداخحية معتمدأً فى ذلك علي 
أسرب 0 احمان الحمارداك المناخية . 

0 0 علي الحياه والصحة ؛ بالإضافة ل اقتصاديات 0 1 ا .. وهذا 

ما يمسي بعلم المناخ الرصفي (108م1ه سنك عتامتوول . 

وهكذا يعقب كلا من كلارنس كيوب وجورج دي لوغ علي أن الهدف 
الع ات لور ؛ ثم العوامل التى تتحكم فى 
توزيعها على سطح الارض "" 





-١‏ على علي البنا : الجراقيا المناخية والنباتية . مرجع سبق ذكره ؛ ص .؟ 
"> يويسف عبد المجيد قايد , المرجع السابق . من ١١‏ 
6 , انمه : عقدما عدا (©)) عوعممناعق عممم ا زرتآ) ععسنعوا 3١‏ 
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أهمية علم المناخ ومجالاته التطبيقية 

يؤثر علم المناخ فى تشكيل سطح الأرضء وفي نواحي الحياة :(النبائية» والحيوانية, 
والبشرية) . 

لذا صار علما تطبيقيا يستمد أساليب بحثه من (علم الأرصاد الجوية ) لكن 
اهدافه النهائية (جغرافية)؛ ومن هنا فإن علي (الجغرافى المناخي) أن يتمكن من 
أساليب البحث في الأرصاد الجوبة » ليعالج المشاكل المناخية بتمكن واقتدار. وعليه أن 
يهتم بالتطبيقات العلمية لدراسة الغلاف الجوي. بهدف ديد انماط الاحوال الجوية 

لهذا كله ظهرت أهمية المناخ التطبيقي /إ5210108ذ1© 4عذامم4 أثناء الحرب 

محالات علم المناخ 

يمكننا حصر مجالات علم المناخ في النواحي التالية : 

-١‏ المناخ ومصادر المياه. 

. المناخ والمواده الطبيعية‎ -١ 

ا المناخ والموارد الغذائية . 

4- المناخ وراحة الانسان (فى مجال السياحة والجغرافية الطبية ؛ وجغرافيه المدن 

الحالية والحديثة » وأيضا فى مجال تلوث الهواء أو الجو) . وسوف نوضح ما 

: المناخ ومصادر المياه‎ -١ 

عند دراسة الموارد المائية لأي أقليم » يبنغي في البداية دراسة ظروفه المناخية 
(كالتساقط ونظام سقوطه فصليا أم دائما وارتباطه فصليا بالحرارة للخروج بالقيمة 
الفعلية للتساقط ؛ وأثرها فى الجريان السطح ). أيضاً حساب كميات المياه التي تضيع 
بالتسرب فى التربة 8610012110 دأو التبختر 11211501152108 0م80/02 ) أي التبخر 
010 ثم بالنتح 1105 , 

إذ أن هناك اختلاف في مشكلة الحفاظ علي المياه بين المناطق الجافة وشبه 


الجافة 
فهنا يحاول الانسان الافادة من كل قطرة مياه لقلتها وشدة حاجته إليها العامة 
اليهاركذلك في المناطق الرطبة : 


حيث يفلل من أخطارها المرتبطة بفيضاناتها وبحاول الإفادة منها بالتنظيم أر 
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التخزين . وإذا كانت مصادر المياه من اختصاص علم الهيدرلوجيا ؛ فإنه نشأ علم جديد 
فيه (علم المناخ المائي 29000110101087 ) يدرس الجوانب المشتركة بين المناخ 
والهيدرلوجيا . 
- المناخ والموارد الطبيعية : 
تلعب الظروف المناخية دوراً هاما في لمحافظة علي الموارد الطبيعية (كصيانة النبات 
الطبيعي المحافظة على المراعي » صيانه التربة 2 الاجراف»؛ رعاية الحيوانات من 
الإنقراض) 

أ- بالنسبة للبات الطبيعي وتنوعه علي سطح الأرض وتوزيعه فانه يوافئق المناخ 
(لأنه انعكاس لظروفه مثال ذلك (غابات استوائية - بالمناخ الاستوائي) 
والغابات الباردة بالمناطق ذات المناخ البارد . 

باح 5-5 الحردة 0 7 9 له 0-١‏ رطيوره ( 00 0 في 
حجمه ووزته ا للالبان تقترن 9 1 1 

ورا 2 المناخ وموارد الغذاء : 

يشغل 0 العلم م؛؟ مشكلة توافر الغذاء للسكان» ورغم بجاح الانسان و ي انتاج الغذاء 
(بالزراعة + أو نربية ة الحيوان) إلا أن المناخ هو العامل الاساسي في الزراعة . 

ولقد ظهرت دراسات عدخ تبرز تلك العلاقة ( بين المناش والرراعة) الأمر الذي 
بللور علم المناخ التطبيقي وعرف (بالمناخ الزراعي '(88:06115012]0108) الذي يدرس 
المناخ واثر احواله علي مواسم الزراعة المحصولية ومواعيد جنيها ؛ ظهور الآفات الزراعية 
وانتشار, ها ؛ تكنولوجيا مقاوم الكوارث الطبيعية التي تصيب الحقول والأكيوا ر (الصقيع 
والبرد والجفاف أو شح الأمطا ر).: 

- التعرفف على أفضل الأراضي لزراعة المحاصيل » وكيفية زيادة غلة الفدان فى 

ظل المناخ السائد . 

- أثر المناخ علي مراحل نمو النباتات (وهذا يتولاه علم الفينلوجي 'ز55650108) . 

- وظواهر المناخ واثرها فى اعداد الأرض للزراعة ومواعيد الازهار ونضج الثمار . 

- اختتيار طرق الري ومناوياته . 

- اختيار أنسب طرق صرف المياه الزائدة عن حاجة النباتات . كل هذا بهدف 
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زيادة الانتاج الزراعي 

وليس أدل علي تلك الاهمية من أن الامحاد السرفيتي تي في السبعينات من القرن 
الحالي؛ عدل خطط التدمية الزراعية لتجدب الكوارث التي أصابت انتاجه الزراعي 
فاستورد الحبوب من والولايات المتحدة !! 

وعن الحيوان : فالمناخ يؤثر علي انتاجه (من لحوم وأصواف وألبان) 

فد وجد أن أبقار اللحم بالولايات المتحدة واستراليا وجنوب أفريقيا ؛ نتأثر بظروف 
المناخ منذ ولادتها. 

- وعن الألبان فوجد لها علاقة بالحرارة ؛ إذا انخفضت أو إرتفعت . 

- كذلك الإخصاب الحيواني يقل بارتفاع الحرارة بنسب متفارته عند الثيران 

والأغنام . حتي يقل تكائرها فى المناخات الحارة . 

- المناخ وراحة الالسان :00220 مدل : 


جسمة ملبسة مكسنه صحته والأمراض التى تصيبه 
ولا ل الاخ رغم التقد م التكنولوجي للبشرية فى القرن العشرين يؤثر علي راحة 
الانسان في «المناطق المدارية 1 طبة) إن الحرارة بالرطوبة أو في المناطق تقار سة 
البروده) : 
لهذا تؤثر (ظروف الجو في طبيعة الأمراض»؛ لأن لكل اقليم مناخي امراضة 
نا 
- برزت اهمية علم المناخ الطبي لاع 10أمكمسنان لوعنلع/ا كفرع من علم المناخ . 
- كما اهتم باحثوا المناخ التطبيقي رقو امتمساكت اممة بأثر الطقس راذع 
علي راحة الانسان حيث يفترض أن شعور الانسان بالراحة (أنما يكون في 
روف جويه 5 تنأسب حرارة جسمه /7"7 درسحة مئوية رهي درجه ة التوازن بين ّ 
يفقده الجسم من حراره وما يكتسبهاء والجسم يولد الحرارة (إما بحركة 
عضلاته أو باحتراق المواد الغذائية) ؛ فإذا فاقت تقلبات الجو قدرته علي التعادل 
معها شعر الانسان عير وطبقً للأبحاث الكثيرة فى 1 غيل 
علماء لناح ا سس وير الاساليب المقيدة جنيك العلاقة بين لاخ 
والانسان » وهذه الوسائل هي : 
ش 019 





- الحرارة القعالة مانم وانان ناا 
- الصلة الحرارية نت رمات 1 مما اناده ؟] 
- الحرارة القياسية تالافك مك1" ماللضكنم0) ندل منات 
- معامل الثقل الحراري 0 عع مام نوع الممحعط]' 
والحرارة الفعالة: كانت أكثر الاساليب استخداما في (التصنيفات المناخية البشرية) 
فد استخدمها جافاني (/20ل:© 191/1م) باستراليا وأيضا موندرر 62005086/! 
فى تقسيم استراليا إلي أقاليم بشرية مناخية وتيرجوخ 28داةت7 فى الولايات المتحدة 
1- فى مجال جغرافيه السياحية : 
تتحكم الظروف المناخية في اختيار مواقع المصايف المشاني» وفى الألعاب الرياضية 
المناسبة لكل فصل وفي مخديد مناطق التنزه والاستجمام وفي أنواع الملابس الملاءمة 
لها وبهذا يمكننا اكتشاف مناطق جديدة لقضاء العطلات . 
ومن هنا ظهر لدينا مجال تطبيقي جديد لعلم المناخ عرف بمجال الجغرافيا الطبية 
؟ - ففى مجال الجغرافيا الطبية 
- ابرزت التقاسيم المناخحية ديد المناطق التي تنتشر فيها الأمراض (كارتباط الملاريا 
والبلهارسيا بموارد المياه الملوثة امراض الجهاز التنفسي بمناطق التلوث الهوائي) 
والمناطق التي تناسب أنوا.ع معينة من الأمراض ( كصلاحية المناطق الجافة لمرض 
الصدر) : 
” - فى مجال جغرافيه المدن (الحالية والقائمة بالفعل الآن) 
فهي ذات خصائص مناخية تميزها عن الريف المحيط بها . بحيث يظهر تأثير 
الانسان على مناخها فالمدن الكبري مثلا تنتشر بها مصانع ومساكن ووسائل النقل 
والمواصلات . وكلها تؤثر في مناخ المدينة وعناصره لدرجة أن كل مديئة لها مناخخها 
الخاص بها؟- 
- فالحرارة بها اعلي (خاصة الدنيا» من الريف انجاور لها. كما أن حدوث 
الصقيع , أقل بها وذلك لأنها تستهلك الكثير من الوقود في الصناعة والمنازل 
والسيارات الأمر الذي يجعل مناخها أدفأ ؛ وبالتالي تغزر امطارها عن الريف. 
كما تتعرض لعواصف الرعد والبرق وتساقط البرد أكثر وذلك لتلوث الأجواء 
وكثره عوالق الجو بها . كذلك فانها تظهر علي خخرائط الحرارة اخحلية: فى 
شكل مواضع تمثل مراكز الشذوذ الحراري الموجب وتعرف بالجزر الحرارية 
له 





8 نن1!! بحيث تمتاز بالآتي : 


- لها تأثير علي حرارة الجو أيام العمل . تقل حرارتها أيام العطلات الرسمية 
ونهاية الأسبوع مع توقف العمل . الفارق الحراري بينها ما بين ٠١‏ -؟١‏ 
درجة مثوية . لذا فهي نوع من الشذوذ الحراري المرجب»؛ وهي مثال للتميزر! 
للدمط الجغراني الذي سبق واشرنا إليه فى هذا الكتابء كذلك يوضع مناخ أ 
الاعتبارعند اختيا رالمدن الجديدة إذ انها تتأثر في موضعها بالعوامل المناححية التالية ب- 
تدرس بالمناخ التفصيلي لدرسة تأثر هذه الموضوع بالاني : 


بالحرارة مع بالرياح المحلية 2 أمكانية حدوث 2 تعرض المواضع 
الارتفاع - نسيم البر والبحر الضباب 2 للسيول أر الأعاصير 
8 سيم الجبل والوادي 


- ويدخخل المناخ في التتخطيط لمراكز العمران الجديدة من عدة زوايا هي : 

- انساع الشوارع والطرق » ارتفاع المباني وتوزيع الحدائق العامة لوصول الشمس 
بنسبة معقولة للمنازل » ثم اتجاه الرياح السائدة ومواضع المصانع لتجئب تأثر 
الاحياء السكنية بالدخان والغبار الصناعي. وفي داخل المساكن : فان 
المسكن ويختاروا مواد بناءه ويراعوا ما يتعرض له من جدران للاشعاع الشمس 
كالأسقف والجوائب الجنوبية والغربية ... الخ. 

كما يتدخحل امنا سح في توجيه المنازل ففى البيئات الحارة توججه فتتحات المنازل نحو 


الانيجاه البحري ؛ بيلما نيحد في المباطق الباردة أن فتحات منازلها معأ كسا لهبوب الرياح 
الباردة » فإذا كانت في نصف الكرة الشمالي تكون فتحاتها صوب الجنوب والعكس . 
4 - المناخ وتلوث الجر م0ذان!201 ذم 


يرتبط تلوث الهواء بناحيتين ؛ 

الأولي: هى التلوث العام الذي يشمل الغلاف الجوي كله . 

الثانية : هي التلوث المحلي الذي يختص بجو المدن ومنها المدن الصناعية. 

وفي كلاهما تتدخل دراسات المناخ لمكافحة التلوث (يتحليل أبعاده ؛ وأثاره » 


ومضاعفاته محليا أو علي مستوي الغلاف الجوي بأكمله) . 
التلوث اتحلي 


يرتبط بالمدن الصاعية, ذات الهراء الملوث بالدخحان والغبار الصناعي والغازات السامه. 
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وشدة ذلك علي صحة الانسان حال . وأمغلة ذلك من بريطانيا ؛ مديئة ليدز » 
مدينة لندن (عام ؟ التي انتشر بهما (شوائب حجرت قسما من الاشعاع 
الشمسي وردته 0 وامتصت قسما أخيتر). . ونتج عن ذلك (الضباب الأسود) 
عقوم هلاك البشر أو الالاف من سكان لندن 


وفي المانيا وادي الميز 50نات84 بالروهر (عام :)2151٠‏ حيث أثار مصانع فحم 
الكوك. كذلك ما شاهدته مدينه (دونورا 8 الأمريكية جنوب بتسبرج من 
ظاهره الضباب الدخانيٍ لمدة لخمسة أيام متتالية (عام )١5/‏ ترئب عليه انقلااب 


حراري وبروده سطلح الأرض ؛ وأصابة حوالي 3 شعخص بأمراض أدث ل وفاة 
٠‏ فرد منهم بسبب انتشا رعادم دخان المصائع في أجوائها لك 


أما تلرث كوكب الأرض 

فدا رتبط ببداية الثورة الصناعية ( والتعديل فى التركيب الكيميائي للهواء 0 
يزيادة اثي أكسيد الكربرث بالجو ؛ رتلوث الاستراتوسفير ير ء فقد ارتفع من ٠ , ٠"‏ إلي 
٠‏ وأثر علي موازنه الاشعاع الشمسي لسطح الأرض بامتصامه (الاشعاع الأرضي 
ورفع قيمة حرارة ارس وذوبان الجليد من حال والمناطق القطبية ورفع منسوب 
البحار والمخيطات وطغيانها علي السهول الساحلية المنخفضة والعامره بالسكان) . 

- أما تلوث الاستراترسفير : فهو من خلال الطيران النفاث الذي يخرج كميات 
هائلة من بسخا راماء وثاني | ع الكربوكث وأول كسيد الكربون وأكاسيد النترات 8 
وكلها ير لسنيه ة غاز زالأوزون» و رتفاع لسبيه ة السيحب و رتفاع حرارة الاستراسفير 
الي © ٠١‏ درجة مكوية اليل 
- المناخ والتصحر 

انضح أثر المناخ في خلق ظروف صحراوية فمثلا : 

- حركة وتغير الكتل الهوائية صد الاعصارية (الباردة) * في العقودالماضية 
وزحف الصحراء الكبري الأفريقية جنوباً ! بسبب هبوب التجاريات الجافة ! لهذا 
حولت هوامش جنوب الصحاري (إلي الصحراء» مثال ذلك . 

حول النطاق شبه الصحراوي في السوداك ما بين خطي عرض 16-5 شمالا 
إلي صحراء جرداء (قبل عشرة آلاف سنة) , 





١77 مكتيه النبضة المصرية بالقاهرة 1111 صن‎ ٠ أنظطر طلعت أحمد محمد عيده  الجغرافيا التاريخية فى البلايستوسين‎ -١ 

؟- أنظطر طلعت أحمد محمد عبده , فى جقراقيا ليحار والمحيطات هن صن ١79-11١9‏ 

* يقم. . الضغط المرتفع دون المدارى (عند عروش الخيل) تاهآ قع1025[ - كزناووعء5 لاع ذ11 لدعأممعاط ناك 
كنيللا 
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- ورغم أن العامل البشري في التصحر من خلال زيادة الشكناد وضغطهم علي 
الموارد الطبيعية بالاقاليم الهامشية. سواء باستخدام الأرض في الز راعة أو بالرعي الجائر» 
الاحتطاب» كما هو الحال بالمناطق ذات الغابات الاستوائية أو عن طريق الاستغلال 
السيء للاشجار وتدهور التربه والغطاء النباتي : 

تقدر الزيادة التي طرأت علي (مساحة الأراضي الصحراوية امجدبة بحوالي مليون 
كيار مرا مربعا قدر (نساسة معي العروية') :عند بذاية الثللائينات من هذا الفرن + الأمق 
الذي يهدد موارد الغذاء للسكان بنقص تقدر سبته بحوالي 7١7‏ ولذا نلجأ إلي 
نموذج جيول شاري عام 197/5 م يمعهد (مانشستر) للتكنولوجيا بالولايات المتحدة 
نموذج مناخ يوضح زيادة انعكاس الاشعة الشمسية 415800 من الصحاري علي 
التصحر حيث تميزت بالاتي : 

-- تتبع اثر تناقص الغطاء النباتي في هوامش الصحاري» علي زيادة معامل انعكاس 
الاشعة» وزيادة نشاط التيارات الهوائية الهابطة مما يزيد من جفاف الهواء واتساع 
الصحراء وتخول جزء مس هامشها إلي (صحراء) يساعد هو بدوره جزء آخبر إلي 
التصحر بفعل تعديلات مناخخية (هي زيادة الجفاف) التي يحدثها التصحرء وقد لوحظ 
ذلك في نطاق وسط أفريقيا الذي تعرض لزحف الصحراء 8001086170624 - 065611آ 
بمعدل ١‏ كيلو متر فى العام ابتداء من السنغال غربا إلي أثيوبيا شرقا ؛ طبقا لدراسة 
(ستيبنج) ع طامع6 ]5 (عام ه57) 
5- المناخ والطاقة والصناعة والنقل 

فى مجال الطاقة : 

لعب المناخ التطبيقي دورا هاءا لتنميتها والحفاظ عليها والاقتصاد في استخدامها 
واستهلاكها والبحث عن وسائل سحل يلة لتنويع مصادرها - كالرياح 3 الامواج؛ الطلاقة 
المي 

فى الصباعة : 

يؤثر المناخ فيها من ناحية اختيار مواقعها مثال ذلك صناعات القطن تتطلب رطويه 
عالية لهذا ناسبها اقليم (لا: نكشير) بغرب الجائرا. أما حيث قلة الرطوبة في (يوركشير) 
فان الصوف يناسبها . وكان لإرتفااخ الرطوبة في النصف الشمالي للدلتا اثره فى تر كيز 
صناعات القطن (با محلة الكبري» كفر الدوار» الأسكندرية» ونفس الشيء فى صناعة 

- ويقلل ارتفاع الحرارة الشديدة انخفاض القدرة الإنتاجية للعمال؛ مع أن 
اعتدالها وكثرة سطوع | لشمم يساهم في تركيز صناعات معينة بمناطقها ( كصناعة 


الفذه 





الطائرات » والسيئما مثال ذلك ولاية كاليفورنيا الأمريكية) . 
فهو مرنبطة عار ؛ والأرصاد الجرية مربيطة به وبما يترود به به قائد 0 ف 
5 (التي 0 باجاء وسرعة 0 والأعاصير التي تسيب ( 0 5 . أما 
النفل البري : فيتأثر هو الآخر بالضباب والعواصف والاعاصير؛ 0 ياح المحملة بالأتربة 
؛ والأمطار الغزيرة 2 والنلوج المتراكمة و رتفاع الحرارة الشديد وهبوطها ( بالاقاليم 
الحارة والباردة) الأمر الذي 0 علي وسائل النقل البرية والبحرية والحديدية ( مثال 
ذلك سيول شبييك الجزيرة لعام )51١‏ وسيول وادي قنا بعص العام )232 , 
لهذا يجب علي مصمموا الطرق مراعاة الظروف المناخية أيضا في مناسبتها للمناطق 
التي توجد بها . 
ا المناخ والحروب والصناعات الحربية . 
تلعب ظروف المناسج دوراً هاما فى سير المعارك الحربية ونتائجها 0 أ كسب ار 
خسارة المعارك » لذا فبعض شهور السنة أنسب لنجاحها من غيرها . ومثال ذلك فشل 
حملة نابليون علي روسيا بسبب قيامها فى فصل الشتاء قارس البروده ! بجاح الغزر 
الألماني الخاطف لبولنده في الحرب الثانية لملائمة موعدها مع العمليات الحربية . 
كما أن معدات الجيوش النظامية (الأسلحة الثقيلة والطائرات) ترتبط بالشهور التي 
تقل يها الأمطار والتي تصلح للغزو ؛ أما حروب العصابات» فإن قادتها يفضلون الايام 
الممطرة للهجوم المفاجيء والاحتماء بالطقس الماصر والعابس 0 
- وتفرض الظروف المناخحية نفسها علي تصميم الأسلحة والمعدات الحربية 
وملابس الجنود ونوعية غذائهم .* 
- كما أن أبرز الأمثلة تأجيل اطلاق سفينه فضاء أو مكوك لسوء الأحوال الجوية. 
وفشل المكوك الفضائي الأمريكي وكارثة ملاحية لسوء اختيار موعد اطلاقه . 





-١‏ أنظر : سليمان عبد الستار خاطر ؛ “التصحر فى أفريقيا' » دراسة فى التفيرات الاجتماعية والاقتصادية والنظام 
البيئى ؛ مقالة بالمجلة الجغرافية العربية , العدد 14 لسنة 18 , لهام 1541 :ص عن . 19 - 57. 

؟- محمد صفى الدين أبو العز ؛ قشرة الأرض "دراسة جيومورفلوجيه “مكتبة ممير بالتاهرة . /1541 من 5756 

* لوسظ أن وجيه “الجندي الغربى" “خاصة الشيكولاته' , كانث تتاثر بالحرارة (فى حرب الخليج المعروئة) فيذلت المحاولات 
لصنع نوم آخر منها يقأومها وفي نفس الوتت يستخدمها كفذاء له .!! 
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القسم الثامن 


عناصر المناخ وأجهزة رصدها 


مقدمة : 

تعنى كلمة عناصر المناخ (العناصر الجوية) الحديث عن العناصر الخمسة الآنية 
١‏ - اشعاع شمسي (الانسوليشن «منان1250[1) 

؟ - الحراري 101061 . 

" -- الضغط الجوي تقوم عله . 

5 - الرياح . 

ه - العكائف سطحي : م سطع 600 


علوي : غيوم : ضباب ندي (010005) 0ه عت بلاهنآ © ع80) 
تساقط (( سفلي ): تلج | مطر / برد «متاهااماعع2 (لندا© ممه 1211 صنةر عل بجزمج5) 
5- كتل هوائية اجبهات | أعاصير 220 غ102 عت 5عومد ]ا كلظ . 
“” التبخر 0 
ونعني بالحرارة : 1 تعبير مرادف للطاقة التى توجد في أي جسم ٠‏ وبزيادة هذه 
فقط 1 0 9 | 1 0 ) صمنالتلع]1 501 0" 
ريعني الضغط الجوي : هر حجم روزت الهواء . فالضغط الجوي - يذكر لنا 
بل بيلي ترهاانه8 8111 ثقيا ل قرب سطح البحر ق في أحواله العادية لدرجة أنه مسار لوزن 
سيارة صغيرة تفع علي عانق أو عبيء الانسان ١‏ رلكنه لحسن الحظ لا يالاحظ أن 
يتخلل جسمه قوة مساوية له تدفيه للانشناء لأعلي ! أو فرد قامته 3 


لقباوة 600165 تناه تتطاال؟ا مدنوعع6 غ1 ,(عتنادوعظ) )ل ع10ام0ه امم مل عللا 
(1) "!!003/ااناه مماووعء2 عمرم] 


أما الرياح ؛ فهي عبارة عن الهواء المتحرك ... وطبقًا لسرعة هذا الهواء المتزايدة 
يدكن أن نط علي اراح عيفة رع أس راصف 
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أما الرطوبة : فهى تعبير مرادف لبخار الماء الموجود بالهواء وهو يتأثر بالمكان والزمان. 

- المطر : شكل من أشكال تكائف وتساقط الماء علي سطح الأرض . . في حالة سائلة 

- الكتل الهوائية هي : حيز كبير من الهواء المتجانس من ناحية درجة حرارته ونسبة 
رطوبته . وعند تقابل كتلتان هوائيتان بتولد عنهما منطقة 
فاصلة سمي بالجبهة غصوع ! وعلي طولها تتوالد الأعاصير 
واضدادها 

كيفية قياس عنصر المناخ ؟ 

تنقسم أجهزة قياس العناصر السابقة إلي نوعين : طبقآ للمدي الزمني أو الفترة 
الزمنية التي تؤخخل خلالها تلك القياسات» وعلي ذلك فهى تنقسم إلي قفسمين 


كالآن ؛ 

١‏ -- أجهزة يومية ثم ؟ - أجهزة أسبوعية 

وبتطبيقها علي عناصر المناخ التى تتطلب القياس اليومي فالأسبوعي مجدها 
تتنوع كالاتي : 


الحرارة 6:80056م1650 . 

ولهذا فأجهزتها 0 7 (ترمومترات بنوعيها مثوبة رفهرنهيتيه» وكذلك 
(ترمومتري نهاية عظمي ) . أما أجهزتها الأسبوعية فهي (الترموجراف» . 

الضغط الجوي نوق وأجهزته كالاتى : 

- اليومية هي ( البارومترات رئبقية ومعدئية ) 

والأجهزة الأسبوعية للضغط الجوي هي (الباروجراف) 

أما أجهزة الرطوبة تواذكتصدطة فهى كالاتي : 

- يومية كالترمومتر المبلل » ثم الترمومتر الجاف (ويعرفاك بالهجرومتر) 

- أما الأسبوعية فهى (الهيجروجراف) . 

ومن ناحية الأجهزة الأخري لقياس عناصر المناخ الباقية فهى تختلف فهناك مغلا 

أجهزة لقياس المطر ( كمية التسافط المطري وجميعه) كاليومية (الهيدرومتر» (1) 

- ثم أجهزة قياس الرياح ( (سرعة والتجاه) الانيمومتر. 

المخلاصة : أن الأجهزة نئة تنقسم إلي قسمين ؛: 
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-١‏ أجهزة الراصد وهي تشمل كل - الترمومترات «البارومترات » الهيدرومثرات 
(لقياس المطر) والهجرومترات (لقياس الرطوية) .... وغيرها. 
سل وبالنسبة للأجهزة الأتوماتيكية د (حيث تسجل نتائج القياس باسمترار على 
خرائط الرسم البياني) هي : أجهزة قياس : الحرارة » الضغط الجوي » الأمطار» 
لم الرطوبة) 
إذ تسجل خخط سير العنصر كل ساعه أو أجزاء منها : كما أن نتائجها محفظ 
عا دة بسجلات خاصة يستفاد منها في أي وقت ٠‏ 
بالنسبة لأجهزة قياس الاشعاع الشمسي والرياح؛ فأنها تختلف عن مجموعتي 
الأجهزة الخاصة بالحرارة والضغط الجوي ٠‏ والرطوبة ٠‏ في أنها أجهزة يجب أن 
تتعرض مباشرة لعنصر المناخ نفسه أي يجب أن 0 معه مباشرة لذا فإن 
أجهزتها البسيطة غالبا يومية تسجل الاشعاع الشمسي والرياح » رغم ظهور 
أجهزة أخري لهذين العنصرين فى شكل متطور كما سنري فيما بعد 
لهذا كله يهتم عالم المناخ ع بإظهار متوسط أو معدل أجوال الجو بمنطقة ما. 
بالاعتماد علي الأجهزة السابقة للرصد. 
كما يهتم بتفسبير العائج المناخحية التى يسخرجها من المتوسطلات أو معدلات 
الاحصاءات الجوية ٠‏ في ضوء العوامل المؤثرة فيها سواء كانت هذه العوامل 
مستمدة من الغللاف الغازري نفسه »؛ الغللاف الصخري » الغلااف المائي أو 
الغلاف الحيوي. 
0 لوحظ اعتماد أكثير من ار قديما علي 00 منطقة ما) 
3 قيرات لجر شه في 0 همية ؛ الات المناخية ريما ا 0 
)١(‏ لهذا اقتصر التشابة الحراري علي (المعدل 0 ؛ وتعداه في المعدل الشهري 
رغم بروز الاختلاف الكبير في مناخ المدينين ؛ رغم بروز الاختلاف الكبير في 
مناخ المدينتين . 
- لذا كان من الضروري استخدام (كل عتاصرامناخ) عند المقارنة بين مختلف 
المناحات. 
(؟) في الأمطار اتضح الفرق في أختلاف مناخ المدينتين ! 
وهنا اعتمدنا علي عنصرين فقط (الحرارة والتساقط) لأنهما أهم عناصر المناخ. 
(؟١)‏ 


يناير 
ابريل 
يليو 


أكتوبر 
المعدل) لشهرى (للحرارة) 
رى السئرى 


() لهذا يجب أن وذ في 








المدينة (القاهرة) 
درجات حرارتها هئوية درجات حرارتها مئوية 
١١‏ 1 
5.4 4" 
فق 
امكيف 
0 
١,7‏ 


الاعتبار حالات «التقلبات » أو التغيزات الجوية » 


وحاللات الشذوذ المناخي » ر أر التبلين 027 8 مختلف العناصر المناخحية» ٠‏ عند 
الدراسة التفصيلية لعناصر المناخ في أي 
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الفصل التاسع 
طرق رصد العناصر الجوية 


كأمعمء اك عطنوء ١!‏ عطا عمأجرعوط 0 


سوف نتناول فى هذا الفصل مناقشة طرق رصد العناصر المناخية وسوف نقسم 
دراستنا إلي قسمين : 

أولا : طرق رصد العناصر المناخية قديما وحديئاً 

ثانيا : كيفية انشاء مرصد جوي مصغر بهدف التدريب 
أولا سِ طرق رصد العناصر المناخية : 

سوف نلجأ إلي عرض بعد تاريخي لكي ببرز الجهود التى بذلها الانسان من أجل 
محاولة دراسة العناصر المناخية» فمئذ نشأة الانسان وهو يلاحظ (الأعاصير القوية ؛ 
وسقوط الأمطار » ثم هبوب الرباح من وقت لآخر ومن شهر لاخبر ومن فصل لأخخر 
.. الخ» وفى أثناء ذلك حاول فهم أسرار وأسباب هذه الظاهرة ثم العوامل التى تتحكم 
فيها وبغيرها من وقت ومكان لآخر. 

ورغم مرور وقت طويل منذ بدء الحياة البشرية ... إلا أنه لم يتمكن من فهم 
كل الظواهر الجوية وأسرارها ... ولهذا لم تزل بعضها في حاجة ماسة إلي دراسة 
وتفسير )١١‏ 

وبالرغم أيضا من أن كوكب الأرض قد أحيط بأغلفة متعددة مثل الغلاف 
الصسخري والمائي .. إلا أن الغلاف الغازي قد أثار الانسان خاصة عندما أحس بتحرك 
الهواء بسرعة باعتبار أن المحيط الهوائي هو الحيز الذي نعيش فيه نحن البشر ؛ ونتحرك 
فيه » ونتنفس نسماته شأننا في ذلك شأن معظم الكائنات النبانية والحيوانية ... لهذا 
أمطاره وقوه رباحه التي تدفع السفن الملاحية , وبه تدار ماكينات الهواء انتباه الانسان 
بأولوية فاقت الأخري التي تمتد أسفله. 

وهكذا لم تتاح أيه دراسة علمية حقيقية خاصة بالطقس والمناخ إلا بعد ظهور 
وتطور الآلات » ولكن كيف ظهرت تلك الآلات تلك هي بداية التعامل والتفاعل 
بين الانسان والغلاف الغازي بتقصد فهمه أو ادراك أسرار بعض عناصره . 

وهنا يحدد لنا كاندلر :035010 عام )١1171(‏ أهمية الغلاف الغازي لكوكب 
الأرض من عدة زوايا تبرر محاولات الانسان الدائبة لفهمه وقياسه وهي تبرز لنا في 
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الات التالية : 
| - أن أيه دراسة خخاصة أو متعلقة يكوكب الأرض تعد فى الواقع دراسة قاصرة 
0 إذا لم تتدارل بعل المعلومات الخاصة بالغلااف الغاري الأرضي ( 
فلولاه لما وجدت الحياه النباتية والحيوانية كما أن سلوك العناصر الحيرية 5]ا 
317101 علي كركب الأرض تؤثر بدورها على حياتنا نحن البشر أما فى 
هيئة طقس أو مناخ . 
ب- دا بون الور ا يع مين الطقس التي تسود 
ل ل ل 
هيئة الأرض الطبيعية بهذا الاقليم ؛ وعلي مر القرون جد أن المناخ قد تدخل 
في تشكيل معالم سطح الأرض بما يحتويه من تلال م رتفعه وأودية منخفضة 
كما أنه يتحكم في كمية التدفق والحمولة الخاصة بالأنهار والبحيرات 
بالإضافة إلي البحار. 
ج- أن المناخ هو الذي حدد موضع الصحاري والغطاءات الجليدية كما أنه هو 
الذي حدد أنماط النباتات الطبيعية وتوزيعاتها.. 
ع لعستمحعاعل لسة متتعوعل 2ه كمدمتاتاده2 عطا 0601060 فقط ك1 .. 
010 .0ن طتتاوتل ماعطا لصة كهممتهاعع6؟ 01 5منجا 
د - ولا يمكن اغفال أهمية المناخ والطقس فى تأثيرهما بدرجة كبيرة فى 
معيشة الانسان أما في هيئة جماعات داخل نطاق مجتمع ما ل 
يمكن قضاء احتياجات الجماعات البشرية من غذاء وكساء ومأري» 
بالاضافة إلي احتياجانها من ومائل النقل ارقن .. وعلي المناخ والطفس يتوقف 
إذن وجود الانسان الطبيعى في مختلف أغراضه البشرية السابق عرضها . 9 
وفى الأزمنه القديمة عرف الانسان أنه كلما تدرج في معرفة بعض المعلومات 
عن الطقس » كلما كان ذلك ضروري لحياته ولاستمرار بقاءه » ولكنه يمن 
أن أي فهم حقيقي خاص بالطقس انما يتطلب دراسة علمية للغلاف 
الغازي وذلك بالاعتماد علي قياس محتويات الغلاف الهرائي . ووفقا لذلك 
فإن نطور قياس الظواهر الجوية قد تماشي خخطوة بخطوة مع تاريخ تطور قياس 
كل ظاهرة جوبة على حدي . وليس علي ملاحظاته لها ؛ بل وتخطيها فى 
بعض الاحيان. 
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أقد م التنبؤات الجوية 50 نان ؛ هى تلك التى ظهرت فى بلاد 
رق لأس ل ل ا + سنة مضت »ء ولقد تمثلت ذ 
ملا حظلات الصينيين باعتبارهم أقد م الشعوب التى لاحظت الجو ومظاهره؛» وقد اهتم 
مزارعوا النهر الأصفر 8 أي باقتراب الفصول تبعأ لحركات النجوم ومواقعها . 
كما أهتم أيضا أهل أشور وبابل بطرق ديد الزمن والتنبؤ بتغيرات 2 الجر ميقا لأرج 
القمر وحدوث الرعد والبرق . 
ولقد تبعهم المصريون القدماء عندما اعتقدوا في قوة بعض الظاهرات الجوية 
وكتبوا اسماء الرياح الختلفة على مقابر بوناهم . ولقد تبين لدي معظم هذه الشعوب 
وجود 1 التى كانت تتحكم في الطقس وتفرض عليه ارلانها وتخضعه لرغباتها 00 
59 ذلك أهل روما ؛ وبابل ؛ واثينا. 
- الرومان ؛ الدين اعتقدوا في عهد هومر 11506 1510:06:15 في حوالي عام 
٠‏ قم . بأن ظاهرة الرعد 5014 معلمسط1 كانت علامة عدم رضاء الاله 
زيوس 26115 ٠‏ كما أن العاصفة البحرية أنما هى من عمل الآله بوسيدون 
0 . 
ب - وفي دولة بابل أيضا » نظر إلى الطقس على أنه ذو صفة الهية -65نصه! 
10 !؛ وهكذا احتوي مؤلف (جوب) 105 مثلاً علي عديد من 
المعلومات التي تتعلق بأساطير الطمس المتنوعة .056.آ 62 217.176 
- أما الشعوب الأثينية أو الأغريقية فكان لها در كبر في و 
الأسلوب العلمي المتعلق بالطقس الجوي. وبدأ ذلك واضحاً فى عصر 
النهضة الأغرية يقية 811806010654 . ولقد كان أرسطو 560:16 (الذى 
عاش فى القرن الرابع قبل الميلاد» من الرواد في هذا المجال » ولقد تضمن 
مؤلفه الخاص بالطقس 2121050108101 شرحا مفصلاً لمثل تلك العمليات 
الخاصة بتكوين مظاهر التكائف كالندي /1(6. والصقيع الأبيض :103] 
051" بالإضافة إلي قوس قرح 1601000105 ولسوء الحظ كان من المستحيل 
تطوير افكاره في هذا المجال؛ ربما بسبب عدم توافر أدوات الرصد المتاحة 
لدرجات الحرارة » والضغط الجوي بالإضافة إلى الرطوبة. 
وهكذا أدت عملية النتقص الواضح لأجهزة الرصد إلى عدم تطور فهم المعلومات 
الاخاصة بالطقس علي مدي زمني أمتد ير القرن السابع عشر الميلادي! 
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وعلي الرغم من ذلك فقد ظهر فى القرن السابع عشر خليط هائل وغير مترابط 
تاطصنة لماملصطن أقة؟ 2 من النظريات الفلكية 5ن 1دونط) 21021مت0ناقه . 
بالاضافة إلي بعض انتقاليد الحلية والأحاديث أو القصص الترائية المتوارثة والتي تتعاق 
بالطقس 0 وظهرت في هيكة أشعار ذاثت وزك وقافية ٠‏ وأقاويل مشهورة وشائعة وأمثلة 
شعبيه شائعة 108163 08 قعصطتتط:؛ ومحرمظ عطا دآ . 

كانت تعكس تصورا أقويا يتعلق بالطمقس ا نمخلى إلى إلى درجة أثارت دهشتنا كانت 
تشيع 0 بين سكان المنطقة أو الاقليم ٠‏ حيث عا أهله وتأفلهرا عليه ولاحظوا 
وفهموا أو أد ركوا طقسه بصفة نخاصة فاقت فى ذلك أجدادهم رغم ما تخلله من 
تشويش لغري تطلبته احكام الوزن #طزلاط: مضه «هأكمده5 الفردي 
مولد علم المتيورلوجيا (في منتصف القرن السابع عشر) 

شهد عام 17417 مولد علم المتيورلوجيا » حيث أصبح علم ذو كيان خاص به 
وكان ذلك علي يد الايطالي ايفالتجلستا تورسيلي 106706111 0 الذي 
تمكن من اختراع بارومتر بسيط أمكن عبره قياس الضغط الجوي رغم أنه لم يكن 
هناك عناية بدراسته إلي درجة أنه ظل عنصراً منفصلا في تبعيته عن علم الطقس! 

رفي عام اا صنع أول مقياس للعاقس الجوي 0 تم ذلك علي يد العالم 
الاتجليزي (روبرت هوك 210016 و20 ) وهو الذي أشار إلى وجود علاقة بيس 
الضغط الجوي المنخفض (أو الاعصار) وبين تساقط الامطار ثم سيادة أحوال جوية 
عاصفى» كما أوضح ارتباط الضغط المرتفع بأحوال الجفاف الدائمة 0054110055 نه . 

وريما في نفس هذه الفترة 0 تم أختراع أول ترمومتر حراري زجاجي يحتوي علي 
سائل ذكقا - هأ - لأناواآ )كما 156 علي يد جاليليو 6811110 . كما ظهر أيضا 
أول جهار 0 الرطوبة الجوية 11(850716]6 من خلال استخدام شعره بشرية 
(تتمدد بالرطوبة أو تنكمش بقلتها) . 

وهكذا أمكن قياس ثلاثة عناصر جوية أساسية » كما تمكن العلماء لأول مرة 
من إدراك العلاقة بينها وبين غيرها من العناصر الجوية كالرياح والأمطار ودرجة 
سطوع الشمس بالاضافة إلي السيحب . ولكن المعل ات التي جمعت عن هذه 
العداصر كانت نتميز 0 وعدم ا 50ل 3 أنها لم تجح 
وأعة من اليابس 0 


وخلال عام 1747 تمكن الفلكي الاتجليبزي (أدموند هالي -لها؟ لممصدع 
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نا » من الجاز أول خخربطة وثائقية للطق ؛ حيث رسم خريطة للرياح فيما بين خطي 
عرض ٠٠١‏ شمالاً وجنوباً . 

أما بالنسبة إلي الخرائط التي توضح استمرارية الأحوال الجوية في أقليم واسع 
المساحة فقد ظلت متأخرة بعد ذلك لمدة قرئين من الزمان » وربما كان سبب ذلك 
هو التقدم في اختراع التلغراف الكهربائي عام .1/64٠‏ ولقد أعتبر هذا التقدم ثمرة 
مواكبه لتقدم وسائل الاتصالات وفى نفس الوقت نقطة مخول في علم المتيورلوجيا 
الشمولي 8 01010غانط عنام00لا5 ؛ الذي يعد بمثابة دراسة مقارنه لأحوال الطقس 
علي مساحة أو أقليم واسع المساحة. ولقد تبع ذلك أن أنشأت عديد من بلدان العالم 
مؤسسات -خاصة بالتنبؤ الجوي 8لناقدءن:0 05!)دت/1 والأبحاث الجوية. 

ذني بريطانيا على سبيل المثال : عين الأدميرال روبرت فتزوري -200 لةتنسكءه 
1162011 رئيسا جديداً لقسم المتيورلوجيا الخاص بلجنة التجارة » والتى تتخصص 
بدورها في إصدار عدد من النشرات والمعلومات المتعلقة بهبوب الرياح وتأثر السفن 
التجارية بها . .19206 015 0عدهط5 عط ,0 أمعستومع10 لدعأع 10مرمعاء! ... 

ولقد تبع ذلك اقامة العديد من محطات الرصد الجوي كما أمكن الاحتفاظ 
بيبعض القراءات أو الرصدات المبسطة والخاصة بدرجات الحرارة في القرن السابع 
اصدار السجلات المكتوبة أو المطبوعه والمشفوعه بعديد من خرائط الطقس الدقيقة 
حتي القرن الحالي . 

وبالرغم من تزايد اعداد المراصد في القرن العشرين فى مناطق متعددة إلا أنه لم 
تزل توجد مناطق متعددة تقل فيها المراصد وربما أيضا تتباعد عن بعضها مكانياً . 
ومثال ذلك قلة عدد المراصد فى مناطق المخحيطات.؛ وهذا ما حدي بعديد من دول 
العالم في التعاون من أجل تأسيس شبكة خخاصة بنشرات الطقس في مناطق حركة 
التجارة الملاحية» وكانت مواضع تلك المحطات علي الجوانب اليابسة للطرق الملاحية 
الرئيسية . 

أما علي مناطق الملاحة نفسها فقد جمعت المعلومات الدقيقة عنها من السفن 
الملاحية أو التجارية وسفن المواصلات الخاصة بالعابرين أو المسافرين على متنها. 

وبالرغم من هذا كله فإن معلوماتنا الخاصة بأحوال الطقس عبر مختلف بحار 
العالم والتى تغطي أكثر من ثلاثة أرباع مساحة الأرض لا تزال تتميز بالندرة ! 
أهداف محطات الرصد الجوي : 

تهدن جميع محطات الرصد الجري إلي أن تقدم معلومات خاصة تفيد في 
عملية التنبؤ الجوي ؛ وتهدف أيضا إلي بناء سجل مناخى ولكن كيف ذلك؛ أن 

الفلهة 





المطات الجوية تهدف 7 اصدار معلومات تفصيلية شاملة ممتاغمدماصا متاممملام 

ويتم جمع المعلومات وفقاً للمراحل التالية : 

3 تؤنخذ قراءات الرصد ساعة بساعة؛» رفي أخخري يختلف عند الرصدات‎ -١ 
للهدف الذي من أجله انشأت المحطة. ولكن في أغلب الأحوال جد أ‎ 
9 ملاحظات الرصد غالبا ما يتبع فيها اجراءات قياسية موحدة من خلال‎ 
: التالية‎ 

-١‏ فى الدقائق القليلة السابقة لساعات الرصد ؛ يجب على الراصد إن يللاحظ 
حالة السماء من ناحية ( كمية 3 بالاضافة إلى منسوب السحب» وما إذا 
كان التساقط في هيكة «أمطار أ و ثلج أو برد) ثم مدي الرؤية بالاضافة إلئ 
حالة الأرض نفسها. 007 

ب- يلجأ الراصد في يوم آخر إلى قياس ساعات مقدار سطوع الشمس عبر 
الأربعة والعشرون ساعة الماضية ثم يسجل انجاه وقوة الرياح 46 05نا0160 
طاقدع 5 : وعندئذ عليه أن يفت كشك الترمومتر 507661 1261100126165 ؛ 
وهو عادة صندرق خخشبي جيد التهوية :60 1/0006 60]/انامآ 
باللون الأبيض ومخصص لرصد درجات الحرارة*. وجدير بالذكر أن هذه 
الأكشاك عادة ما مختوي علي أربعة أنواع من الترمومترات ؛ مثل الترمومتر ذو 
الفقاعة المبللة رالتي تغلف بقطلعة من القماش» ويسبسب تبخر الميأه من طاتاط 
1015112 3/61 12 6002560 15 قطعة القماش هبوط درجة حرارة الترمومتر 
المبلل عن نظيره الجاف وهكذا فالفرق 28 الترمومتر (الجاف والمبلل) انما 
3 لنا مقدا (الرطوية النسبية للهواء) . أما الترمومتران الآخران فهما من 
أجل نسجيل أعلي وأدنى درجة حرارة وجدت أثناء الرصد الجرى 9 

ج- كما يهتم الراصد بقياس كمية التساقط المطري أو الثلجي التي تجمعت 
داخل 00 قياس المطرء كما يجب أن يسجل درجة الضغط الجوي التي 
سجلها الباروجراف. 

؟ - بعد مجميع كل هده المعلومات» فأنها تتحول بعد ذلك إلى معلومات عالمية 
وتصبح في شكل ترقيم قانوني» ثم ترسل بعد ذلك عبر التليفون » التلغراف أو 
ومائل لاسلكية إلى لكاتب لرئيسية لجع الخومات احير لونية ملق 
بلاد العالم. 





* سنتحدث عنه تفصيلاً بعد قليل . 
. 18 - 10 ,0ط بلأط[! " , (.[1) عع المقطت -1 
8 -10 .”آظ ,لأط1 " , ((11) معللموط0 - 2 
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٠١‏ - وتتبع عملية النقل السريع عملية أخري هى تبادل القراءات أو الرصدات الجوية 
بين ممختلف مكاتب الرصد الرئيسية لدرجة أنه فى خلال ساعة من عملية 
الرصد المتيورلوجي يمكن رسم صورة خاصة بأحوال الطقس تغطي مساحة 
كبيرة من سطح الارض 0 وخرى عملية تبادل المعلومات الجوية عبر هيئة دولية 
متخصصة يطلق عليها لدءأعه[مءدعكن1/ة 10ئه« م500 20021 لتقام[ مط .. 
حيث يكون مركزها جنيف . 018021201108 ومن الملاحظ أن مكاتب الرصد 
احلية قد أصبحت في فترات متقدمة » قادرة علي اصدار معلومات مناخية حتى 
ولو كانت على مسافات أطول وأكثر بعداً عن المراكز الرئيسية ٠‏ إلي درجة أنها 
تمكنت من اصدار خرائط مطابقة تماما 21100 من الناحية المناخية 
لنظيرتها التى تصدرها محطات الرصد الدولية. 

صعربات الرصد المتيورلوجى وكيفية مواجهتها : 
كانت أكبر المهام المتيورلوجية صعوبة » تلك التي تتعلق بمسألة الملاحظة الدائمة 

والدراسة المسعمرة للأحوال الجوية 002010085 6110دام2]1705 فوق سطح الأره ط 

ومن ثم حاول قدامي ا ميتورلوجيون تذليل هله الصعوبة بالاستفادة من المناطق الجبلية 

المرتفعة عن طريق أخذ قراءات متيورلوجية من فوقها . ولقد كانت أمثال تلك المراصد 
قليلة وصعبة المنال؟ بالإضافة إلى أن بياناتها لم تمثل الأحوال الجوية فى بعض 

مواضع من الغلاف الغازي بصفة عامة . 
وللأسباب السابقة » بدأ المتيورلوجيون فى القرن ال ١5‏ بارسال بالون بصحبة 

انسان 03110055 10322264 بهدف رصد وملاحظة العناصر الجوية فى نطاق لا يتعدي 

بضعه آلاف من الأقدام داخل نطاق الغلاف الغازي الأرضي . وسرعان ما حل مكان 
هذا النوع بالونات أخري غير بشرية 0311008 11102182860 قادرة على حمل أوزان 
ثقيلة وأجهزة تسجيل جوية خصصت للمناسيب العالية والتى لا يستطيع الانسان 

العيش عليها (') 
ولكن يعيب هذا النوع مدة الانتظار - التى تتجاوز عدة أشهر أو سنين !!- 

وذلك فى الفترة الممتدة بين حديد موقع البالون وعودته من مهمة التسجيل ( لهذا لم 

تصلح هذه الطريقة لعمليات الرصد أر التحليل المناخي اليرمي . 
ولقد ساهمت عملية الطيران فى حل بعض هذه المشاكل القديمة والتى تتعلق 

بالرصد الجوي . وفى عام ١97‏ بدأ العديد من دول العالم في عمل طلعات جوية 

مخصصة للرصد المتيورلوجي بشكل أكثر اننظاماً من ذي قبل » وكانت تهدف إلى 


, 18 - 10 ,8ط بلأطا " , زل'1) ععالصقدك 1١‏ 
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قياس درجات الحرارة ؛ والضغط الجوي » بالاضافة إلي الرطوبة ؛ كما أمكنها مخديد 
مناسيب السحب ورصد حركة الرياح علي ارتفاعات تقدر بعدة آلاف من الأقدام 
فوق سطح الأرض . وكان عام 1917“٠‏ نقطة مخول أكبر فى عمليات الرصد الجوي» 
حيث امكن خلاله عمل رصدات جوية للطقس باستخدام البالونات الصوتية 
15 وَسنتلسصنه5 ؛ التى بمكنها الارتفاع إلي ل قدم 5 وأخيذ 
رصدات سريعة من خلال أجهزة استقبال (الراديو) : كما يمكنها أن تتسلق المناطق 
الجبليةالعالية. 
كما يمكنها أن تقوم بوظيفتين الأولي وهي الرصد الجوي والثانية وهي «التنبق) 
الجوي .... باعتياره خطوة تقدمية في رسم المخرائط والتحليل الجوي. كما استطاعت 
الأقمار الصناعية أن ترقب الغلاف الغازي من ارتفاع يبلغ 45٠‏ ميلا وتمكنت من 
خلال استشعارها أن تسجل الاشعاع الشمسي للأرض قبل أن يتبدد في طريقه إليها. 
كما تمكنت من التمييز بين أطوال موجات الأشعة فوق البنفسجية :عا0 1" - هماانا ؛ 
المرئية أو الضوئية 0تنتناءءم5 , بالإضافة إلي الأشعة تخت الحمراء 860 - 2558لا . 
كما أمكن من خلال أجهزة يالغة الحساسية التحقق من قياس بعض المواد الغازية 
مثل الأوزون ٠‏ والبخر المائي» بالإضافة إلى ثاني أكسيد الكربون ووجدت أيضا أجهزة 
لتحديد أنواع السحب . كما وجد أيضا أقمار صناعية لرصد ظاهرات غير عتيورلوجية 
مثل.توزيع الجليد والثلج 106 300 :5007 على اليابس ؛ أيضا أنواع المحاصيل الزراعية 
والنبانات الطبيعية بل وتحديد مناطق مختلف أنواع التربات. والمعادن . 
' وهكذا ترسل جميع هذه المعلومات بشكل أنوماتيكى إلى راضديها علي سطح 
الأرض ؛ ونظهز في شكل معلومات عاجلة أو محتزنة - وبذلك أمكن اكتشاف 
الغلاف الغازي على أبعاد تفوق ما كانت عليه من قبل» وكما هر الحال فى العديد 
من العلوم الأحريء. فقد تعدلت بعض الأفكار أو المعتقدات المتيورلورجية -ممععهم 
6600108141 - لتلاأهنه في ضوء المعلومات والتقدم العلمي الخاص برصد 
العناصر الجوية 21١‏ ْ 
انيا : كيفية انشاء مرصد جري بهدف التعدريب 
هناك عدة مواصفات يجب أتباعها لأنشاء مرصد جوي مصغر بهدف استخدامه في 
لاغراض التعليمية بالمدارس أو الجامعات* وهي : 
. 18 - 10 .22 بلأط] " ونا نامكم علخ 156, (.آ.1) ععالممدن 1١‏ 
قام مؤلف هذا الكتاب بانشاء ترصد مثاشي للتدريب العسلى على رصمد عناصر المتاغ مئذ عام 144١‏ بجامعة الملك 
سعرد (مندما كانت كلية التربية بحى الناءسرية) ثم تم اكتماله أموام 15417, 19414 مندما أنتقلت جامعة الملك سعود 
إلى مبتاها الحالى (بسي الدرمرة) 2 ولم يفتج سرى هام 13 أثناء طبع هذا الؤلف !! 
[فانة 





١‏ - بالنسبة للأرض : يجب أن تكون مستوية » وأن تكون مكشوفة وبعيدة عن المباني 
العالية والأشجار , أو أيه عوائق تؤثر على حركة الرياح أو توزيع الاشعاع 
الشمسي علي المنطقة . كما يجب أن تكون مساحتها حوالي ” ا 8 مثر. )1١‏ 

؟ - بالنسبة للأجهزة فأنها سوف تنقسم إلي قسمين هما : 

أ- أجهزة يجب أن تعرض للجو مباشرة مثل : أجهزة قياس المطر 621086 1015 ؛ 
وهى عبارة عن جهاز يصنم عادة من معدن النحاس 6م0080 بقطر -0:ة أل 0 
اعان © ملليمتر (ه ربوصات) » ويجب أن يوضع مرفوعاً عن سطح 
الأرض بمقدار متر تقريها "© ونفس الوضع بالنسبة لجهاز قياس الأشعاع 
الشمسي 50851026 3168505128 » والمقصود بذلك جهاز الكرة البللورية 
1علم5 د5قواع » الذي يوم بتجميع أشعة الشمس في مركز بؤرة واحدة 
لعدناءه عنة صناك عط 02 دنه عطا اعطلط/؟ ؛ وبذلك نترك علامة حرق 
علي (كرت) أو خخارطة مخصصة لذلك ”© هذا بالإضافة إلى جهاز قياس 
الرياح والتى تخصص أما لقياس الجاهها أو سرعتها (أنظر شكل رقم *) 

والمقصود بأجهزة انجاه الرياح هو دوارة الرياح 7826 100 2 باعتبارهاالجهاز 

الذي يستخدم سهم يحدد الاتجاه 500/5 2012165 الذي تهب منه الرباح. أما جهاز 
سرعة الرياح 58680 15/130 فهو يتمثل في الانيمومتر ذو الطاسات الثلاثة أو الأربعة 
وهو الأكثر شيوعا #عاعص:هوصة مناه ءنام؟ 05 66 6ط) وهر الذي يزودنا بقراءات 
يومية ويشبه عداد السيارة 580660006165 036 2 ”24 كل هذه الأجهزة ينبغي أن 

تعرض للجو مباشرة حتي تعطي نتائج صحيحة 7 . 

ن- أجهزة عن أن تبعد عن الاشعاع الشمسي المباشر أو عن الأمطار أر 
الرياح أو سطح الأرض ... أو غيرها ... وذلك بوضعها في كشك خاص 
0 1/0001 11ت0نا0آ . ويذاكر كاندلر عام )١1950(‏ وأيضا جايلز عام 
)١191(‏ أن هذا الكشك يجب أن يكون جيد التهوية » ويطلي عادة بلون 
فاع (أبيض غالبا» وأغلب الأجزاء التي يحتويها هي أجهزة الرصد الحراري 
والضغط الجوي » ومن ثم يري إيفان راي تانهيل اللتاعهمة1 نزه؟ا مدا ؛ 





-١‏ عبد المزيز طريح شرف : المرجع السايق . ص ؟1. 


10-11 ,21 ,1978 , لملهما , ممتنةصعو06 معلدء لا , 0165 االظ -2 
16 لاط[ , وع11) الأ ٠‏ 3 
,516 , لأم0 " , وعلأ0 الأثا -4 
و- عبد العزيز طريم شرف ؛ المرجع السابق . من ") 
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لتر ! أددك© شن الاك ٠‏ لنت تيل 1 
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اشكل رقم 7 ) مشورج بار مرصد موف بفترض التكوريي ملق رصسطد العنا ضير اللناطية ما وز عن 


اند ذ برح وناط5ك247 (عام 576ام ) واعلى رقم (0) المرزج مجسم ٠‏ واسمل رقم (©) الموزج تخطيطى 
عقط . واحط أن سى اه الثمال (أفا تصئنا الحالى للسهرة الازضية) . 





زكلع) 





أن هذا الكشك يمكن أن يسمي بكشك المحررات ! وهو ما يقصد به 
كشك ستيفن 561061 5]01015018 21١ ١‏ 


ل - بالنسبة لأكشاك الرصد : يجب اتباع الشروط التالية فيها : 


أ - أن تكون مرتفعه عن سطح الأرض بمقدار كافي ولذا يقترح بل جاياز أن 
يتراوح إرتفاعها ما بين مترين إلي ثلاثة أمتار (أي من 1-” أقدام) 29, 
وهناك اقتراحات أخري تفيد أنها فى المعتاد تبعد عن سطح الأرض بحوالي 
م١‏ سم » وذلك حتي لا تتأثر أجهزتها بعامل الاشعاع الأرضي أو الغطاء 
النباني أو الجليدي إذ وجد”” ' 

ب - عامل التهوية : أن تكون جوانب هذا الكشك مزدوجة مثل شيش 
النوافذء حتي لا نسخن هذه الجوانب عند سقوط الاشعاع الشمسي عليها » 
وتسمح في نفس الوقت بحرية تخلل الهواء داخخله ؛ وححماية المحررات من 
الاشعاع الشمسي من خلال الال الذي يوفره الكشك لها. 
ويؤكد نفس المعني بل جايلز عندما يذكر أن : 
عط نزهن0 لإلقعع1 تحاط 0غ عله 2110195 تاعتطنتا عمط معل17100 160اناماآ ... 
1 عط لمزم معطا عمتمطذ أملتطن؟ا وتعاع هسم ممعطا 4 


ج- بالنسبة لأحجاه بابه ( أو فتحته) : وهو أن يكون ايجاه بابه نحو الشمال فى 
نصف الكرة الشمالي لتجنب دخول الشمس إليه عند فتحة فتؤثر علي ما 
فيه *). (أنظر شكل 9). 


45 ط م0 "بعنوء الا عط]" , بإمانوظوع011 أالظ دين 1 
. 10 .© بلتط1 " ونآ لقنامعة علق ع5ا, (.ل1) تعالموط0 -3 
.10-16 .مم , أأعم0 : وع1ز0 1ال8 - 
2080-1 باألعم0 االطعغممة!' برنخا موا - 
10 2 أأعمه , كممتنوبصعو06) ععطلدع لا , ق1© 1أ8 1١‏ 
4- عبد المزيز طريع شرف ' المرجع السايق .ص 2 1, 
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صعشل الدحرارات ( شكل رقم 07 م هيده التهوييه > شعلى نبلو نهنا بت ؛ مصا ها 
تحنوى احهزه الرصد الدراري والضعط الجوي ومن هماعرف ا بيضاباسم دك 
"سيفن سن مع© 9ل ء5 د رمووعيع 4 © أو «مط معووولط وعونناة ل 





عرض لنموذج لاندربرج فى انشاء المراصد وتوزيع الأجهزة : 

يرز لنا نموذج لاند زبرج 1400 وندعط5لانة] عام 957 ام :1 

كيفية الاستفادة من تخطيط المرصد المناختي المصغر داخل قطعة الأرض التى سبق 
أن عرضنا شروطها. ولهذا أردنا أن نوضح هذا النموذج عند انشاء المرصد الجوي 
بالفعل (أنظر الرسم المرفق) ولاحظ ما هى الأجهزة المكشوفة؛ وكيفية ديد مراقعهاء 
ثم ما هي الاجهزة الغير مكشوفة والتي يرمز إليها كشك ستيفن السابق عرضه . 20 : 
أولة - الأجهزة المكشوفة أو أجهزة خارج الكشك وأهمها : 
-١‏ جهاز قياس الاشعاع الشمسي 


,13- 18 نصمان شحانة : المناخ المسلى قسم الجغرافيا بالجامعة الأردنى. الأردن» 1947/ من ع‎ )١( 
)١١0( 





؟- جهاز سرعة الرياح أو الانيمومتر 011011 ورجهاز سرعة دواره الرياح 
عمةن - لولاا 
" - مقياس المطر 881086 11818 أو مسجل المطر الآلي ُ 
- مقياس درجة حرارة العشب والتربة 
ثانيا - الأجهزة الغير مكشوفة أو أجهزة كشك المحررات) وأهمها ؛ 
١‏ - ترموهتري درجة الحرارة الدنيا والعظمي 
؟ - ترمومتري قياس الرطوية (الجاف والمبلل) . 
"' - ثيرموجراف (لتسجيل الحرارة اتوماتيكيا) 
4 - هايجروجراف (لتسجيل الرطوبة أنوماتيكيا) 
أو يستعاض عن جهاز رقم ٠"‏ » 4 بجهاز واحد هو الثرموهايجروجراف الذي 
© - باروجراف (تسجيل الضغط الجوي أتومانيكيآ) )١‏ 
وتخطيط وضع هذه الأجهزة داخل قطعة الأرض يبدو واضحا من نموذج 
لاندزبرج 056,8هة.] لعام 1574م . 


ثانى أكسيد الكربون .]218 


البليوم 








0 نعماث شحاتة: غلم المناخ: ص‎ )١( 


13 


ندل لددك؟© ل نتالاك ٠‏ اعت تيل 1 








الفصل العاشر 
طبقات وتكوين الهواء 
أولا - طبقات الهواء عطامو0تطاك غطا 01 5تعلاه.ا : 
يمتد الهواء إلي عدة مثات من الكيلو مترات فوق سطح الأرض» ويلاحظ أن 
كثافته (من ناحية الوزن» تقل بالارتفاع ؛ حيث تكبر قرب سطح الأرض ٠‏ وتقل 
بالبعد عنه» ويعزري ذلك إلي ضغط الطبقات العليا من الهواء علي نظيرتها السفلي. 


وربما يوضح لنا ذلك الوزن الذري لأنواع الغا: زات التى تتكون منها طبقات الهواء 
خاصة السفلي والعليا على النحو التالي : 





كما نقل نسبة الأكجسين عند ارتفاع خمسة كيلومترات. وكذلك يوجد 
نصف حجم الهواء الميط بالأرض في الستة كيلومترات السفلي من الغلاف الغاري . 

ولقد كانت معلوماتنا محدودة عن الطبقة العليا من الغلااف الغاري . ولكنها 
أزدادت بمعرفة الطيران المرتفع والصواريخ . ٠‏ ورغم ذلك فلا يهمنا من الظاهرات 
المناخية سوي الطبقات الأقل ارتفاعاً مثل السحاب الذي يوجد عادة علي إرتفاع 
0 كم (1). 

ولقد أمكن تقسيم الغلاف الغازي إلي عدة نطاقات يطلق عليها أسم 
1 01 1 ؛ حيث يبلغ عددها قرابة الخمس طبقات » يوضحها 7 0 
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المرفق 2100121 10نامة]نغ . وهي تتابع على النحو التالي : 


. طبقة التربوسفير 01 0م110‎ - ١ 
. خط التربويوز أو طبقة التربويوز 0م110‎ - ٠ 
. 01 طبقة الاستراتوسفير‎ - 
. طبقة الأوز ونوسقير تتنعام05م020‎ -- 
. ه - طبقة الأينو سفير تت لام5ممم1‎ 


وفيما يلي عرض موجز لسمات كل طبقة على حدي : 

: طبقة التربوسفير .©1©5م05م120'. وتتميز بالآتي‎ - ١ 
أ - رهي توجد فى الجزء الأدني من الغلااف الغاري» حيثك تتناقص فيها‎ 

درجات الحرارة عادة بالارتفاع عن سطح الأرض 
6 عق تناد قلطامةة عطا سنو لعقنامن وعموع060 02[15امه تانق ضمعممرة 1 ".. - 
ب - كما يختلف الارتفاع فى هذه الطبقة (أي السمك) من مكان لآخر .." 
30 عمهقام ما ععهقام دم خطم تا 11 دمعتقة 1 137/61 اهما قلط 1" 
.5635012 10 563501 


ومن فصل لآخر حيث يتراوح سمكها حوالي ٠ ٠٠٠‏ قد م ١5(‏ كم) بصفة 
أن ٠‏ آنا مجه عند لطي لسن إي واج ده اند 1 م 0 اقلم( 
١١ -‏ كم). أما سمكها عند خبط الأستواء فحوالي 50,٠٠٠‏ قدم ٠١(‏ كم). كما 
تزداد سمكا فى فصل الصيف عن فصل الشتاء 217 

ج - كما تشمل هذه الطبقة ٠‏ من الكتلة الهوائية » وفيها تتمثل معظم 
العناصر المناشحية!"؟ 

د- وتعد هذه الطبقة امم طبقات الغلاف لغاريم 0 أكثرها صلة عد 
الطبقة السفلي علي 508 تبادل الطاقة لوطي( وقوة الدفع بين 3 
الأرض والغلاف الغازي. كما يتأثر الجزء الأسفل من التربوسفير بسطح 
ارقم عن طريق احتكاكه بهء وبدوراته اليومية والفصلية للاشعاع 


الشمسي ودرجة الحرارة والرطوبة وغيرها. ') 


-02 , قط !> مق 'تفطلقك/غ1ىا" , م نناه.! 120 ,نا 00018 عل . مرروع كا رناآ) ممرنيةات -1 
. 20- 19 ]2 راك 
ل على علي الينا : المر.جع السايق . من .ه 
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* - خخط التربوبوز أو طبقة التربوبوز: 
يعد بمثابة الحد الأعلي لطبقة التربوسفير » وهو بمثابة -حد دقيق اناا ,ت12111. 
رضي أغلتن الأحوالن بعك عااقك “بين لان العراية 0 والطبقة التى 
الأعلي للرطوبة :نا)ذ120» وذرات الأتربة 5ن52:1101 إؤنال » هذا باستشاء تلك المواد 
التى تنبع من نطاق اعلي من التربوسفير وعلي أيه خال أمكن رصد أصول أنواع 
السحب البللورية 0101005 271ع28 01 21101138 تعلو طبقة التربوسفير . خخاصة عند 
حدوث عواصف الشنوك 08100015 » في أقليم جبال الروكي رغم عدم وضوح 
العلاقة بيس هذه السسحب وتلك الطبقة السفلي من الغلااف الغازي. للك 
ويذكر كل مس كلارنس كيوب وجورج دي لوثم (/195) , أن طبقة 
التربوبور تعتبر إذن طبقة انتقالية » حيث يرتبط بها فوق ما سبق ذكره ظاهرة التيارات 
النفاثة العلوية. وهي تيارات تتسم بالضيق حيث يبلغ سمك الواحد منها ٠٠٠١١‏ متر) 
وعرضه مابين 9٠0(‏ - 80 كم) » وتشبه فى ذلك أنهار من الرياح ؛ حيث تصل 
سرعتها أحيانا ما بيسن ٠‏ -٠هه‏ كم/ساعة 
(ونلاحظ أن سرعة الرياح التجارية 5 - ١4‏ كم / الساعة ؛ وأعنف أنواع 
الرياح سرعة وهي العواصف المدارية ٠١١‏ كم/ساعة). ورغم أنها تهب في هذا 
الجزء من الغلاف الغازي علي إرتفاع ١١‏ كم تقريبا ؛ فهي تهب عبره في شكل 
مجموعات. وينتج عنها رياح شديدة السرعة قرب حواف التربوبوز » وأحيانا تتوغل 
هذه التيارات ما وراء حدود التربوسفير وينتج عنها ظاهرة المطيات الهوائية 10 ناملا 
8 في منطقة التربوبوز نفسها ؛ وهى عبارة عن انتفاخ هوائي '') 
- أنها رغم كونها طبقة فهى لا تكون متصلة بل أحيانا توجد عدة طبقات. 
- كما يتراوح ارتفاعها فوق المنطقة القطبية ما بين (1 -؟١كم)‏ حيث 
تتخفض درجة حرارتها إلي ٠‏ دم أي (أقل من ٠0م!)‏ 
- ويفوق ارتفاعها فى المنطقة الاستوائية المنطقة 0 حيث يصل إلى ما بين 
20 - 121019 نم0 , ععممآ ع(آ عونمعراع عمممع عا (.؟[) ععمعموة 1١‏ 
أيضدا :عثمان شحادة : الموجع السابق . ص .6. 
121.20 ,نم0 , 0886[ 106آ عع تمع عق عمممع؟]! (,15) ععمعتةا") 2 
(01145) 





(17-1 كم) , وحيث تنخفض درجة حرارتها إلي أقل من ٠/أم‏ 
٠-١‏ /أم) 1 
- حظيت بالدراسة ورسم خرائط الطقس اليومية لها ؛ بعد أن ثبت وجود علاقة 
وثيقة بينها وبين (ظاهرة الاضطرابات الجوية التى مخدث على سطح 
الأرض 0١‏ 
فلقد تبين علماء الأرصاد الجوية من ظاهرة عدم اتصال التربوبوز أو نقطعها , نم 
تفاوت ارتفاعها » إو اختلاف درجة حرارتها أو 7 بعض الالتواءات فيها علي 
حالة الجو المتوقعة أو المنتظرة. كالآتي : 
أ - موجات البرد القارس التي تشاهدها بعض مناطق من أوربا تقترن أحيانا 
بهبوط منسوب التربوبوز» وتكوين ضد اعصار 109/610286اضلة فوق امحيط 
الأطلنطي » ثم ظهور اعصار جوي 021026 فوق اقليم شمال شرق أوربا. 
ب- ظهور التربوبوز احيانا على خرائط الطقس المتعلقة بامحيط الهادي فى شكل 
أخدود عميق 1501081'؛ حيث يكون هذا تدير بظهور (عواصف التيغون 
المدارية) . 
ج- فى اليابان جد أن ارتفاع منسوب التربوبوز وهبوط درجة حرارته (أي 
برودته) يشير إلي اقتراب الكتل الهوائية المدارية الداففة. ©. 
- طبقة الاستراتوسفير 6ع 17م5ه562]0 : 
بالهبوط من أعالي الغلاف الغازي ؛ نصل إلي طبقة الاسترانرسفير » وهي تتميز 
- بقبات درجة الحرارة ©0ا5]9 161067301565 : حيث يشير خط الحرارة المتساوي 
امآ ل150165213 إلي زيادة درجات الحرارة بها بشكل طفيف. 
- وهي تمتد إلي أعلي بحوالي للا يم 
كم ''' وسيتمر ثباتها الحراري عند خخط الاستواء ولكنها تنخفض جاه القطبيم 
(وهي فى ذلك تشبة طبقة التربوسفير) حيث يقدر فولها الخاري يعر نالور 
- كما تمتاز باختلاف درجات الحرارة الفصلي : وباختلافها من منطقة 
لاخري . 


- أما بخصوص الضغط الجوي , فأنه يقل بشكل ملحوظ فيها حيث يصل إلي 
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24 ع ايد د 


ل م 
بي ع - طبقة وسطي : يطلق عليها اسم (طبقة الأوزون ]1 2000700 حيثُث 
تعد طبقة ساخنة تصل درجة حرارتها إلي 1م ولقد أكد كل من دي 
لوج 8 16 وكيوبكم1300 علي أهمية هذه الطبقة بالنسبة إلى 
تأثيرها فى التربوسفير والاشعاع الشمسي عندما ذكرا أنها 0 من غاز 
الأوزون المركز 0205 ١‏ أو و0) لهذا اقترحا معأ أن يطلا عليها أسم هو : 
(طبقة الأزونوسفيرة261!م02005 ) : وقد تميزت بالآتي : 
- أنها تمتد إلي اعلا بمقدار ٠‏ ميلا (/4 كم) حيث أن اصطلاح طبقة 
لوزتو فير هو من أفضل المصطلحات العلمية المناسبة لهاو1 ©2006 وذ" 
15 02020351616 لطع نامطخاث رعنزة.آ عده02 علطا لعللة0 'زاستسصسمت 
".لاع 0[مصتممعا معناعط 


- وربما كان مبررهما فى ذلك انما يستمد من وظيفتها التى تتلخص كالاتي 0 
- لها مقدرة على امتصاص المزيد من الاشعاع الشمسي » إذا ما قورنت 

بنظيرتها من الغازات الأخره ي الدائمة 83565 6032626 التي يتكون منها 
الغلاف الغازي. 
ب - تمتاز بقدرتها علي تنمية الغلاف الغازي الأرضي من الأشعة فوق 
النفسجية بصفة خاصة 101053910166 . ومن ثم نهي طبقة فلزية حات11آ1 
٠ . 18‏ ينتج عنها رفع درجة حرارة طبقة الاوزوك. 

- أن هذه الطبقة تقدم نا نحن سكان الأرض حماية من عمليات الاحتراق 
الشمسي الشديد 0 عزعباة5: وكذلك من ظاهرة العمي 
الضوئي 15 أو الانبهار الضوئي. 
ويقدر ارتفاع درجات الحرارة داخل هذه الطبقة بحوالي ١1‏ درجة لكل ميل » 


أي أن درجات الحرارة تزداد بها الارتفاع 217 


جُ ب اما بخصوص الجزء الاعلي من طبقّة الاستراتوسفير » فهو يمتاز بأنه طبقّة 
أ0] : لما 0 ووعمع0 يأ عمممع»! (.13) ععنمهلن) 1١‏ 
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مكهربة ؛ ذات مقّدرة على امتصاص الموجات اللاسلكية 2١.‏ 
طبقة الآبنرسفير ءمعطم5ه0ه10: 
تمتد ما بين - "كم وهى تتكون من غاري الهيدروجين* والهليوم 
وتعد هذه الطبقة بمثابة القسم السفلي من الغلاف الغازي العلوي أو 
(الترموسفير 12658م2'11651005) الذى يمتاز بارتفاع درجة حرارته (بحيث تصل في 
اعلاه أكثر من ١٠٠٠م)‏ 
ومن سخصائص طبقة الاينوسفير هو : 
١‏ - الكهربية : وهذه تتضح فى مقدرتها على عكس الموجات اللاسلكية الصغيرة 
؟ - تقل الاشعاعات المغناطيسية والكهربية » جاه القطبين ويؤدى ذلك إلي انتج 
فحات كهربان :فى أعلى السو .» يراك يتزقب عليه طهنور (الوهع الترونه 
بالارورا 052:نن عند القطب) في شكل قوس ممتزج بالألوان » تخترقة سهام من 
الأشعة الزرقاء. 
كيفية قياس عناصر المناخ في طبقتي 
( التربوسفير والاستراتوفير) 
تتبع الطرق الآتية لقياس عناصر المناخ فى الطبقة السفلي والوسطي من الغلاف 
الغازي :-- 
أ- جهاز الراديرسوند 50206 13010 : 
وهو جهاز صغير في حجم الراديو الصغير ٠‏ مزود بأجهزة تسجيل 0 إرسال آلية 
خصصت لقياس عناصر المناخ (ضغط » حرارة »... غيرها) . ويقوم الجهاز بالآنتي 
ارسال نتايج قياسية إلى المحطات الأرضية ٠‏ وذلك علي ارتفاع لا يتجاور 5" 
ب - الأقمار الصناعية 11]65اء53 : 
رهي تخصص لرصد المعلومات المناخية علي ارتفاع يتجاوز ال 775 كم! رهي 
١حيوسف‏ عيد المجيد فايد , جفرافية المناخ والنبات ص ١4‏ . 


* يذكر بل بيالى 824110 8111 بأن غاز الويدروجين أخف من وزن الهواء . ودليل ذلك أن ورّنه الذرى هى نفسه 
(البيدروجين ؟. ,؟ بيتما يقل الهليوم عن ذلك فوزنه الذرى هو .4 . .) كما ذكرتا. 
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أقمار مدارية 0000 010000) دزارة تعددت جنسياتها » وتبعث إلي مراكز 
0 0 المتخصصة 0 0 الأرض اعداد 0 ١‏ من الصور 
الطقس 5 الجوية 5 في 5 06 عند 7 على 0 0 1 
ف مجال فراليه الجو وتقلباته ؛ ومن ثم فهي أقمار صناعية متيو رلوجية. وهكذا 
بفضل هله الأقمار وعن طريق صورها الفضائية سيصبح لدي علماء الرصد الجوي 
مقدره فى المستقبل علي نتبع (العواصف الرملية) والتى تهب في عدة أشهر من السنة 
في الأجزاء الشمالية الشرقية مثلا من شبة سجزيرة العرب. 
وربما تتقدم بخطوات أسرع المعلومات المستمدة من الأقمار الصناعية عندما تنشأ 
محطات دائمة للسفر بين ارس والقمر مغلا أو لكواكب أخري كالمريخ وغيره من 
كواكب المجموعة الشمسية. لهذا سوف تصبح المعلومات دقيقة إلي درجة تشبه 
نظيرتها التي تؤخذ عن طبقات الجو الدنيا. 7 
ثانيا : تكوين الهراء عع طمدمصاخ4 عط 2ه صمنالوهممده0 : 
يتكون الهواء الغازي فى غالبية اجزائه 00 من وحدة تعد خليط من 
الغازات الدائمة 853565 62:0365]6م يطلق عليها ) سم الهواء الجاف “ته 029 هذا 
بالإضافة إلي كميات متنوعة من ا أي نلف فى كسانها حيث 0 
3 52201 0 هذا 0 إلى و خري ؛ غرد ببة ال ذا 0 غير 
مع1امم 200 0 نتناول 0 سريع لكلي 0 7 علي النحو التالي . 
أ- الغازات الدائمة أو الهواء الجاف. 
ومن مميزات الهواء الجاف أنه عديم اللون 1151516 والرائحة » وهو يتكون من 
الغازاتالتالية. 
أنظر : 
-١‏ الطاقات الألكترومغناطيسية هي الاشماعية أ المنمكسة , وهي طافات تسمع بالحصول على وثائق قوتوجرافية (اما 
الأشعة المرثية ل 1 لتنامع :1 أوعط نعل .1.11.18 أو بالأشعة تحت الحمراء > .1.15) 
ةا وطلها ع نعناهخ! ننأن! أنظر في هذا المجال : 
مونيه (ج) ٠‏ (ب) باينى ٠‏ "الاقمار الصناعية والمناغ ' ترجمة محمد إسماعيل الشيخ؛ نشرة دورية يصدرها قسم 


الجفرافيا بجامهة الكويت والجمعية الجفرافية الكريتية ؛ أغسيطس 1181٠‏ , (شوال .4١ه)‏ , العدد 5ه هن ص ١١١١‏ 
(1) عبد العزيز طريح شرف : المرجع السابق . ص 57 . 
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- النتروجين لا بنسية //1/ (ورمزه 8/2) 


- أوكسجين 00 بنسبة 17١‏ (ورمزه و0 ) 

- ارجوث 01م بنسبة  1١‏ (ورمزه 6لثش) 

- وثانى أكسيد الكربرن 110106 مومه © ٠,٠3‏ 1 (ورمزه و60©) 

هذا بالإضافة إلى عديد من الغازات الآخر ي بنسب طثيلة 7355] 120/111 وتمثل 
النسب الب قية مثل : 

- الهليوم ماع81 

ب الأوزون 2001) ورمزه ( و60 ! 

- ثم النيون ممع 


ورغم ثبات نسب الغازات التي يتكون منها الهواء تقريبا إلا أن بعضها فى تغير 
بطيء من مكان لاخر ومن وقت لآخر ومثال ذلك الآتي ؛: 
-١‏ تغير نسبة ثانى أكسيد الكربون : 
يستهلك ثاني أكسيد الكربون بصفة دائمة لاط 001501064 بواسطة الغطاء 
النباتي الخضري بالعالم 80110 ع1طمقاعق76 66) » بينما يتولد بصفة دائمة -21ةا605 
0 ل[ عبر عمليات التنفس الحيواني 270065565 و صلط]8162 والبشري » 
كما يتكون بواسطة عمليات احتراق الوقود 15عنا1 06 011521928 116 وبواسطة النشاط 
البركاني :20119161 و1نة1010, هذا بالإضافة إلي عمليات التحلل 5هد5دعءهء2 هط 
لإقععل 06 التى عالبا ما تدم في التربة 207 
وما هو جدير بالذكر أن لهذا الغاز أهمية كبيره في عملية امتصاصه للحرارة 1)5 
أدعط طنرموطة 10 باتلأطه . مما يسمح لطبقات الهواء بالتدفئة النائجّة عن الحرارة 
الشمسية وبالاشعاع الأرضي الناتم عن سطح الأرض. ولقد تبين أن لهذه الخاصية 
15 قلطا !0 020 /إ11نم200 15 والمتعلقة باختللاف كمية ثاني أكمية الكرنون 
فى الغلاف الغازي علاقة فى الماضي » خاصة وأنها كانت أحد المسببات المتعلقة 
بالتغير المناخي شرف 
ولكن نعم الله عليها نحن البشر أن تميزت النباتات بمقدرتها علي امتصاص 
ثاني أكسيد الكربون؛ واطلاق غاز الاكسجين اثناء النهار » وتقوم بعكس ذلك اثناء الليل. 
"0 !:) 10 ممتاع نل لمان] مخ" بمعه1]1 (.11) عالرء] © قطنلوبهم"ا: ('1[) مدعان-]1 


, 1971 , تلمجضوع ةلالا ,عملا تلخاآ رطاك ]1 
. 108 - 107 .”]”1 بألعمه ."لإطمدععمع0) لمعتقرطط" : غموبصتا (.1!]) لمقطء 1ع - 2 
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: تغير نسبة غاز الأوزون‎ -> "١ 

يعد هذا الغاز شكل من أشكال تخول الاكسجين 02. وهو ذو نسب متغيره في 
تكوين الهواء ؛ حيث تزداد نسبته كلما أضطرب الجو ؛ وهو أيضا يساعد علي 
الاشتعال كال كسجين ولكن بدرجة تفوقه. كما أنه غاز مطهر حيث يمكن ذوبانه 
في الماء ويضيف ردتشارد براينت إلي أهميته تلك الوظيفة أنه قادر علي القيام بوظيفة 
تشبة ما قام بها غاز ثاني أكسيد الكربون سابقا وهو أنه يستطيع أن يمتص الاشعاع 
الشمسي20121108: 650018 . ويمكن أن نراه مت ركراً علي مستويات تتراوح بين 
5 إلي 5" كليومتر فوق سطح الأرض. وتضيف كل من جلن يورثا وليل هورن بأنه 
غاز يعمل علي حماية الحياة الأرضية من الأشعة الشمسية الفوق بنفسجية القائلة أو 
المميتة !1.2581 تبلغ نسبته ٠ ٠٠٠5‏ ,* تزمئا علنا لمتنوعمع لاعتطة ما كاعة .." 
)016ل لاةنالنا لقطاة] أاصتاد عطا 


أما عن صفات الغازات الأخري فهي كالاني : 

© - الأكسجين 0 : يعد اساسي في وجود الحياة بمختلف أنواعها. وهو أعلي 
كثافة من متوسط كثافة الهواء عموماً » كما يدخل فى تركيب الماء ويذوب فيه 
بنسبة قليلة. لهذا تستطيع الحيونات والنباتات المائية أن متحصل عليه مذاب في 
الماء. وهو يساعد علي الاحتراق ؛ وتبلغ نسبة تكوينه في الهواء حوالي 7١,5‏ 1. 

4 - النتروجين أو الأزوت : يعد الغاز الأصلي في تكوين الغلاف الجوي » ويبدو لنا 
ذلك من نسبته بين الغازات نحيث يبلغ ٠//, ١‏ 1 وذلك عبر جميع طبقات 
الغلاف الغازي. 

بدرجة قليلة. كما لا يساعد علي الاحتراق كالااكسجين ؛ لهذا يستخدم في تعبكة 

البالونات الخاصة بالرصد الجوي .2١'‏ 


وجدير بالزكر أن النتروجين والاكسجين معا يكونان 199 من حجم الهواء » 
بينما ١‏ / الباقية للغازات الأخري 5 





أنظر 
١‏ , ا-عبد المزيز طريح شرف الدين : المرجع السايق . ص ١4‏ - 9؟ . 
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ب - المواد الغير غازية أو الغريبة 
التي تدخل في تكوين الهواء 
وتتمثل هذه المواد فى الآتي : 
-١‏ بخار الماء :0ه :علولا : 
وهو من المواد الغازية عديمة اللون لهذا فهي غير هرئية عاطأوادمز ('؟ ,» ولكن 
إيفان راي تاننهيل الناعصهة؟ نر13 :173 عام "1551 يذكر أن بخار الماء يمكن أن 
يود إلي صورته المرئية فى حالة ما إذا تم تبريد الهواء بدرجة كافية !'") 
كما أن بخار الماء عديم الرائحة 0001555 » وهو يمتاز باختلافه الواضح من 
ناحية 'كميته 311010106 171 ؛ حيث يقل بالعروض العليا والاقاليم الباردة من الغلاف 
الأرض بالاقاليم الحارة والاقاليم الرطبة. 
ويما أن بخار الماء يضاف إلى الهواء من خلال عملية التبخر المائي -018م173 
0. من سطح الأرض والبحر أو الحبيط أو مصادر الرطوبة المتنوعة » إلا أنه يتركز 
بشكل كبير في الأجزاء السفلي من الغلاف الغازي. 
أهمية بخار الماء : 
تنبع أهمية بخار الماء فى امجالات التالية : 
١‏ - أنه ليس فقط مصدر للسحب 1005© والتساقط 205ا1م2:601 ولكنه يمنص 
قدر من الاشعاع الشمسي 520180008 :5013 . 
9 -- كما أنه فعال في امتصاص الاشعاع الأر ضي موعت 0 وعطة:050ة .." 
"..ت عه اتداة و'طاعن عطا مرمن؟ لعا مه الصادر من سطح ري 
*' - وعلاوه علي ماسبق ؛ فإن كمية الحرارة التي سخرت في تبخير الطبقات المائية 
السطحية ؛ أنما تتسرب إلي الغلاف الغازي عندما يتكائف بخار الماء لتكون في 
الكامئة بالغلاف الغازي 29 : 
. 2.108 , أتعمه , اللهنمنا (.1]) لمقطء لخ 1 
190531246 ,عاعتهبز املك بتعطلوء/171 نط1" أنوطكة الم بالتطممة1” بزعخ]ا لينم[ 2٠‏ 
باأأعوه ,نره]آ (.11) ,عانإبا عه وطادكعكة (1) ,ممعات - 3 
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ومن العرض السابق مجد أن بخار الماء له صفة التغير من مكان لأخر ومن وقت 
لآخر تبعا لعدة عوامل تبعا أهمها : 

- درجة الحرارة 

- وفرة المسطحات المائية ومدي كثافة الغطاء النباتي . 

ويعبر عن بخار الماع احيانا باسم الرطوبة ]11010101 ؛ تلك التى تعد هامة 
باعتبارها اساس لعمليات التكائف السابق ذكرها مضاف إليها الضباب والندي والتلج . 
* - المواد العضوية وغير العضوية التى يتكون منها الهواء : 

وهي ما يعبر عنها أحيانا بأسم الغبار ؛ وهو عبارة عن جزئيات دقيقة وتوجد 
بكميات كبيرة بالهواء. يمكن ادراك عظم كمياتها.. إذا ما راقبنا شعاعا شمسيا وهو 
يتسلل عبر فتحه نافذة صغيرة بغرفة مظلمه. .. حيث نراها سابحة فى الهواء باستمرار 

؛ مختلفة فى أشكالها وصفاتها ونسبة وجودها في الهواء من مكان لآخر. 

ويطلق عليها المواد الصلبة في الهواء 172165131 50110 وهي التي تتمثل فى زرات 
الأتر بة الدقيقة 283110165 ]005 701106 » والتي تستمد من أثر العمليات الطبيعية 
5 1340131 أو مما سببه الانسان من تلوث تنام لعاوةق - ققدم كما 
تتمثل في زرات الملح الدقيقة 531 1121 تلك التي تخلفت عن عملية التبخر فوق 
مياه البحار والمحيطات : 4١7‏ 

كما تستمد من الرماد البركاني في أثناء اندفاع الافا من فوهات البراكين وقت 
ثورانها ؛ بالاضافة إلي زرات الرماد المصاحبة للدخان المتصاعد من المداخن والمواقد 
بالمدن الصناعية . 

أما المواد العضوية فهي تتمثل في جزئيات النباتات الجافة والمففته ثم المتطايرة مع 
الرياح أو من النباتات التي تتطاير حبيباتها الخاصة بالتلقيح. '") 
فائدة المواد الصلبة (الغبار) : 
١‏ - أن هذه المواد الدقيقة تمدنا بنوايات ضرورية أواعناه 810625585 يتكائف عليها 


بخار الماء من أجل أن يكون قطرات مائية ثم تساقط فعلي 7". 


8 ,لأط] بامقل 0 (11) , لمقطعء21] - 1 
؟ - عبد العزيز طريح شرف الدين : المرجع السابق . ص. ؟؟. 
8 .2 اعم بأمقمظ (.1]) بلتقطع81 - 3 
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؟ -- أنها مواد قادرة علي امتصاص حرارة الاشعاع الشمسي بهار ثم فقدانها ليلا. ”') 
- كما تساعد على تكائف بخار الماء العالق بالهواء واتخاذه شكل (ضباب أو 
شبورة) لأنه يصبح في هيئة نوايات لتكائف البخار وعند انخفاض درجات حرارة 
الهواء. 
4 - يعد الغبار عامة المسكول عن ظاهرة (الشقق) الضوئية الطبيعية وهي التي تحدث 
عند غروب الشمس وشروقها أحيانا. ”") 
ورغم ذلك فان للغبا ر آثاره السلبية عندما يتجلل الهواء بكميات كبيره » وفي 
حالة تطرفه يحدث تلوث هوائي 201131108 ؛: كما أن المواد الصلبة عامة لها أثارها 
السلبية في الصسة 2 


وعلي مدي رؤيته احيانا في الطريق. كما ينعكس ائره علي نشاطه الزراعي حيث 
تتأثر زراعاته بما يهب عليها من (أتربه) كما هو الحال في محافظتي الجيزة 00 
التى 0 زراقانهما ١‏ الممثلة ني اود ات بهبوب رياح الخماسين المتربة عليها » 
يؤثر عليه من ناحيتي عدم ا سام بلا ان اسزقاع بالمحديد) 
وإذا اتتجهنا لمدنية القاهرة ؛ لوجدناها تتأثر بتلوث المواد الصلبة بالهواء وقد اثبتت 
ذلك دراسة اجريت لها عامي 50 / 145١‏ م وقدرت كمية الأتربة والرمال امجلوبة 
من المقطم اليها بحوالي 4 ,5 إلي ١1,17‏ طن في الميل المربع (وذلك بمتوسط ١8,‏ 
طن للميل الموبع الواحد ِ- وقت هبوب مصادر تلك المواد الصلبة وهى رياح 
الخماسين كما ذكرنا لدرجة أن هذا التلوث يفوق نظيره بالمدن الصناعية!! (4) 
واخلاصة في مسألة تكوين الهراء هو الآني : 
أنه رغم أن الهواء عبارة عن غاز يحيط بكوكبنا الأرضي » إلا أنه يتكون من 
اختللاط عدة غارات . وعدة عناصر كلها غير مرئية - إلا في حالاات استثنائية ١!‏ 
وعند ليل هذه المكونات مجدها طبقا لحالتها الطبيعية علي النحو التالي : 
- عبد العزيز شرف الدينء المرجع السابق .ص 0؟ . 
0 بأأعم0 ,صق م8 (.11) , لمقطعل]] - 3 
4 - أنظر فى هذا المجال المراجع التالية , 
-١‏ حورية محمد حسئين جاد الله : "الأقاليم الزراعية بالوجه القيلى ' ٠‏ رسالة د؛توراه غير منشورة , مقدمة إلى كلية الآداب 
جامعة الأسكندرية قسم الجغرافيا عام 1991 ؛ صن .15 , 


؟ - محمد صابر سليم وأخرون , "علوم البيئة ؛ جزء ثانى ؛ وزارة التربية والتعليم , كلية تربية عين شمس ٠‏ طبعة تجريبية 
عام 87 - 1984 , القاهرة صن ١١١.‏ . 


- محمد صابر وأشرون ك “الدراسة البيثية "وزارة التربيةالمليم »الاشتراك مع الجامعات المصرية القاهرة. 1941-1945 ,صن 27 . 
بر واخرون 0 يدئية وزارة الترييارالعليم يا لاشتراك مع الج 
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أولاً : مكرنات غازية.. وهي تتمثل فى غازي النتروجيس © الاكسجين اللذان 
يكونان معا 194 من حجم الهواء النقي أو الجاف. 
أما النسبة المتبقية وهي مقدارها ١‏ ! فتتكون من عدة غازات متنوعة 


هى : 
ثاني أكسيد الكربون ٠,٠7‏ / 

الأوزون 

الارجون 

الهليوم 

ثم النيون 

أنه بالرغم أن نسبة الغازات ثابتة إلا أن غازي ثاني أكسيد الكربون والأوزون من 
الغازات المتغيره ! 


ثانيا - مكونات سائلة. وهى تتمثل في بخار الماء أو الرطوبة والتى تمتاز بأنها 
متغيره. وصفة التغير فى هدا المكول بالذات تبدو واضحة رغم أنه غير 
مرئي ! فهو يتغير من ناحية الزمان والمكان. كما أنه يتحول لصورة غير غازية 
وبالتالي مرئية بالتكائف ! 
ثالنا : مكونات صلبة.. وهي تتمثل فى زرات متنوعة المصدر (مثل زرات الغبار » 
زرات الملح 0 زرات الرماد (بركاني + عمليات احتراق وقود) 3 وهذه كلها 
ذات أصل غير عضوي. أما الذرات الأخري فهي عضوية الأصل مثل بقايا 
تبحث قوانين الهواء فيالعلاقة بين ثلاثة متغيرات خاصة به. هي : - 
-١‏ درجة حرارة الهواء من ججهة . 
؟ - وزن الهواء. 
- ثم حجم الهواء من جهة ثانية. 
ومنها نخرج بوجود علاقة بين الحرارة من جهة والحجم من جهة ثانية وبين 
الحرارة أيضا والوزن. 
- فالعلاقة بين الحرارة والوزن علاقة عكسية : 
إذ أنه كلما زادت درجة الحرارة (ارتفعت) ؛ كلما قل وزن الهراء وأصبح لا 
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يقاوم الارتفاع الرأسي أو التصعيد. والعكس صحيح بحيث إذا برد الهواء (قلت درجة 
الحرارة) كلما أصبح الهواء ثقيل ويكاد أن يكون ثابتا... أي يقاوم الارتفاع الرأسي أو 

- ولهذا فالهواء الساخخن يطلق عليه عدة مصطلحات مناخية مثل 0 

أ - اعصار هعس أي (سيكلون) وهذه الكلمة تعني لفة الثعبان) طبقاً 
لتعريف ايفان راي تاشهل للتاصمه!' نإنخ] هلآ . 

ب- ويرمز له بالرمز (السالب ) (-) » نظرا لأن أشد اجزائه قلة درجة حرارتها 
هى قلبه أو مركزه. 

ج - كما يسمي إذا كرّن نطاق عرضي متصل - بأسم نطاق الضغط الجوي 
المنخفض 0 وربما ينتج ذلك من أن أشد أجزاؤه انخفاضا قرب م ركزه.. 
ولهذا فالقطاع الضغطي فى الضغط المنخفض هرو الذي يشير إلي م ركزه 
الممخفض والذي يأخذ حرف 7 أو رقم ٠‏ ؛ ويصبح اسما على مسمي 
(اي ضغط منخفض !!) 

أما الهواء البارد ؛ فيطلق عليه عدة مصطلحاتن مناخية مثل : 

أ- ضد اعصاره 09001086 15اانة. ؛ ومن ناحية الوزن يعرف بالضغط الثقيل. 

ب- ويرمز له بالرمر (+ الموجب» » نظراً لكون اشد أجزاءه زيادة في الحرارة 
الباردة هى م ركزه. 

وهنا يتحفظ جورج ججريججوري 0168017 . 7 . ل في القول يأن استخدام 

للحي الاعصار وضد الاعصار أنما يرتبط اساسا بأن الرياح نهب فيما بينهما في 

شكلا زونياً 001156 501521 وليست فى خط مستقيم. وأن تسمية هذان النواعان 
سوي خخطأ شائع ؛ لأننا نطلق كلمة إعصار على الأعاصير القرية المعروفة بالعراصف 
المدمرة. لكننا جتي الان لم جد بدائل لكلايهما في هدا لجال إِ 

- كما يؤكد ذلك بقوله كالاتي 

صة , سمعان غمعلاه؟؟ نرمة عم] نإاعةانادمم لذقنا معغله ها عمماعنن) معنا ه15" " 
عمماءنا)-لتامة لصة صماءل0 قمتها ]0 مدنا عطا مغ مععلة) معء6 قط ممتاععطاه 
5 نط5 لمناع 52512 810 .قسعاوزة عمسادمعءط قلط مة عتناكوعهم 0] 


() !! لعدومممت2 انير مقط 
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شورج ليجتمرضر اعمباري تمن العكرة الشالمب_ يزداد شخطه! رشلا 
بالمركز و يبخقص ضفلهعند الاطراف 2 


دمر 


اسل مار :4 6 امرجم ! محيسا د و سيدا سار 

رتم 0001١‏ بومنح مسالله الالماصبر فى نئصئ السعرة الشال و الحجنوى > حبث لابه الرباح اماه 
مستت من الشفط اللمرتامج الى الضعظ المتحمعن ين تكل حلزوف ومن هنا عرفت بالامامبير وما ,املق 
الصغط المرتنو فى اق عرفت ,ا ضراد الاماميس > رقم 0 يوسئح أن الاعسار مامقه حهبا لها /لرباح 
واضد الاعدسار مكلمقه تحترج مها الرباح. و بدمتح ايها تدريج الفط امخنفى بن اكز 
| جزاذه ١‏ هثما ضا ص مرسهر ٠.و١‏ لمكس با لنشنه للمتقط لدركة ود ليل دللا ترريحيه بالمللسبا ر !( 


رقم" ؛ بومح محسم لد اعسسار اشداجراؤه ارنقاءانا مركن وهنا بتمح أن كته مركم 
بالممعق وا لمتس ين الصّخْط ا مرش او المسار . 3 
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ج- كما يطلق عليه فى حالة تلاحمه بشكل نطاق عرضي شبه متصل أسم 
ضغط جوي مرتفع ويرمز له علي خرائط الضغط الجوي بالرمز (.11) 2 
وربما كان مبرر ذلك أن أشد اجزاءه ارتفاعا هي مركزهء لذا فالقطاع 
الضغطي في الضغط المرتفع يشير إلي اتخاذة (شكل رقم 8 أو شكل التل 
المرتفع. لذا يصبح اسما علي مسمي بمكن إدراكه بالطريقة السابقة (انغار 
الشكل رقم 8 المرفق للاعصار وضد الأعصار) 
وبخصوص العلاقة بين الحرارة والحجم فهي علاقة طردية :- 
- إذ كلما زادت درجة الحرارة ( إرتفعت ) ؛ زادت معها حجم الهواء أي تمدد 
في جميع الا جاهات. 

- وكلما قلت درجة الحرارة (انخفضت ) » قل حجم الهواء أي انكمش. 
لذا فكتلتين من الهواء البارد والساحن قد يتساويان من حيث الوزن 2 لكنهما 
يختلفان سس زاوية الحجم . لهذا يجمع كل من بويل 850/1 وتشارلز 
5 اضافة إلى جاك لوزاك ععدددناآ نوه بأن : 

- ثبات الحجم - وتغير الحرارة بالارتفاع > زيادة فى الضغط. 

- وأنه بثبات الضغط نفسه - وبتغير الحرارة نحو الزيادة > يزداد حجم الهواء. 

وعن العلاقة يون الهواء الساخعن والهواء البارد فهي : 

١‏ - تهب الرياح من الهواء البارد (الذي يرمز له +) أو ذو الضغط الثقيل » أو ذو 
الضغط المرتفع (.2)51 إلي الهواء الساخن أو الحار (ورمزه -) ذو الضغط 
الخفيف » أو ذو الضغط المنخفض (مآ) . 
وهنا يعلق إيفان راي تاشتهيل للتطعصمة] ص 10 (5هت؟ ام على هذا 

الهبوب بأنه ليس إلا مجرد محاولة , لأن هناك عوامل أخري تفرض نفوذها في 

توجيهها ؛ وبذلك لا يأخخذ الهواء مساراً مباشراً بل لولبيا أو حلزونيا ملتويا !! ويؤيده في 

ذلك جورج جريجوري أيضا ! 

؟' - يعبر خبراء الطقس عن هذا القانون الذي نسبه جريجوري إلي باي بالوت #نا8 
110 وعرفه بأنه قانون الرياح 1505 6) 0 130. بأن الهواء ينطلق من 
منطقة الضغط العاللي ويدور حولها » ثم يتدفق إلى منطقة الضغط المنخفض 
ويدور حولها أيضا. )١7‏ 

عذنان! ! متعلصفةا! برط لنتامقتاطنا " معطادء !]ا عط! . عمطة لالخ : التلطتمصة! برقخا منن] 1١‏ 


. 30 - 38 , 272 , 1953 , لعولا ببععلخ , 
10 , للا مك01 ,رلملت0.] ' لإطمدعومع0) لدتناءناهاذ لمك لمعتوبرطط" , وروموع0 . /لا. [- 


85-8 
(١ (5ه‎ 





ل( متتل رقم ) الاستهةالمورية المسوبية ووالق لقطى مسساحة صعيره من مطح الارض 
وا مرسكزه باششاقق الاستواشية و امدابية فى الانتلاتين (الصنييي الشاك و الملوف) 
ركد للاى علد السين التريييي والصسرتق .و يلجلا الرسم التسمكى ١‏ اهرة الانتلاب الصيق 
بنصطألكرة الحنوي) » حيث شري ظاهرة اسستكيتا زه نميب مسعبيير عن الالشطام التمنى نوع نس الوقتث بتسيل 
ميب نصي السهره اليأما ل بن الالمتماع السسى بالا كان مسود المُطب المثمالك إراؤه المرطف ١بدخشياية‏ ! 





09 





إذن قوانين الهواء نخرج منها بالجدول التالي 


الهواء البارد 


- يسمى شدغط بارد (تعبير عن درجة الحرارة) 

- يسمى باسم 01011الإ0) __ 11]1ظ(شطد اعصار) 

- يعر عنه بالحروف الأجنبية الكبيرة (.1]__ 1!511؟). 
يسمي بالضقط المرتفع لاتخاذه شكل - الجبل أو الفل أى 
رقم 4 العربي. 

- أيرؤ أجِراه ارتفاعا فى وسطه وثقل عند أطرافه 


)168( 


شْ الهوام الحار 


- يرمز له بالرمر (-) سالب 

- يسعى بضدفط حار تعبير عن درجة الحرارة 

- يسمي باسم 1010106[ (اعصار) 

- يعبر عنه بالحروف الأجنبية الكبيرة(.] «للاناناآ) 
يسمى بالضقط المنخفض لاتخاذه شكل الوأدى أ 
شكل حرف /! أو رقم / العربي 


- أبرز أجزاؤه اتخفاصياً فى فلبه وترتفع عند 
أطراقه 








الفصل الحادي عشر 
دراسة تفصيلية لعناصر المناخح 
أولا : الاشعاع الشمسي 
أهمية الاشعاع الشمسي : 
تنحصر أهمية الاشعاع الشمسي في النواحي التالية :- 


/ 15,517 الاشعاع الشمسي هر المصد ر الرئيسي للطاقة - حيث يسا هم بحوالي‎ - ١ 
من الطاقة المستغلة في الغللاف الجوي علي سطح الأرض. أما مصادر الطاقة‎ 


ومثال ذلك أعمال الحفر فى شمال 
المملكة العربية السعودية بمنطقتي 
الجوف وسكاكا؛ حيث بلفت حرارة 
الماء عند وصسوله لسطح الأرض 
حوالي ه؛ درجة مثوية. وتعللب 
ذلك تبريده باطلاقه فى نافورات 
قبل استخدامط(١).‏ 

ولكن لوجظ أن الطاقة المستمدة من 
هذه المصادر محدودة بسبب أنها 
لا تنفذ إلا فى أماكن محدودة هى 
مناطق البراكين أو نافورات وعيون 
المياه الحارة. (؟) 


الأخري فلا تساهم في النظام الأرضي إلا بمقدار لا يزيد علي (10,07). 
ا ع 
ا ا 
باطن الارضش طاقه النجوم طاقه المد والجزر 
وهى تتمسثل فى -النشاط وهى طاقةهحكودة بسبب بعد وتستمد عادةمن علاقةقوى 
البركانى وفى سافورات المياه المسافة الفاصلة بين الأرضش من الجذب من كل مس الشمس والقمر 
الجوفية وفى عدون الماء الساخنة. جههوالنجوم س جهه أخرى! والمسطحات أو الفسلاق المائى 


الأرضى 

ومن جهه أخرى فان هذه الاطاقة 
محصتودة' ربما لأنهسا ترتبط 
بالمناطق المطلة على البسحار 
والمحيطات أى مناطق السواحل. 


المخلاصة: أن الطاقة الشمسية هي المصدر الوحيد للطاقة في الغلاف الغازي الأرضي . 


- أن الاشعاع اله 


هو المسكول عن كل العمليات الجوية مثل : (الاضطرابات 


0 السحب 0 باح البرق والرعد 0 


. ١5 أنظر ؛ صلاح الدين بحيري : جغرافية السحاري العربية . ص‎ - ١ 
, 11" - ١١ ؟ - نعمان شحاده ؛ غلم المناخ . من ص‎ 


)169( 





الطقس وتغيره. وأبرز مئال علي ذلك أن طاقة إعصار الترنيدر 100:00 قرب 
الولايات المتحدة؛ تفوق طاقة القنبلة الذرية بهيروشيما أبان الحرب العالمية الثانية 
بمغات المرات » ومن هنا فأشكال العلاقة هي 


طاقة حرارية طاقه حركية طاقة كامنة حرارة كامنة 





حي معط انإرروت 01 جمرعمط ملاعمكا الماوعان2 8 


أ - الطاقة الحرارية أو الطاقة الداخلية نرومءعم1 أتمععغمآ1 

رهي تتمثل في الحرارة ا محسوسة للغلاف الغازي الأرضي؛ وععرف (بأنها درجة 
حرارة الجسم نفسه) . ولهذا فالطافة الحراربة لكتلتين هوائيتين متساويتين في الحجم 
بحيث تزيد الحرارة فى وأسحده عن الأخري بمقدار الضعف» ائما تساوي في هله 
الحالة ضعف الطاقة الحرارية للكتلة الثانية. 
ب - الطاقة الحركية نإع د18 عناعمل؟1 . 

وتناسب سرعه الجسم نفسه؛ فالرياح في حاجة لها كي تظل متحركة. وكلما 
كانت الطاقة متوفرة في أي اضطراب جوي كانت سرععه ة رياحه شديدة, 
0 - الطاقة الكامية نوومعم1 [15)مه2:4 : 

في أي 5 7 0 جات الأرض له وتساوي الطباقة 00 له إلي 


طاقته الكامنة رغم ارم العجاذبية الأرضية له ا هبوطة يفقدها باشعاعها. 


ويستعخدم الهواء كمية هائلة من هذه الطاقة في الصعود والهبوط . 
د - الخرارة الكامية أوصط +معاهر8ة : 
ولتصور كميتها ينبغي أن نتصور القدر الهائل من المياه المتبخرة في كل لحظة من 
ندي ... الخ) 7" 
تعريف الاشعاع الشمسي (الأنسوليشن) : 
هو الطاقة الاشعاعية التي تشعيك من الشمس في و في جميع الاجاهات» وتستمد 
منها الكوااكب وتوابعها كل حرارة اسطحها وأجوائها . الي رغم ضخامتها لا لتسيسبنا 
با الأرضن متها بتري قدر ضثيل يبلغ مقداره بم بج مليون جزء منها منها . وعلي 


, 5 - 5١ نسمان شحادة : المرجم السابق . من صن‎ - ١ 


013) 





الآرض ٠.‏ 
ويسمي الاشعاع الشمسي الواصل لجو الأرض دون الكواكب الأخري بأل 
الانسوليشن 105012108 وهي كلمة مستمدة من 120121108 وئة[50 رع أدرومم]1 . 
هي كتلة غازية ضخمة وملتهبة؛ حيث يحيط بها غلاف غازي شمسي -150 
م5 13 ؛ حييث تندر به الغازات 80805 لاا . ويبلغ محيط الكرة الغازية 
الشمسية حوالي 5 مليون كيلو متر (أي مايوازي 815,٠٠٠‏ ميل) وبذلك يبلغ 
قطرها ما يزيد علي قدر قطر الأرض بحوالي ماثة مرة . كما أن الشمس تترنح حول 
محورها ببطيء شديد؛ وبمعدل يبلغ مذأه هرة كل /30 يوم حول خط الاستواء 
الشمسي» ونظراً لأنها كتلة غير صلبة؛ فأن معدل ترنحها يختلف نوعا باختلاف خط 

العرض عليها. 
يتم عبرها تخويل الهيدروجين 00860لاط إلي غاز هليوم 3انائ61 ويتم أثناء هذا 
التفاعل ويل أجزاء من كتلتها إلي طاقة أيضا. وهكذا تبلغ درجة سطح الشمس 
حوالي (700 درجة مثوية) ٠١17(‏ فهرنهيتية»). أما مركزها فيبلغ ٠٠١‏ مليون 
درجة مكوية : 21١‏ 
وتقدر قوة الطاقة الاشعاعية نا62618 1201326 بحوالي ٠‏ ألن حصان من كل متر 
مربع من سطحهاء وأن القدر الضكيل الذي يصل للأرض من الشمس كاف لرفع 
درجة حرارة كل سم؟ من سطح الغلاف الغازي الأرضي بمقدار سعرين حرارين. وهكذا 
تخرج الاشعه القوية فتقطع مسافة قدرها "47 مليون ميل (أي مدي زمني قدره / 
دقائق) عند وصولها من الشمس للأأرض حتي تمدها بالأشعة ذات الوظائف المتعددة ''. 
والصفات والاثار العامة. وعلي أساس الاثار التى تحدثها أشعه الشمس في الجو ومظاهر 
سطح الأرض (الحيوية وغير الحيوية» فإنها تنقسم إلي ٠‏ أنواع رئيسية نوضحها علي 
النحو التالي - 
أنظر : يوسفى عبد اميد فايد » وجغرافيه المناخ والنبات. صن ص ١9‏ - 58. 
10 بعاقتسن© 0 ممتك بالمملها مخ رنره!] (.11) عانا عل طامة بسع (.'1) نا - 1 
أنظر : نعمان شحادة ؛ المرجع السابق . ص ص 5١‏ - 81 
السعر هو : القدر اللازم لرقع درجة حرارة جبرام واحد من الماء (أي سم" ماء) درجة مثوية وا ندة | 


(1كل) 








-١‏ الوان الاشعة الشمسية 


١ 
1 يي أشعه زات ألوان مختلطة‎ 
]لا28١ (زرقاء + خضراء + صفراء + جمراء) وبإجج] إءإن‎ 
ب - آثار ها العامة‎ 
ا ا‎ 
حرارية ضوئية كيماويه‎ 
مفيدة لصيحه الاسيان. ولكن‎ ١ مصدر أصلى لحرارة الأرض - اختلاطها يكو ضوء النهار‎ - 
وجوها. - يمكن رؤيتها عند تحليل الضوء بكميات قليلة‎ 
من مجموعم بمنشور رجاجى أو عند انكسار تساعد على علاج أمراض لين‎ /5١ يتكون منها‎ - 
أشعه الشمس. الضوء على ثلج السحب فى هيئة . العظام والكساح‎ 
أنها أشعه غير مرئية لأن أغلبها قوس قزح المعروف 18848- تخوى فيسامين د أو (1 فى‎ 
حرارية (تحت حمراء). /2801 الجلد‎ 
تنصسعف أثر البكتسريا أو‎ 
الجراثيم‎ 


- تكسب البشرة لون برونزىي 
عند التعرض الشمس مدة 
طويلة 

" - هن ناحية أخرى لها أثز مدمر 
على كل التظام الحسيوى 
والانسان.عند زيادتها عن 
الحد الاقصى 

" - تكون 5-!/ من الأشسفعه 
التمشسية ويهنز لا يَضل 
الأرض منها سوى كمية قليلة 


ج - طولها بالميكرون (وحده قياس الضوء ويعلال ٠٠٠١١‏ من الملليمتر) 
لوو ا 


موجات طويلة موجات متوسعطلة موجات قصيرة 
طولها 4. ٠ .5 - ١٠‏ ميكرون طولها بين؟ 4-٠.‏ . ميكرون ١‏ . -4 .ميكرون 
وبصفة عامة ا شعة الشمسية في الفضا في شكل موجات عظيمه 


السرعة (يطلق عليها أسم سرعه 2 وهي ا ٠‏ 0 كم الثانية» ومن 


هنا أختلفت في مورجاتها نما ميزها عن بعضها ولهذا أنقسمت إلي الأقسام الثلاثة 
السابقبيانها. 


لقدة 





العوامل التي تؤثر علي توزيع الاشماع الشمسي 107لن1لاة عنا50 أن اناا ضاواط 


ا 


زاوية وصول الاشعه نحو الأرض2 طول النهار الالبيدو الأرضى اتجاه السفوح صفاء الجو 
ع2 15 الجبلية أو درجة 


انجدارها 


وفيما يلي شرح موجز لكل عامل علي حدي : 
١‏ - زواية ار الأقعة: 
507 الت ب ان 

أما زواية سقوط الأشعه فهي : الزاوية التي تصنعها الأشعه مع المستقيم المماس 
لسطح الأرض ولا بد أن يكون مجمو ع زاوية الميل 7 زواية سقوط الأشعة يساوي 

زواية قائمة في كل الأحوال) . "2 

وينبغي أن نلاحظ أن زواية ميل الأشعة لا تختلف تبعاً للفصول وحركة الشمس 
الظذاهرية بل بإختللاف النهار ؟ نفي الصباح تبدر الزاوية مائلة, كم تزداد الزاوية كلما 
توسطت الشمس السماء حتي تبلغ أقصي حد لها فى الظهيرة؛ ثم تتناقص الزاوية 
تدريجياً حتي تصبح أسفل الأفق ”) عند المغيب. لهذا يبدي العا" الشمسي (دورة 
فصلية ويومية) انا اراي سقوط الأشفه: 

ووفقا لزواية سقوط الأشعه أو وصولها علي سطح الأرض تنقسم الأشعه الشمسية 
إلي نوعين رئيسيين هما :- 
أ- الأشعة العمودية 5ر12 1001:ن/ : 


ومن مميزات هل شيعه أنها ؛ قوية من حيث الحرارة والضوء» وتغطي مساحة 
صغيرة من سطح الأرض» لهذا فهي مركزة . وتبدو قوة هذه الاشعة في المناطق 
الاستوائية وعند المدارين في الانقلاب الصيفي 501510 :51:00 الشمالي والجنوبي 
وأيضا 0 0 الربيعي والخريفي 0 1[ ع2 0 حيث 
ريه شكل 3 السابق) وأيضا (شكل 5 0 الخالي). 
)١‏ تعمان شحادة : علم المناخ . المرجع السايق . صن ص 88 - 81 . 


(؟) الأفق نملاق التقاء السماء بالأرض علي المدي البصري البعيد ويلاحظ عند شاطيء البحر رفي مناطق الصساري ذاث 
الأراضي السهلة الممتده إلي آماد البصر البعيدة, 


035 





- كما تقطع مسافة أقل في اختراقها للغلاف الغازي ووصولها من الشمس نحو 
الأرض ومن ثم فهى أقل عرضه للصياع والانعكاس والامتصاص والانتشار. وأكثر 
ا من التركيز والشدة علي سطح الأرض. 

- الأشعه المائلة : ونه 01116 

وتتميز هذه الأشعه بأنها صعيفة من حيث الوم والحرارهء كما أنها تغطي 
مساحه أكبر من سطح الأرض. ا أو أقل تركيزاء كما تتميز بها 
العروض الباردة ويمتاز بها فصلي الشتاء بنصفي الكرة. وتبدو بوضوم في الاعتدالين 
الربيعي والخريفي فى نصف الكرة اسار والجنوبي 

ونظراً لأنها تقطع مساحة أكبر في وصولها من الشمس بحو الأرض لهذا فهي 

عرضه للضياع والانعكاس والامتصاص ثم الانتشار (راجع شكل رقم ” 
السابق) . 
١‏ - طول التهار : 

يرتبط بعدد ساعات سطوع الشمسء فإذا دامت الشمس مدة أطول خلال 
الصيف أكتسبت الأرض كمية من الحرارة تفوق نظيرتها في النهار القصير خلال 
الشتاء. 0 ثم ز نستنتج الآتي ٠:‏ - 

- أن ختطوط العرض الواحدة تكتسب كمية واحدة من الحرارة 

- أنه باختلاف خخطوط العرض تختلف درجات الحرارة المكتسبة فيما بينها 

هذا مع تساوي الظروف الأخخري التي تؤثر في حرارة المكان. 
'" - الالبيدو الأرضي : .ملعطلة و'طائموء عط" 

هو القدرة الكلية للأأرض والجو معا علي رد الأشعة الشمسية للقضاء دون أن 

تؤثر علي حرارتها وذلك من خلال سطح السحبء وزرات الغبار» وبخار الماء العالق 
0 ثم بسطح الأرض نفسه , 

ويذكر تريورثا وليل هورن .226ه]؟ (.11) عالزبآ عق طامة حت (.1) مماء© 
(عام ١لا5١)‏ أن ما يقرب من 17١‏ من الاشعاع الشمسي 2013108 5012 
تستمده الأرض من خلال نظام غلافها ع وهذا القدر يدخل في عمليات 
الطاقة التي يترتب عليها تولد الطقس والمناخ آم المقدار الباقي فإنه 0 منعكساً 
صوب الفضاء الخارجي . 

ولهذا فان مصطاح الألبيدو أنما يستخدم للتعبير عن النسبة المثوية للاشعاع 
1 .2 مقط !؟) 10" ممناننلمعام] مخ : نم1 ! (11) عابرر] ع حطامةبيى ا" (1) ممعللن - 1 
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الشمسي المرتد أو المنعكس» كما أنه يعرف بالنسبة المنعكسة من الاشعاع الشمسي 
الأرضي لي الوارد من مجم الشمس. 

وينبغي أن نلاحظ أن للقمر البيدو 0 20 35 2000 116 ؛ حيث يلغ 
مقداره ل * , ٠.‏ ما يوضح أ و يشير إلي امتصاصه لغالبية الاشعاع الشمسي الذي يسقط 
فوق سطحه. ومن أجل هذا أيضا نري لأرض من الفضاء الخارجي وهي أكثر لمعانا 
إلي درجة تفوق القمر!! ويعزري هذا إلي أن مقدا ل 0 م 
تستقبله من الاشعاع الشمسي. ويبغي أن نعرف أن أكبر أسباب هذا الانعكاس 
الأرضي انما يعزي إلي غطاء السحب الأرضي الذي يعلق بغلافها الغازني. أما القمر 
فليس له غلاف غازي» وبالتالي ليست له سحب مخيط به . لهذا تقوم السحب برد أو 
عكس ما مقداره 17١‏ من الاشعاع المتفسن ارسي رعرلي 11 الأ جنار العالقة 
20061 بالغلاف الغازي والتراب الدقيق» رصان إلى م 0 0 يتم 
هورك أن لنناء اذى ولكره تمض أيفلدا. 0 
تعريف الألبيدو الأرضي : 


أنه القدرة الكلية للأرض والجو علي رد الأشعه الشمسية للقضاء دون أن تؤثر 
علي حرارتهما. حيثٌ ينعكس ججزء سن من الأشعة | إلى الفضاء بواسطة (سطح 
السحب ذرات الغبار» بخار الماء العالق بالهواء) ثم عن طريق سطح الأرض نفسه) ! 

وبناء علي ما سبق فان الالبيدو الأرضي يتكون من مقدره كل هذه الأجسام 
علي رد الأشعة الشمسية9؟) 

إلا أن كل جسم له البيدو ختاص؛ ؛ وأكبرها البيدو السحب (حوالي انندم من 
مجموع أشعة الشمس» . يليه البيدو المواد العالقة بالجو الغبار» بخار الماء الغازات مثل 
ناني كسيد الكربرك (سوالي 11 امن مسبو نجه النم. 

أما البيدو سطح الأرطن نفسيةه فهر ؟/ فقصل . وهكذا يتكون الالبيد الا رضن سن 
ما مقداره :7 من مجموع الاشعة الواصلة إلي جو الأرض كرف 

ولقد أيد نعمان شحادة دور السيحب في الانعكاس وذكر أنه بذلك عامل رئيسي 
يعكس جزء كبير من أشعه الشمس؛ ؛ ويبدو هذا واضحا في وجود ظل السحب من 
نوع (المزن الركامي) 5نا6 108157 نادربان) . ححيث يزيد معامل أنمكاسها عن ./1١‏ 
لهذا فقليل من الأشماع الشمسي المباشر يصل سطح الأرض في الأيام التى يزيد فيها 

17" 10 لمنان نلا نان] صخ : منه]1 (.]1) ماناا عع مطاموبدعا (1) ممعاز) - 1 

ا طريح شرف الدين : الجثرافيا المناخية النباتيه. ص 15. 
" - عبد العزيز طريح شرف الدين : المرجع السابق . ص 18 - 50. 
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وهنا مجمل العوامل التى تؤثر في الاشعاع الشمسي الواصل نحو الأرض في 
المؤثرات التالية . 


- التبدد أو التنائر . عقاء]502 (بالسحب والغبار) 
- الانعكاس . 105ان16]ت8 ١‏ بالجليد قطبى وجبلي) 1 
- الامتصاص . 4050:1102 (تصل للأرض بالاشعاع الأرضي) /١4‏ 
وهذه الكمية عليها تحفط؛ حيث أنها ترد للأرض من حلال تسخينها 


للهواء في ليالي الشتاء الباردة. 5 

- إذن مجموع الكلي هو 8 / 

وبناء علي ذلك بإن أثر الهواء علي الاشعاع الشمسي هو (ضياع ما مقداره 
منه) بحيث لا يصل للأأرض سوي تصف المقدار المعروف ب اللش!!7) 


4- السفوح الجبلية أو درجة انحدارها ٠‏ - 


ثبت أن لهذه الظاهرة تأثير علي معدل الاشعاع الشمسي الذي يصل للسفوح» 

7 مده الشروق؛ نخاصة بالمناصق المعتدلة والباردة مناخياً. أما المناطق المدارية فأثر هذا 
العامل ممحدود بها» وذلك لان اشعه الشمس تظل عمودية معظم أيام السئة. ثما يجعل 
السفوح الشمالية والجنوبية بها معرصة للاشعاع الشمسي بقادر متساوي! كما مجد 
ا 

أما بالمناطق المعتدلة والباردة بنصفي الكرة الشمالي؛ فالسفوح الجنوبية تعرض 
للاشعه الشمسية المباشرة مدة ار تفوق فيها نظيرتها الشمالية التي تكون الأشعه 
محجوبة عنها؛ وبهذا تصلها أشعة منكسرة من السفوح المقابلة ٠‏ كما أن السفوح 
الجنوبية تتعرض لأهه الحم مدة أطول من الشمالية؛ هذا بالإضافة إلي أن درجة 
نحدا ر السفوح تتحكم في نحديد زاوية سقوظ الأشعة. 

فهناك سفوح شديدة الانحدار قد تسقط عليها الشمس بزاوية قائمة ما يجعلها 
ذات نصيب يفوق السهول المنبسطلة المحاذية لها خاصة في ساعات الصباح الأولي 
والغروب حيث تكون أشعه الشمس شديدة الميل! 


١‏ - نعماء شحادة : علم المناخ المرجع المايق . ص ”ل. 
؟' - يرسف عبد المجيد فايد ؛ المرجم السابق . ص 
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ولقد اثرت هذه الظاهرة في مواقع كثيرة من (مدن و قري ؛ السفوح) بمنطقة 
جبال الألب؛ حيث أقيمت القرى مثلا. بينما السفوح ذات الأشعه المائلة يجد أن 
المزارعون قد ابتعدوا عنها ولم يسكنوها! ومثال ذلك مديئة نشينو 11000 : 

وهي مدينة تقع فى جبال الألب السويسرية؛ حيث تواجه أشعه الشمس بمناطق 
الأودية الجنوبية تلك التي زرعت بمحاصيل مدارية. بينما السفرح المعاكسة لها 
والواقعه بالظل لا تسمح إلا بزراعه الحشائش أو حشائش الاعلاف !! 

0000 


© - صفاء اجو ولسبة تغيم السماء : 


كلما كان الجر نظيفاً وصل إلي سعلح الأرض كميات كبيره من الاشعاع 
الشمسي» وإذا مليء ء بالغبار والرمال والشوائب الختلفة, فإن درجةه ة توصيله للاشعاع 
الشمسي تقل 3 جزء كبير منه بالجو. 

لهذا جد أن المناطق ذات 0 ا الصناعية لكر يِ أل لندن؛ طوكيوء 
الات فوق أجرائها , كذلك كلما كان 0 من د 6 بيخا لاه 
5 به كلما ذلك بوصول كمية كبيرة من الاشعا ع الشمسي لين 

الأرضي . . ودليل لك أن تصيب 00 الاستوائية أكل م سس تنصيب 5 المدارية التي 

يلق عه ! أسم لضان المحائي 8 الذي يعد أسوأ أنواع الصياب 
وأكثفها ولا ا بشرق الشمس أو هبوب الرياح أو حتي سقوط المطر ا !وهذا هو 
السبب في انتشاره أفقياً أو رأسيا ! 

واكثال اع على ذل رماي دونورا 0001 لامرك لوب -- 
انقللاب حراري ضارا 0 5 شخصس من البلدة 9 دس إلي وآفاه 53 00 
أثناء فترة التلوث. 

وتلعب السحب دور رئيسي في انعكاس الاشعاع وامتصاص 245 لهذا أكثر 
مناطق العالم سحا أقلها اشعاعا إذا قورنت بالمناطق الآخري الواقعه علي نفس خط 
عرضهاء ولعل كثرة سحب المناطق الاستوائية جعلت المناطق المدارية ذات السماءع 
الصافية والشمس الساطعه تنال أكبر قدر من الاشعه التى تفوق الاستوائية 





| - نممان شحادة ؛ المرجع السابق . ص ص "م - 414. 
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- قياس الاشعاع الشمسى ا 


يقاس الاشعاع الشمسي بالأجهزة الآتية : 


© جهاز كامبل ستوكس ذو الكرة البللورية وه!501 علاءاطسهة‎ - ١ 
البايرانوميتر . 20116]615ة2/1‎ > ' 

- الترمومتر ذو الفقاعة السوادء وذو الفقاعه اللامعه. 
5 - ترمومتر النهاية العظمي للاشعاع الشمسي. 


ه - الاكتينوجراف 1آم08:8متاعة . 


وفيما يلي دراسة سريعه لأهم هذه الأجهزة وأسهلها استعمالا في هذا المجال 


-١‏ جهاز كامبل ستوكس ذو الكرة البللررية .عتعلامة دمقاع ه08 عنلموءه؟ ممتطكصناك 


أ - وهو يتكون من كرة بللورية تستقبل عليها الأشعه الشمسية فتتخترقها 
وتتجمع في بؤرة . 

ب - شرق الأشعه المتجمعه 10010560 عتنة 18(/5 6 ؛ شريط من الورق المقوي 
علتقط 2 عبط 0 إلى ساعات 0 من (الشروق إلى الغروب) 


ويلاحظ أن أحد أوجهه ملونه بلون أزرق حتي يسهل امتصاص الاشعه 
الساقطة عليه. 


جح - يؤدى رك البؤرة دوراء مرك الشمس 0 للغرب) إلي 

رسم خط سميك محروق علي شريط الورق إذا أستمر سطوع الشمس 

طول النهار. وفي هذا لمجال يذكر بل جيلز (عام 2151/8 011195 8:11 

في هذا لجال أننا يمكتنا معرفة "كمية السحب بسهولة» قم بالتالي معرفة 

السحب العاكسة ولتي تؤثر على سطوع الشمس. وبمعني آخر إذا كانت 

هناك كمية وفره من السحب فإنها تؤثر علي سطوع الشمس عما لو 
نت قليلة 


عطا لهة 15 عتغطا 01000 1ه اأتنامسة غطا عند سنتاقه لإاأكون 6 امم مق ن نا" 


..' عتلتطقصناة عط نا لعاماع؟ برآدمع ما 15 0آنا00) 01 أمنامصة عغطلا مكتنام 


(أنظر شكل ٠١‏ المرفق لهذا الجهاز) . 





١‏ - طريح شرف الدين ؛ الجغرافيا المناخية والنباتيه . ص 45 أيضا أنظر 


16 .06502370112 تعطاوه /الا , دع1الأ0) لازم - 
(54ل) 





(شكل رقم ٠,١‏ ) جهاز قاس الانتماع المثيسي " ذو الصكره السللورية". يو مح برقم 
< . سما بومتج رقم ١‏ نكل الورق الجساس الذى يحترق بتجريه الانشعاع الشسى 
ليبرز دما ساعا ن سوم افيس . وسسشل انقطاعة وجود الضيومرئ السماء ‏ 
رقم ٠١‏ الاشعة المانشله 24 رقم ع الاتشعة العيورنة علد مقط الالستواء . 
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- ججهاز البايرانوميتر تان30051/ا© : 
وأشهر أنواعه هو (ابلي يايرانوميتر 'اتات022010كلا /إأمم:1) . ويتكون من عمود 
حراري (113م116:00 ) وهو يتكون من قطعتين من المعدن الحساس لون أحداهما 

0 والآخر ذو طلاء أسود » والهدف م ذلك هر قياس الفرق الحراري بينهما طبقاً 

لمقدرتهما علي امتصاص الاشعاع الشمسي. 

- فالقعلعه المعدنية السوداء تمتص ١‏ كل الأشعة الواصلة لها) . بينما القطعة البيضاء 
تقوم يعكن الاشعة الشمسية 0000 كد ل بسن رض 0 
لهاالجهاز. 
أما 0 استعمال الجهاز فأنها مسالة لمن فى (قلبه إلي ار 
ا إلي قياس (صاة في التوازن الاشعاعي للمكان) لأنه ليس إلا الفرق 
0 الأشعه الواصلة للجهاز ا المعكوسة من الأرض! 017 

توزيع الاشعاع الشمسى 12012005 :5012 06 08ثاناطءاو1ط : 
يبرز لنا جورج جوريجوري التوزيع العام للإشعاع الشمسي بأنه يزداد قرب خط 

الاستواء حيث الأشعه المركزة أو القوية» بينما العكس عند القطبين حيث الأشعة 

ضعيفة مشتته, 2 دراسة لانازبرج 00 تفصيل التوزيع 9 

جرام) للعام الوه ككل 5ل سوعع ه10 وه التي يو ل الشكل العالي 

عن لاندزبرجرج 1.20050658) (أنظر خريطة شكل ١١‏ المرفقة وتبين الآتي ) 

-١‏ تتراوح قيمة المدي المنخفص عن أقل من ار ا حراري لكل 
سنتمكر مريع بالعروض العليا الباردة إلي أعلي قيمة تزيد عن ٠٠‏ بالصحاري 
الشرقية لشمالي أفريقياء وهكذا فان أعلي قيمة تبدو ثلاثة أمثال دلي قيمة. 

؟ - هناك نطاق عرضي للتوزيع 20721؛ يمتد بصفة عامة من الشرق إلي الغرب 
مدل في العروض الوسطي والعلياء حيث تصضصعف قيمة الاشعاع الشمسي 
بالانئيجاه 0 القطب فالاشعاع الشمسي بالعروض العليا ليس إلا ظاهرة فصلية 
بشكل أساسي»؛ حيث تستقبل تلك المناطق فليل أو أدني قيمة من الاشعاع 
الشمسي في فصل الشتاء» وجزء كبير من العام ككل يتركر فيما نين 
الاعتدالين ا بيعي والخريفي 1005نا0© . 


, ١7 يعمان شحادة » المناخ المملي ؛ عى‎ - ١ 
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اشكل رقم 11 عاجحالى الاتتماع الم الذى بسةقدله سطع الازض ( مل اليايس وابداء معاً )خلال عام با 
مو بط الاتدة يرج مين نويع اللتعاع اللثينى السنؤى عل سلج الارعن ونين كيه البهب! و القيومر »لذا وجد اقل قجه له ياكليدجرا 


م سعرخرارى : 
بالمرو ض المكا انباروة لوجود مسجب بينا تجد أمكير قدر له بالمعروض شبه أكوا ريتهيث الصحارى وقله المشوم م1 >> كلو جرامسمرسياركا 








© - جد في العروض العليا ود نامآ طعتط نتلا ذء أن أدني قيمة اشعاع شمسي 
تتركز فوق امحيطات بصفة عامة. ويعزي ذلك إلي أنها مناطق تتسم بأقل قدر من 
الاشعاع الشمسي حيث ستنتشر فيها ظاهرة السحب المدخفضة والتى تؤثر علي 
نصيبها من الاشعاع الشمسي. 
- تعميز الاقاليم المدارية وعأم0تا 6) ؛ باختلاف كمية السحب بشكل ملحوظ, 
وهذا الاختلاف يأخذ اجاه شرقي غربى من الاشعاع الشمسي. * حيث يوجد 
ضمن الحزام الاستوائي 00112101121 10 مراكز دنيا للإشعاع الشمسيء» وتبدو 
أنها مطابقة للقارات الدائة حيث يكون التصاعد شديد وتنتشر معه السحب 
الركامية. وطبقاً لذلك فإن وادي الأمازون ذو السحب الكثيفة بأمريكا الجنوبية 
سيتقبل أقل من ١٠١٠١‏ ( كلير جرام سعر حراري في السنتميتر؟ )» وهذه 
القيمة تنا مر القيمة الفعلية 225 2 00 لمنطقة وسط وجنوب اليابان» باللإضافة إلي 
منطقة الوسط الغر بي 518160 لعائمتا «تعاده1010؛ وجنوب قرا نيا أن غرب 
افريقيا الاستوائي كذ أوء 171 02101121نآ فهر الأخير يتضح فيه قلة قيمة 
الاشعاع الشمسي.”3©. 
ه - أن أعلي قيمة للاشعاع الشمسي تتركز بالمناطق شبه المدارية» ححيث تمتد العديد 
بصفة خاصة كقاعده عامة لها. وطبقاً لما سبق» فإن اكثر المناطق ذات الامتداد 
الأرضي هي التى تتميز بأعلي قيمة للإشعاع الشمسي. وهي بصفة عامة 
تتطابق مع امتداد الأراضي الجافة بكل من أفريقيا بالإضافة إلي جنوب غرب 
آسيا. وهناك مراكز أخري كبر أهمية في ارتفاع قيمة اشعاعها الشمسي» تلك 
التي تتمثل في الاقاليم الجافة وشمال المكسيك وشمالي شيلي بالإضافة إلي 
شمال غرب الأرجنيتن» وشمال أفريقيا واستراليا "© 
وهكذا ووفتا للأشعاع الشمسي يمكننا تمييز ؟ نطاقات حرارية عامة هي : - 
| - العروض السفلي أو المدارية : حيث تمتد بين المدارين 15؟ درجة شمالا 
وجنوباً وحرارتها مرتفعه معظم الوقت؛ واختلاف الحرارة طفيف من موسم 
واخخر. 
كك نون العروض الوسطي أو المعتدلة : وتمتاز بفصل حرارة قصوي والحدء ترتفع 
فيه الحرارة ارتفاعاً شديداً . بين ١1,5‏ شمالا وجتوياء 5١,5‏ شمالا وجنربا . 





20- 8.10 انمره ممو11 (,1) عانا!ا عن مطامد سطع" (1) ممعالن ٠١‏ 
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جَ - العروض العليا أو القطبية : ويلاحظ بها أن فصل الحرارة القصوي قصير 
وتمتاز أيضا بأنها ليست شديدة الارتفاع. أما الفصل الثاني فلا يصلها أشعه 
تذاكر! وتمتار هله العررض بانخفاض حرارتها بشكل ملحوظ. 40 16" 
شمالا وجنوبا إلي ٠‏ شمالا وجنويا . 
الانتقال الفعلي للاشعاع الشمسي نحو الأرض :- 
سوف نناقش هنا حول الاشعاع الشمسي إلي طاقة حرارية تدخل في نطاق 
كوكبنا الأرضي»؛ وسوف تدور المناقشة حول طرق ذلك علي النحو التالي. - 
١‏ - الاختلاف بين اليابس والماء في التسخين 
١‏ - مصادر تسخين الهواء وطبقاته 
وفيما يلي تفسير لكل طريقة علي حدي ؛: 
١‏ - الاختلاف بين الايابس والماء فى التسخين 
قاعدة عامه الجسم الذي يكتسب الحرارة بسرعة يفقدها بسرعه والعكس 


صحيح لهذا فالاجسام التي تكتسب الحرارة الواصلة من الشمس إلي كوكب 
الأرض نوعان هما اليابس؛ والماء ويعزي ذلك إلي الأسباب الانية 


ا ل عي ل سس 
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- فهى جسم صلب مكون من عده معادن- بعضها ذا لون | - فهى جسم شفاف يسمح للضرء بالترفل 
داكن والآخر ذا لون فاتم كما تختلف درجة برودة أ داخل طبقاته العميقة, مما يؤدى إلى 
وتسخين هذه المعادن وبالتالى تختلف درجة اكتسابها 1 توزيع الاشعاع الشمسى على أعماق أكثر 
للحرارة.كما توصل جزئيات الصخر درجات الحرارة 1 عمقاً إذا ما قورنت بالحرارة التى يكتسبها 
بعضها بسرعة متفاوته ومن هنا تكتسب الحرارة ولكن ٠‏ اليابس )١(‏ وهذا التوزيع يؤدي بالتالى إلى 
فى شكل طبقة محدودة إذا قورنت يالمياة. نشأه حركة رأسية فى طبقات الماء شبيهه 

+ لهذا الأسيا نه ينين "النابسن عر اال تر ينزي ١‏ يتيارات الحثل الجباعدة 
بسرعة أيضما. - ومن هنا فإن الحرارة تنتقل ببطىء فى شكل 


5 ولذا ترتفع درجة حرارته أيوفنا” 8 '"فصليا" وذلك عن رأسى من اعلا إلى أسفل فى الماء. 
طريق تعرضه لأشعه الشمس ا مرسلة يومياً وتنخفض | - تتمثل مظاهر حركة الماء فى النواحى التالية. 
حرارته أيضا أثناء الليل. كما تحدث نفس الظاهرة 


١‏ - الأمواج (باطنية - هوائية) 


5 - التيارات البحرية (ياردة 0 دفيئة). 
- يلاحظ أيضا أن المناطق القارية (البعيدة عن البحار) 
" - الك والجزر (العالى ؛ والمتخفة 
تبلين حرارتها ذيما ين اليل والنهاد ونا جسم 11 - لك والجزر (العالى » والنخلضيم 
الشتاء رالصيف (ومثال ذلك وسط أسيا). وكلها حركات تعمل علي توزيغ درجات الحرارة 
توزيعاً أفقياً. 





؟ - مصادر تسخين الهواء وطبقاته : 

وفي هذا المجال سوف نناقش كل قسم علي حدي : 

أ- مصادر تسخين الهواء: يتم نسخين الهواء بطريقتين هما : 

أولا : الامتصاص الباشر لأشعه الشمس في طريقها من الشمسٍ نخو الأرطن 
ل ل ايا قن ميكوءن (أي في شكل 


ثانيا ا الإشماع الشمسي 201210 لمتائنىه1”' : فالغلاف الغازي 


يستمد الحرارة من الأرض وليس الشمس مياشرة؛ .عن طريق ها تكتسبه الأرض من 
الاشعاع الشمسي وتعكسه لتسخر: به الهواء» ويتم الانعكاس (بالجليد؛ وتخلال ليالي 


12.20 تق متاك 10 سوأاعستسوعامآ مق أ منهكاط (آ2) عانزبا عى مطايد بوتا ('1) ممعلان ١‏ 1 
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الشتاء الطويلة الباردة عديمه السيحب والغبار 
- تسخين طبقات الهواء . يتم تسخين طبقات الهواء بثلاثة وسائل هي 

أولا ا 10 : إذا تلامس جسمان أحدهما أكثر حرارة من 5 
فإن الحرارة تنتقل من الجسم الأكثر حرارة إلي الأقل سحرارة. 

ثانياً : اتتصاعد 000600105 حيب يتحرك الهواء إلي أعلا مس طبقة هوائية إن 
أخري 0 ا بحيثث يترئب علي ذلك تسحين الطبقات العليا 

الغا :المرارة الكامنة 8 01 1001 ]1.2168 تعد الحرارة أحد شروط 
اتمام عملية التبخرء ولهذا فالرطوبة في حاجة إليهاء وتكمس هذه الحرارة في 
ررات بخار الماء وعند التكائف يتم الافراج عنها فتسخن بها طبقات الهواء 
التي يتم فيها حدوث التكائف )١'‏ 

تغير الحرارة (اليرمي والفصلي 


هناك تعيرات لدرجة الحرارة وهما 


- ويعتمد التوزيع الحرارى (فى الشهر أو الفصل أو السئه - بعد التغير السنوى صوره مكبرة من التفيرا 
على المتوسط الحرارى اليومى ذلك الذى يرتبط| اليومى 
بالتوازن بين كمية الأشعه الشمسية الراصلة ذ 


ففى فصل الصيف ترفع درجات الحرارة رفى 
الأرض:ركمية الاشعه الصسادرة منها 


فصل الشتاء. تنخفض درجات الحرارة بسبب 


فمنذ شروق الشمس حتى الساعه الثانية أن الثالثة بعد طول الليل والنهار, والزاوية التي تصل بها 
الظهر تكون الاشعه قادمة للأرض أكثر من نظيزتها] أشعه الشمس إلى الأرض من فصل لآخر 
الصادرة؛ وهذا بدرره يؤدى إلى إرتفاع درجات 
الحرارة 


وبعد الساعة الثالثة ظهراً وحتى شروق الشمس فى الي 





)17ا) 


ندل لددك؟© ل نتالاك ٠‏ اعت تيل 1 








الفصل الثانى عشر 
ثانيا عنصر الحرارة 


لودع مع 1 عالق 


الحرارة شكل من أشكال الطاقة ئإ618دت 01 0م 2 15 1181 2١١‏ فكلما زادت 
الطافة داخل أي ) جسم كلما زادت درجه ة حرارته والعكس صحيح . ٠‏ وتؤثر الحرارة علي 
عناصر المناخ الأخري 5 الجوي والرياح والتبخر والرطوبة النسبية والتكائف.. 
وغيرها.) 
ويري لاندزبرج عام )١97/(‏ أن الحرارة من أكثر عناصر المناخ أهمية للانسان» 
فهى تؤثر علي نشاطه ؛ وملبسه ؛ ومسكنه ؛ وغذائه . 
»من ناحية أخري فأن الحرارة تؤثر على عناصر النظام الحيوي كالنبات » والحيوان 
. فهى تؤثر علي نموه في بعض الفصول »ثم تشجعه علي النمو فى فصول أخري . 
سه رالنباتات واثمارها ثم مراحل جنيها . 
كما أنها تؤثر علي عمليات التجوية الميكانيكية والكيماوية للصخور ؛ وعلي 
قياس درجات الحرارة : 
تقاس الحرارة بعديد من الأجهزة وفي هذا المجال سوف نذكر أهم تلك الأجهزة» 
مع التركيز علي الأجهزة المعملية قدر الأمكان . 
أ- الأقمار الصناعية : 
حيث تمتاز بقياس درجة الحرارة ليس فقط علي سطح الأرض »؛ بل أيضا علي 
مستويات مختلفة بالغلاف الغازي الجوي ومن هنا شمكن من قا درحات احا 
ليلا ونهاراً ( وفى كل الأحوال اليومية الغائمة أو الصافية ويذلك أيضا برهلت على 
قدرتها في قياس المدي اليومي للحرارة والتغيرات 7 تطرأ عليه بالارتفا ع عن سطح 
الأرض . 
ومن ناحية المساحة تستطيع أن تقيس مساحات شاسعة من سطح الأرض من 


7 1058 , 011لعتا0. 1 , ماخطن!”) لصم ماعطا , بصنا ) ان 1 
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نأسسية درجة الدحرا ترارة ٠‏ كما تتمكن من إرسال المعلومات مياشرة الي مراكز المتابعة 
3 رضية37) 
ب - الترموجراف امهنع هتتتعط] ؛ 
زعو جتهاز يع خط سير الحرارة علي خريطة 0181© مقسمة رأسيا إلي ( ساعات 
وأيام الأسبوع» وأفقيا إلى درجات الحرارة يعركب من الأجزاء اللي 
١-|إسطوالة‏ :مقت عليها ورقة رصد رار (أو زيول ١‏ !7" يوت الامشطرالة 
بواسطة ساعة أمام سن ريشة مثبت فى ذراع متصل هو الآخر بقطعة معدنية 
دام 
ا بارتفا ع درجة الحرارة تتمدد القطعة المعدنية والعكس بانخفاضها »2 وهذه 
الحركة خخرك زراع مزود بسن ريشة علي الورقة المثبتة حول الاسطوانة 
- ويستعاض أحياناً بأنبوبة مقوسة تملا بكحول » وعندما يتمدد الكحول بالحرارة 
تتمدد الاثبوبة والعكس . 
يضبط الترموجراف من إجل تمهيده للعمل أما يومياً أو أسبوعيا وذلك من أجل 
رصد درجات الحرارة . 

أ - فإذا ضبط يوميا : فذلك بهدف أن يتم دورته مرة كل 4؟ ساعة وبهذا تكون 
الورقة المثبتة عليه ورقة يومية تستبدل كل 4" ساعة فقط . 

ب- وإذا ص ريا : فإنه يمكن تعديل الجهاز لتدور اسطوانته (دورة كاملة) 
كل مبعة أيام ٠‏ وتستخد وق بشم لي ,ا رماقات »بحرت رمم 
ساح الاين من كل أسبوع ”". (أنظر شكل رقم ١١‏ للجهاز وتركيبه ثم 
ورقة ة رصده) . 

ثميزات الترموجراف : 
- أنه يعطينا في نهاية فترة الرصد المناخي (اليومية أو الأسبوعية» خارطة ترضح سير 
الحرارة خلال نفس هذا المدي الزمني . 
- أنه من الأجهزة الأتوماتيكية التى لا تتطلب ملاحظة مستمرة بل أنها في نهاية 
المدة ' يقوم الراصد بملااحفلتها عنك انتهاء دورتها 5 ولهذا توضع الخرئط في 
ملف خاص وتخلل عند دراستها. 





.50- 58 تعمان شصادة ؛ المرجع السابق» من من‎ -١ 
.١ إبراهيم أحمد زرقانه ومحمد متولي » قراعد الجغرافيا العملية » ل ؟ ء القاهرة  1559 2 ص‎ - 7 


١100 





5 خريطة لوبو جرام : 
تقسم الخريطة إلي محورين رأسي لدرجات المثوية أو الفهرنهيتيه للحرارة ٠‏ وافقي 
يوضح 18 الأسبوع (ابتداء من يوم الأحد وتنتهي يوم الأثنين وبينها ساعات الأسبوع) 


(أنظر نموذج لها مرفق شكل رقم )١7‏ 


جَ - الترمومترات 5تاعاءا/ا م«صعط1 : 

يعني تعبير الترمومتر لغويا أنه مقياس درجة الحرارة 2684 01 عتناقه56 2 . 
وتستخدم الترمومترات عدد من المقاييس » ولكن اشهرها هى المقاييس الفهرنهيتية 
ممه ادع نسبة إلي مخترعه وهو :دانيل فهرنهيتٍ وبسود بجميع الدول المتحدثة 
بالإلجليزية. بالإضافة إلى المقياس المكوي 00185206 أر السيلو. سوسي 061151005 نسبة 
إلي اندروز سيلوسوس مخترعه أيضاً ويسود معظم دول أوربا (عدا بريطانيا) :1 

وعند القيام بتسجيل درجة حرارة الهواء » فأننا نلجأ إلى استخدام سائل الزئبق 
لإ1قاء1 106 ونظراً لأنه يتجمد عند درجة حرارة "13,1م » فإنه ل عنه بسائل 
الكحول [مطمعلة وكلاهما من السوائل المعتادة ٠‏ فى الترمومترات القياسية . 

ودين بالذ كر آله يوجد إلي جانب ذلك ترمومترات غير سائلة -5ءا 201101010 
5 . وهي عبارة عن لولب معدني 0 ا أو زراع معدني 
26006 يمتاز بأ رتفاع محسأسيته مع تغير درجات الحرارة .290 
مقارنة بين الترمرمتر المنوي والفهرنهيتي : 

توضح المقارنة بين الترمومتر الفهرنهيتي والمئوي أن نقلتي التحمد 5:662108 
45 علي كلى المقياسين هي "١١‏ درجة فهرنهيتي وصفر درجة مثوية . كما أن 

الغليان 15هذه2 8متلزه6 هي ٠٠١١ 7١7‏ » وهكذا فإن الفرق فيما بين 

07 الغليان والتجمد علي المقياس الفهرنهيتي يبلغ ( فهرنهيت) . أما على 
المقياس المكوي فإن الفارق هو ٠ ٠‏ درجة مثوية. 

وطبقا لما سبق » فإن ١‏ درجة مثوية تساوي دائماً /و١‏ درجة فهرنهيتيه » أو أن 
كل © درجات مثوية سوف تساوي 9 درجة فهرنهيت . وأن درجة التجمد علي 
المقياس الفهرنهيتي هي "١‏ درجة فهرنهيت رهي مساوية لقيمة نقطة التجمد المئوي 
؛ فإنه من الواضح أن قراءة © درجة مئوية سوف تساوي 5 درجة فهرنهيت . ولكن 8 
+ 9" أو 4١‏ فهرنهيت . 





أنظر : 
-١‏ طريح شرف الدين : المرجع السابق : ص 5١‏ أيضا أنظر 
. 2.37 نم0 , ملقصأا© مط ععطنوعء لا : ععدما عط (0) عورمه6 - 1 
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نضرب 104 00 ١‏ 9 0/1 ثم تي الا ا" 


ب- ولتحويل الفهرنهيت إلي مثوي لم العملية معكوسة 0 عط 


5م00 أو برح 011201 77١‏ ونقسم 0100ل علي أو نضرب 
فىيثف.١0)‏ 
إن 


مقارنة بين برمزنتري العهابة العتامي والصخري لدرجات اللغرارة ٠‏ 

يستعخكم ترهوهمتر النهاية العظلمي ك0 رصد أعلي ل رجات حرارة تخللت اليوم ؛ 
وهو يتكون من مستود ع الرئبق المملوء بسائل الزئبق مع وجود انحناع امامه مجاه بي 
الترمومتر بحيث يسمح هذا الانحناعء لارثبق المتمدد بالحرارة و في المرور صوب الأنبوبة 
دوك تراجعه نحو المستودع في حالة هبوط درجة الحرارة أ 0 ليسجل درجة٠‏ 
الحرارة القصوي أثناء اليوم 7 يتمكن الراصد من تسجيلها وبتحريك الترمومتر في 
الهواء ؛ يعود عمود الرئبق إلى نفس درجة ة الحرارة العادية نفسها . ويعجب وضع هذا 

أما ترمومتر النهاية الصغري ؛ فهو خاص بتسجيل أدني درجة حرارة ويستعاض عن 
الزئبق بالكحولء وي كد الهبوط الحراري مؤشر؛ يدفع مع الكحول ويظل يتراجع حتي 
يسجل درجة حرارة » حتي إذا عاودت درجة الحرارة اميا » فإن 0 يتمدد 
فى الأنبوية «التى لا يوجد بها انحناء بل مستقيمة أما م المستوداع) دون أن يحرك 
المؤشر عن موضعه المحدد لأقل درجة حرارة وصل ب الترمومتر فى اليوم المحدد 
للرصد الحراري . وهنا ترصد درجة الحرارة الدنيا عادة فى الصباح (الساعة الثامئة) 
وتؤخخل الدرجة التى يحددها لنا طرف المؤشر البعيد عن مستودع الزئبق » وبهذا يتم 
تسجيلها ثم ينزع الترمومتر. من -حامله الأفقي ؛ بوضع المستود ع إأي أعلي حتى 
تتساوي نهاية المؤشر مع نهاية الكحول مرة أخري لم يعلق فى وضع استعداد أفقي 
من جديد"17؟ أنظر الرسم المرفق لهما (شكل .رقم 011 . 

إذن يستخدم هذان الترمتران فى رصد أعلي وأدني درجة ححرارة جلت آثناء 
الرصد اليومي ( أر في بيان حالة المدي الحراري اليومي ' والفرق بي" ن أعلي وأدني 
درججه حر ترمد أن قرة الزن الراض + 

وهناك إلي جانب ذلك الترمومتر ذو النهايتين (العظمي والصغري © ويقوم بنفس 
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1/7/4 


لاسي 7 


كل رقم 17 ) المحرمومتزات > المياس رممة المراره اليومية 4 ويو متح الشكل الشرمومتر رقم ١‏ * ترموير الهايه 
0 معر المهاي 


ه 05-7 
العظلي وهومعد للا تخوام ومزود باتحناء يسممع لعيود الَرْمقَ بالمتدد ى الانوبه عند أرما الجرارة ولائية 
حاله١‏ متنمامنها » ويوفيع! تيان لعيود ا لزنيق اللاشوية عم أرتتاع درحة الحواره ولامتراجج 


لمر صد اماترموميرٌ نس هجهوالن ىا نسجلق درجات الحراره الوساوليس لهاطناء قرب للستوم 








: لتحويل 14 ف إلي مثري يتبع الآتي‎ -١ 


- نطرح أولا :1ف - 7الاعم 2 15 ف 


ك5" برام ما . 
زوز ثاننا : هت - مت د 5١‏ مثوية 
لقص رنب لال 5" 8 منلويه 
١‏ - لتحويل ١٠م‏ إلى فهرنهيتيه يتبع الاتي : 
3 ابا 8 لا 
- لصرب ٠‏ 9 3 - 3 اضوا 


مجمعم :5" +71 - 358 فهرنهيتيه . 
الحصائص الاحصائية لدرجة الحرارة : 
تنقسم الخصائص الاحصائية لدرجة الحرارة إلى قسمين : 
١‏ - مقاييس النزعة المركزية 
وهي تشتمل على المتوسطات التالية : 
أ- المتوسط اليومي لدرجة الحرارة . 
ب- المتوسط الشهري لدرجة الحرارة. 
ج - متوسط درجة الحرارة لمدة خمسة أيام 6 5إه0 1176 
د - المتوسط الشهري لدرجة الحرارة العظمي . 
ه- المتوسط الشهري لدرجة الحرارة الصغري. 
؟ - مقاييس التباين . 
وهي تشتميل علي أنواع المدي التالية : 
أ- المدي اليومي لدرجة الحرارة . 
ب- المدي السنوي لدرجة الحرارة. 
ج - نصف المدي الربيعي )0 
وفيما يلي توضيح موجز لهذه الخصائص على النحو التالي : 
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أ- مقاييس النزعة المركزية ' 


أن أفضل مقاييس النزعة المركزية وأكثرها شيوعا هى المتوسطات (يومية أو شهرية 
أو سئوية) » وأيضا (متوسطة درجة الحرارة العظمي والصغري» . ويعرف المتوسط 
هون : بأنه المتوسط الحسابي لأي عدد من القراءات المسجلة أثناء يوم أو شهر أو 
سه امطيية 510 


وفميا يلي ايضاح لكل نوع من المتوسطات السابق عرضها علي النحو التالي : 

وافضل وسيلة لحسابه هي قياس درجة الحرارة كل ساعة باليوم » ثم استخراج 
الوسط الحسابي لها . وهذا لأن الفرق بين الأسلوبين طفيف ولكن مبرر استخدام 
الثاني أسهل . ويساوي المتوسط الحراري اليومي إذن: 

قراءة الساعة / + الساعة ١5‏ + الساعة ٠١‏ + النهاية الصغري 
ا ييه 
( مقسومه علي عددها ») 4 

؟ - المتوسط الشهري لدرجة الحرارة : 
الشهو مقسومة علي عددها ”2 كما أنه يمثل الوسط الحسابي للمتوسطات اليومية 
لدرجة الحرارة . وهو أكثر المتوسطات شيوعا - وأن كان استعماله فقط مضللاً - 
لأن التوزيعات التكرارية 01005 طت]015 تإهمعناوء2 للمتوسطات الشهرية للحرارة 
ليست توزيعات معتدلة 1085انا ]15ل 221055091 بل أن كثير من الشواهد يشير إلي 
أن التوزيع التكراري للمتوسط الشهري لدرجة الحرارة عشوائي -ناطعادذل سدوة] 
5 مما يسهل استتخدام كل وسائل الاحصاء القائمة علي الاحتمالات فى ليل 
"' - متوسط درجة الحرارة لمدة ((خمسة أيام) 6 نزول ملظ : 

تعزي التفلبات الحرارية فى أقليم إلى مجموعة تقلبات مختلفة الأحوال » تترارج 
بين الذيذبات التى تظهر على المسار اليومي لدرجة الحرارة ولا تدوم سوي دقائق أو 
ساعات وتمتد إلي تغير يومي تابع للدورة اليومية لدرجة الحرارة المقترنة بالاشعاع 
الشمسي . وإذا أردنا تخليل التقلبات الحرارية القصيرة فالافضل مجريد البيانات الحرارية 
من تأثير الدورة السنوية والتركيز على التقلبات الأقصر . ذلك لأن استخدام المتوسطات 
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ة ع سك سي رسا مم 
الهامة . 

0 هنا د 5 أخري كل اترمولات إن عي ار 
)0 .. ولهذه ريات ميزة أخري وهي أن التوزيع التكراري لها 
إذا كان را ا إلا أنه لا يختلف كثيراً عن التوزيع المعتدل وهذا يجعل 


ا ل 020 

4- المتوسط الشهري لدرجة الحرارة العظمي : وهو الوسط الحسابي لأعلي درجات 
حرارة سجلت أثناء اليوم . 

ه- المتوسط الشهري لدرجة الحرارة الدنيا : وهو الوسط الحسابي لأدني درجات 
حرارة شجلت أثناء اليوم . 


وفائدة هذين المترسطين (الحرارة العطمي والدنيا) كبيرة ذلك لأنها ترئبط 
بالنشاطات البشرية والزراعية . ولكن من أبرز عيوبها هي : 

أ- طبيعتها الاحصائية جعل استخدامها مضللاً في بعض الأحيان ! لأن الوسط 
الحسابي كما نعلم يمثل النزعة الاحصائية في مجتمع احصائي متجانس . ولو 
كانت درجات الحرارة اليومية عظمي بحيث عُدث كلها ف وقت وأحد لكانت 
تمئل مسعمة اخضائي متجانس 1 واصبح: بالعالي حساب”متوصطها حسابيا شي ء ليم 
للغاية !ع ولكن درجات الحرارة اليومية لا نخدث في نفس هذا الوقت 0 لأنها قد 
حدث في يوم يختلف عن الآخر . 

- وبفضل استخدام المتوسط الشهري لدرجات الحرارة العظمي أو الصغري 
بالأعسماد علي التوزيع التكراري لهذه الدرجات ؛ وحساب عدد المرات التي كانت 
فيها درجات الحرارة داخل -حدود معينة. 0 


أنظر 
--١‏ لعمان شمادة : علم المناخ المرجع السابن ص سلا؟ - م5 1 
" - نعمان شمادة : المرجع السابق . صن 19 , 
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مثال على المتوسط الحرارى : 
استخرج من امجدول التالي متوسط درجة حرارة شهر يناير 
لمدينة القاهرة عام ؟*191 م 





مثال على المعدل الحراري 11017021 02 4761286 : 
ٍِ 0-0 من 3 التالي .. معدل الحرارة 0 :0 
الآن حسابه لمدة 0 إِ رك السو شع بك اضر 
عاق المتوسطاتٍ التى يحصل عليها . وهذه المعدلاات تستخدم عادة فى الد راسات 
المنانحية العامة . لأنها غير هامه . ومحددة فى مجال الدراسات التطبيقية ؛لأنها تهمل 
عديد من التفاصيل ذات الأهمية المتعلقة بالمناح ومظاهر الحياة المتنوعة (مثل إرتفاع 
ادرجات الحرارة أو هبوطها بشدة) رهي بالطبع حاللات لا توضحها المعدلاات الشهرية 
أو السدوية! ”5) 
١‏ - طريح شرف الدين ؛ الموجبع السايق ؛ صن 58 1 
5- محمك متولي موسي وابراهيم رزقانه » قواعد الجغرافيا العملية ؛ المرجمع السابق » ص "١‏ 
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أول يناير عام ؟1515 . 


أول مارس عام 15757 
أول نوفمبر ؟"7؟9١‏ 
أول مايى 1519 





التغير اليومي فى درجات الحرارة (أو الميزانية الحرارية للأرض) .لءزكد8 غدما؟ 'طاهظ 

مقدمة: هناك مكسب حراري مستمر من أشعة الشمس » ؛ رغم وجود نحسارة 
مهار بسببيا الالبيدو الأرضي بصفة ة عامة ٠‏ ورغم ذلك فالنموذج ج الحراري علي 
سطح الأرض غير متساوي !! بدليل وجود أقاليم للور الحراري هي اكليم المدارية 0 
وأخري للعجز الحراري هي الأقاليم القطبية وثالثة للاعتدال الحراري وهي الأقاليم 
الوسطي أو المعتدلة 0 تصاب بالوفر الحراري صيفاً » والعجز به شتاء. 

ويجب فى الميزانية الحرارية للأرض » أن يتعادل فيها (بالتقريب) مجموع المكسب 
والحسارة بسبب العوامل الجوية والجغرافية التى يس عنها تبادل حراري بين الأقاليم 
السابق عرضها (من خلال الرياح بقسميها سطحية وعلوية) والتيارات البحرية . 
ويترتب علي هذا التبادل (ثبات الميزانية العامة للأرض ككل من عام لآخر . .. لهذا 
تلاثم درجة حرارة الأرض الحياة بحيث : 

- إذا زاد المكسب الحراري علي الفاقد لأصبحت كوكب حراري لا يطاق . 

ج ولو تعرضت للعكس لأصبحت كوكب بارد لا يسمح بوجود حياة! )١(‏ 
التغير اليرمي في درجة الحرارة : 

تتميز الأيام ذات السماء الصافية والخالية من حركات الكتل 0 رما يزتيظانهًا 
من جبهات هوائية وما يتلوها من رياح سواء أكانت باردة أو حارة . بنظام برمي 
لدرجات الحرارة : - 

- حيث ترتفع درجات الحرارة باستمرار مذ شروق الشمم إلي ما بعد الظهر 

أو أكثر انعا مرقع المكان) أو قربه من البحر) . 
- أما بعد الظهر فتأخذ درجة الحرارة في التناقص المنتظم (حتي تصل إلي أدني 
حد لها قبيل شروق الشمس لليوم التالي ! 





-١‏ نمماك شحادة : علم المناخ ‏ ص 7؟, 
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ويرجع ما سبق إلي أن الهواء الملامس لسطح الأرض له القدرة علي تقبل الحرارة 

من الشمس» وفى نفس الوقت يفققد بالتدريج جرء منهاء وذلك بأشعاعها نحو طبقات 

الجو العليا. ويمكن تقدير درجات الحرارة في في أية ساعة من يوم مععين بحساب الفرق 
بين السجدوة المكتسب الحراري 0 سس الشمس من جية) والمفتقد بالاشعاع 
حتى هذه الساعة . وهذا الفرق يقل أو يزداد طبقاً للساعات لمختلفة من اليوم. 

2 قفي النصف الأول من اليوم ؟ يزداد نتصيسبا وض من حرارة الشمس بعد 
الشروق اسحتى يصل ناه وقت الظهيرة بسبسيا عمودية أشعة الشمس علي 
سطح الأرض . وهنا يكون المكتسب الحراري للهواء الملااصق للأرض والأرض 
نفسها كبير عن المفتقد ! 
- :وقئ فترة بعد الظهر (بعد الساعة ؟7) تبدأ الفقدان ببطيء حتي يصل أدني 
حد له فبيل شروق شمس اليوم التالي 2١0,‏ * 

أرتباط الميزانية الحرارية اليومية بمسار الحرارة : 

يمثل هذا المسا ر اليومي لدرجة الحرارة مسار يوم للاشعاع الشمسي من الشروق 

حتي الغروب م تطابق كل منهما ؛ حيث يظل المسا ر اليومي الحراري 

ل اليو للاشماع الشمسي بعض الوقت (يقدر بساعتين) في المناطق 
البحرية؛ وذلك يرجع إلي أن الحرارة المكتسبة تتوقف تماما وتستمر عملية الفقدان 
الحراري طوال الليال . 

بعد أن تصل الحرارة إلي سطح الأرض بالمكسب الحراري السابق ذكره ويتلقاها 
كل من اليابس والماء ... فما الفرق بينهما في اكتساب الحرارة : 

يتضح ذلك من الجدول التالي : 


١‏ -: طريح شرف الدين ؛ المرجعم السابق ص ص 58 - /ا؟ 
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- يسخن نهارأ , بالاشعاع الشمسى بدرجه تفرق الماء يبرد لهارأً تسببأً؛ رغم تعرضه للرشعاع الشمسى؛ وبرردتة 
- يفقد حرارته أسرع من الماء, لهذا : - تفرق اليابس نهارا , 
أ- يعلل الجثرانيرن من خلاله الكثبر من الطاهرات | - لا بنتد حرارته بسرعه بل ببطىء شديد ؛ لهذا تهب منه 
المناخية (كالحرارة, الضغط الجرى, الرياع, الأمطار) , | الرباح البرمية (نسيم البحر) نحر اليابس خاصة فى 
ب - يبر لنا التترع المناخى مناطق السراحل وبتضع أثره فى المناطق الحادة فى شكل 
ج- يبرد بسرعه تفرق الماء للأُسباب التالية : - مط 0011011 حرارى مميز عند سراحلها. 
- يحتاج إلى الحرارة الترعية ]1188 520130 (وهى | - له التدرة على عكس الاشماع الشمسى (أى له البيدر 
كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة جرام واحد من 1 خاص به) 
لمادة السائلة درجة مثربة واحدة )؛ رغم تجاوز المساحة | - تتعمق فيه الأشعه الحرارية إلى طبقات أدنى واعمق من 
التى تسقط عليها أشعه الشمس بين اليابس والماء ٠‏ البابس بسبب ميزه بالشفافية . 
أثناء النهار) - حركة الماء (الرأسية - تساهم فى توزيع الحرارة بعمن 
ويعزى ذلك إلى عدم تعمق الحرارة إلي طبنات دنياء أ رسمك أكبر) كما أن الحركة الأفنية ترزعها على اسطع 
وانحصارها فى طبئات محدرد عليا. لهذا فإن اليابس 1 أرسع. لهذا كان الماء أبطأ من اليابس فى اكتساب 
ينقد حرارته بسرعه, ويكتسبها بسرعه عن الماء ! وفدان الحرارة - حيث يفتدها رأسيا بإرتفاع الماء الدافىء 
نحر السطع؛ وهبرط الماء البارد نحر القاع, وتحل الكتل 
المائية معلها. ويتبع ذلك ففدان الحرارة أذفيا. 





كيف يتم تسخين الهواء وطبقاته ؟! 


أ- تسخين الهواء : 


أ - الامتصاص «هنام:8650 المباشر للانسوليشن في طريق وصوله إلى الأرض 
فى هيعة: موتات: قصيرة .رمي الع ترارح: طولها انا بن 171 
ميكرون » وتتمثل أحد أنواعها في الأشعة فوق البنفسجية 1ت0/101هم)1نآ 
25 . 220 
ب- الاشعاع الأرضي 1م01 اوتعاوع م1 ذلك لأن الغلاف الغاري 
يستمد الحرارة من الأرض مباشرة وليس من الشمس وذلك من خلال م 
ا الأرض من 30 الشمسي ومقداره سبق أن بيناه 0 أ منه؛ 
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ذات السماء الصافية » ومن خلال غلافها الغازي من الأجسام الصلبة العالفة به) . 
والغريب أن ساح الأرض بعد امتصاصه 0 الشمسي ٠‏ فأنه يحوله إلى طاقة 
خرارية تتطلى بالبجر: في هيئة موجات طويلة /,* ”م ميكرون (نمت حمراء أو 
حرارية)؛ بينما لا 2 الهواء امتصاص الموجات الحرارية المَصيرة المتجهة خارج 
الإرض . وهي التى يتكون متها الاشعاع الأرضي !! 
وتسمي هذه الخاصية بالبيت الزرجاجي 810 مولاه1؟ معن1 © لتشابهها مع 
بيوتثت النباتات الزرجاجية ( حيث تمر بها اشعة الشمس لم تتحول إلي أشعة -حرارية 
تدفيء البيت نفسه ١!‏ 
ا تسخين طبقات الهواء 1 
يتم تسخين طبقات الهواء بالطرق الآنية : 
أ- العلامس «مناتن0مه© : 
فإذا تلامس جسمان الأول أكثر حرارة من الثاني ٠‏ عندئذ تنتقل الحرارة من 
الجسم الحار إلي الجسم البارد . وفى هذه الطريقة لا يتحرك الجسم الساخن نفسه . 
ويقتصر هذا العامل علي طبقة الهواء الرقيقة الملا مسة لسطح الأرض حيث تقل ليها 
الحرارة بالتلامس مع سطح الأرض 0 وليل يبرد سطح الأرض وتنتقل أيضا نهاراً البرودة 
اليه حتي تصل ع 1 0 
0 ة فإنه يكون ظاهرة الضباب 108 ؛ لهذا يقتصر أثر هذا العامل علي أسقل الهواء 
أو طبقة الهراء السفلي فقط ”© 
ب -التصاعد «متنام نم20 (أر الحمل الهرائي) 
يتحرك الهواء الساخحن في حركة تصاعدية من طبقة هوائية إلي أخري تعلوها 
حي يتم تسحخين الطبققات العليا 00 الجسم الساحن نفسه إلى الطبقات الابرد مله 
ونقوم هذه العملية بشوريع الحرارة رأ يننا رافقيا :: 
فمن ناحية التوزيع الرأسي للحرارة» فأنها : تدم بواسطة سخونة الهواء الملامس 
للأرض وتمدده وقلة كتافته . وبهذا يرتفع عا جام الحرارة المكتسبة ليحل ميجله 
هواع أبرد عملة ويسخن هو الآخر ويرتفع بنفس الطريقة 3 
أما التوزيع الأفقي للحرارةء فهو عن طريق انتقال الهواء من مناطق دافئة إلي أخري 
أبرد منها ٠.‏ 
١‏ - نعمساك شحادة؛ امرجم السابقي: ص 17 . 
* - نعمان شصادة: ال مرجع السابق: ص 337. 
أ- عبد العزيز طريح شرف الدين ؛ المرجع السابن ٠‏ مي ٠9‏ 
ب - يرسفى عبد الجيد فايد » المرجع السابق ؛ ص ص 4 
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ولولا عامل الحمل هذا 008901105 إتجمعت الحرارة فى الطبقة السفلي من 
الهواء فقط؛ وظلت التي تعلوها شديدة البرودة. ”2 وتمتاز طريقة التصاعد بسمتير' 
هامتين : 

أولاً - تعد هذه الوسيلة رئيسية فى المناطق القارية التى فيها يتم تسخين سطح 
الأرض بشدة وتتكون فى تيارات صاعدة يبلغ ارتفاعها أكثر من ١0‏ كم؟ مصاحبة 
لساعات الطباح الأولي لشروق الشمس. ويبدأ تسخين سطح الأرض - بدرجات 
متفاوتة - تتجاوب مع اختللاف طبيعيته. والنتيجة تكوين أعمدة هواء صاعدة ومشابهه 
لأعمدة الدخان المتصاعد من المصانع !! ويقابل ذلك تيارات هوائية هابطة ! 

وبتقدم النهار تزداد هذه العملية حدة ويمتزج الهواء الساخين بالأقل حرارة وفى 
الظهيرة تتكون (طبقة من الهواء المضطرب تنخ 06عاناطءن1 ) لا تتناقص بها درجة 
الحرارة بالارتفاع إلا قليلاً !! وتصبح أيضا جزئيات الهواء حرة الحركة (لأعلي أو 
أسفل) (يميناً أويساراً) 

وبعد الظهر تتضادل هذه الظاهرة ويقل سمكها ثم تتلاشي أحيانا ! في ساعات 
الصباح الأولي !! 

ثانيا : - هذه الوسيلة هامة أيضا في المدن الصناعية الكبري ؛ ولها علاقة بظاهرة 
التلوث الجوي أمن المصانع وعادم السيارات وغيرها من مراكز التلوث. 
توزيع ظاهرة التصاعد الهوائي «مناء00276 : 
-١‏ تبلغ أقصي حد لها بالصحاري المدارية (صيفاً بالذات) . ولكنها ذات نشاط 

محدود على المسطحات المائية والجبال العالية. 
؟ - تنعدم فى المناطق القطبية المغطاة بالجليد! 9 

ج - الحرار ة الكامنة عند العكائف دمننودمء20ه© 01 أدعط ألمما2.] 

إذا كان اليابس مصدر رئيسي لتزويد الغلاف الغازي بالحرارة المحسوسة 590051016 
1 .فالمسطحات المائية المدارية (حيث البخر مرتفع عن أية منطقة أخري بالعالم) أهم 
المصادر لتزويد الغلاف الجوي بالحرارة الكامنة! 

فالحرارة الكامنة هى استهلاك جزء من أشعة الشمس (مباشرة أو غير مباشرة ) 
فى تبخر المياة من المسطحات المائية أو التربة أو النباتات» وهكذا محختفظ ذرات الرطوبة 
بالحرارة الكامنة حتي تتكائف (لأي سبب) إلي أمطار» فتنفرج عنها وتسخن الطبقات 
التي تم فيها التكائف . وهذا ما يلاحظ عقب سقوط الأمطار ؛ حيث تنتقل الحرارة 
١‏ - عبد العزيز طريح شرف الدين ؛ المرجع السابق ,ص ,11١ - 5١‏ ش 
؟! - نتعماك شحادة» المرجع السابى؛ من586؟, 
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الكامنة مع الرياح فتحملها مسافات بعيدة. م 

د- العسخين الذاتى للهواء أو الادياباتى عصناده]؟ عنادطهذل2: 

وهو رفع درجة حرارة الهواء باخفاضه دون إضافة وسحدات حرارية جديدة إليه . 
ويحدث عند هبوط الهواء بقوة علي جوانب الجبال نحو الأودية أو السهول المجاورة . 
فينضغط وترتفع درجة حرارته » ويعرف معدل تزايد درجة الحرارة للهواء بالانضغاط 
إلي أسفل باسم 5216 عمناده1؟ عند دألهم 

أي معدل التسخين الذاني للحر ارة #هتلقعة؟ متندطهأل4 . وهو معدل ثابت 
ويساوي ام ارتفاع لكل ١٠٠‏ متر هبوط إوهر مساوي لمعدل التناقص الذاتي لدرجة 
حرارة 5816 1.2056 السابق ذكره بالارتفاع . ولهذا قد يكون المصدر الاساسي 
نتسخين الهواء أحيانا هو هبوطه إلي أسفل . وأبرز مثال علي ذلك السواحل الغربية 
لأمريكا الشمالية (رياح الشتوك المحلية) وأيضا رياح جبال الألب انحلية (الفهن) ! 
وكلاهما من عائلة الرياح المحلية الدفيئة وسوف نوضحها في مجال آخخر. 

وكما أن هناك تسخين ادياباني هناك أيضا تبريد ادياباتي ! قهناده© 4252006 ؛ 
وهو يأني من إرتفاع الهواء لأعلي (ني هيكة تيارات صاعدة بسبببا سخونة الارض 2 
وعنك تمدده يتخلخل ويبرد دون أن يفقد شيء من حرارته الموجودة به فعلة) : 

وهكذا كما رأينا يحدث التسخين الادياباتي بسبب اعتراض حاجز جبلي مرتفع 
للهواء . لهذا فهو عملية ديناميكية صرفه !! وليس للمشس علاقة بها! 

ه- نقل الرياح للحرارة 80560108 : 

في الواقع أن المسار اليومي المعهود لدرجة الحرارة بالمناطق المعتدلة والباردة ليس 
انعكاس للموازنة الاشعاعية النحلية للمكان . وبصفة خاصة فى فصل الشتاء! إذ أنه 
يهب علي المكان كتل هوائية ذات خصائص حرارية مختلفة . أما المناطق المدارية فيبدو 
بها أثر هذا العامل محدود للغاية , 

أ - التوزيع الرأسي : (أي تناقص درجات الحرارة بالارتفاع ) مع أن له شذوذ. 

ب- التوزيع الأفقي : (أي تناقص الحرارة بالائجاه من خط الأستواء نحو القطبين 

بصفة عامة مجاوباً مع التوزيع العام للاشعاع الشمسي) . 
وفيما يلي كل توزيع على حدى: 


١١ص نعمان شحادة, ا مرجع السابق»‎ - ١ 
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أ - التوزيع الرأسي وشذوذه : 
أثبتت الارصاد الجوية بمناطق الجبال العالية» وبالونات الرصد المناخي في ظروف 
جوية عادية» قلة درجات الحرارة بالارتفاع عن سطح الأرض وهنا ظهر لنا قانون 
التداقض الذاني لدرجات الحرارة فما هو ؟ 
أنه نتقل درجة الحرارة في ؛المتوسط بالارتفاع كل ١0٠‏ مترء درجة مثوية واحدة 
... وهذه القيمة تسمي 000 5م ! ودليل ذلك في الحالات التالية . 
- أن المرتفعات تغطي قممها بالجليد في الوقت الحالي. حتي لو كانت واقعة 
- أن سطح الأرض مصدر الحرارة التي ترفع درجة حرارة الهواء . 
- أن قدرة الهواء في الطبقات العليا من الغلاف الغازي علي امتصاص الاشعاع 
الشمسي ضعيفة إذا قورنت بالطبقات السفلي التي تكثر فيها نسبة المواد الصلبة 
والرطوبة . 
ظاهرة الانقلاب الرأ أسي في درجات الخرارة 120625108 عنههموممره1' : 
رغم القاعدة المرتبطة بالتوزيع الرأسي لدرجات الحرارة» إلا أن هناك في بعض 
الأحيان (شذوذ) يعزي إلي زيادة الحرارة بالارتفاع دون نقصانها به ) ! 
وتعرف هذه الظاهرة بالانقلاب الحراري! وهناك عدة حالات للاتقلاب الحراري 
تذاكرها علي النحو التالي : 
-١‏ الانقلاب الاشعاعي المرتبط بليالي الشعاء (البأردة) : 75105ع:م1 م13018110 : 
تمتاز ليالي الشتاء الباردة؛ بالسماء الصافية والرياح ذات الحركة الهادئة. لذا تأخيل 
الأرض في اشعاع حرارتهاء ويؤدي هدوء حركة الرياح إلى بقاء الهواء ملاصقاً 
لسطح الأرض مدة طويلة ما يجعله يفقد حرارته وتبقي طبقة الهواء التى تعلوه أدفأ منه ! 
ومن العوامل المساعدة فى ذلكء» طول الليل وقصر النهار بالمناطق المعتدلة. ويتأثر 
سمك طبقة الهواء السطحية ذات الانقلاب الحراري بطبيعة السطحء ونسبة تغيم 
السماء بالإضافة إلي الرطوبة النسبية وطول الليل وسرعة حركة الرياح . 
نهي أكثر سمكا فوق اليابس عن الماء؛ كما أن ارتفاع نسبة الغيوم بالسماء يحد 
من نموها لان السحب محافظ علي الاشعاع الارضي «الذي سبق وحددناه بمقدار 
١4‏ 1 امتصتها الأرض من الاشعاع الشمسي) (!) 
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ريقوم بخار الماء بنفس الدور الذي تلعيه السحب» لذا سمكه بالمناطق القارية 
الجافة أكثر من سمكه فوق البحار. وينحصر تأثير طول الليل علي سمك هذه الطبقة 
في تأثيره علي زيادة فقدان الأرض للاشعاعء مما يجعل الليالي الشتوية الطويلة أكثر 
برودة من القصيرة : 

أما عن علاقة هذه الطبقة بسرعة الرياح فهي تتمثل في أن هبوب الرياح الخفيفة 
انما يساعد علي نموها وزيادة حدتها. ولكن هدوء الرياح يعمل علي بقائها سطحية 
قليلة العمق. كما يتأثر سمك هذه الطبقة بطبوغرافية المنطقة لذا فهي أكثر سمكا فى 
قيعان الأودية إذا قورنت بالمناطق السهلية 0©. 
" - مناطق تجاور الأودية والجبال (نسيم الجبل) . 

جدير بالذكر أن تذكرنا هذه الظاهرة بحركة نسيم الجبل كرياح يومية. لهذا فهي 
تشبه ظاهرة الانقلاب الحراري الذي سيرد ذكرها فيما بعد في هذا المجال . 

وحدث بعل غروب الشمس وبرودة سطبح الأرض» بحيث يبرد الهواء فوق أعالي 
الجبال وقممها بدرجة أكبر من غيره؛ فيزداد جذب الأرض لهء ويهبط من السفوح 
اضطراريا 01310386 كنث ويتراكم بالأحواض المدخفضة مما يترتب عليه انخفاض درجة 
حرارة قيعان الأودية وتصل إلى درجة تسمح بتكوين ظاهرة الصقيع!!") 
أثر هذه الظاهرة علي الزراعة : 

يترتب على ظاهرة الانقللاب الحراري السابق ذكره والذي يمتدل من قاع الوادي 
إلي اعلاء تكوين ظاهرة الصقيع أو هبوط درجات الحرارة دون نقطة لتجمد -15:662 
20 8ن . وهنا تتعرض الأشجار وانجافسيلي الحساسة للبرودة الشديدة أو التلف. ومن 
هنا حاول سكان هذه الأؤدية جنب أخطار هذه الظاهرة باخحتيار الفترة الخالية من 
الصقيع - 66 11051 وهى فصل النسو مقةت5 070128 أي بين آخر 
صقيع فى الرببع وأول صقيع فى الخريف. ثم بإختيار الموقع المناسب وهو المرتفع دون 
المنخفض للزراعة. ومثال ذلك : 

أ - زراعة الموالح في ولاية كاليفورنيا : 

تعد زراعة الموالح في كليفورنيا أساسية» ولهذا جد أن المحاولات قد بذلت لزراعة 
هذا المحصول الرزاعي على جوانب أو سفوح التلال التى جاور أودية كليفورنيا بقصد 


١١١ ص‎ ٠: نعمان شحادة , المرجع الأسبن‎ -١ 
يوسفب عبد الجيد فايد, أ مرجم السابق من ضرت‎ << 9 
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عدم تعرضها للهواء الجبلي المنزلق اليها من أعلي وتراكمه بالقعيان '". 
ب - زراعة البن في البرالزيل : 
مجنب زراع البن فى البرازيل الوصول إلي حوض الامازون المنخفض نفسه؛ وهنا 
لجأرا إلي زراعة تلال هضبة البرازيل» حتى يتجنبوا تراكم الهراء البارد وبالتالي جاح 
ززاعة محص رلهم ارسي 17 
ج - فنادق الاستشفاء بسويسرا : 
ورغم أن هذا العامل لا يندرج غت تأثير هذه الذاهرة على الزراعة , إلا أنه يندرج 
علي أثر هذا العامل مباشرة ة على الانسان. ذلك الذي يتأثر فى منطقة جبال الألب 
السويسريه بظاهرة البرودة أن الصقيع ما يضطر سكانها هنا إلى ينام فنادق الاستشفاء 
على جوانب الأودية أو سفوح التلال الجبلية هناك © . 
- الانقلاب الحراري المنقول بمناطق الجليد : 1021625108 0عاءة809 : 


ويحدث عادة فى حالتين؛ الأولي هى عند برودة سطح الأرض أو عندما يغطي 
سطح رطق بالجليد. وهنا تهب عليه كتلة هوائية دفيئة؛ ترتفع حرارتها عن درجة 
حرارة سطح الأرض الجليدي أو البارد. وتصاب بهذه الظاهرة المناطق المعتدلة والباردة 
شتاءء وذلك عندما تتوغل اليها الكتل الهوائية المدارية البحرية من نوع 12601. ومن 
هنا لا تخضع هذه الظاهرة لوقت محدد فى -حدوثها ولذا تحدث فى أي يوم . ولا 
يشترط لها قلة حركة الهواء ولا صفاء السماء تمهيداً للاشعاع الأرضي . ذلك لأنها 
ظواهر مناخية واسعة الانتشار ترتبط فقط بحركة الكتل الهوائية وجبهاتها. '4) 


4 - الانقلاب الحراري بفعل عكس الجليد لأشعة الشمس : 

تحدث هذه الظاهرة بالمناطق المغطاة بالجليد في شمال أوراسيا وأمريكا الشمالية 
فمن المعلوم أن الجليد جسم رديء التوصيل للحرارة» وأنه يعكس من خلال سطحه 
الاشعاع الشمسي بدرجة كبيرة» ثما يساهم فى هبوط درجات الحرارة على سطحه 
وبالتالي انخفاض درجة الحرارة علي المستوي العام والمميز لتلك العروض الباردة!!*. 


١-يرسف‏ فايد . المرجع السابق . ص 7 . 

؟ - يرسف فايد . المرجع السابق . ص 0٠‏ . نممان شحادة : المرجع السابق . ص ١١١‏ 
*' - يوسف قاد ؛ المرجع الساين, ص 7" ب 700, 

4 - نعمان شححادة ؛ المرجع السابق . صن ١١١‏ 

8- يرسف فايد ؛ المرجع السابق . من صن 3١ - "٠‏ , 
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ويسود فى المناطق المعتدلة مناخياء وذلك عندما تصلها اضداد الأعاصير - 101 
5 التى تتمثل فى تيارات هوائية هابطة من طبقات الجو العليا ما يجعل 
درجة حرارتها قرب سطح الأرض تزيد على درجة حرارة الهواء الملاصق له. لهذا فإن 
هذه الظاهرة ليس لها علاقة بالظروف الجوية السطحية ؛ )١(‏ 

ب - التوزيع الأفقى للحرارة 


مقدمة : 


تشير دراسة جورج جريجوري إلي أن التوزيع الأنقي الحراري علي سطح الأرض 
إنما يتأثر 0 بعامل تقرس أو انحناء هذا السطح فلو كان سطح للأرض مستوياء 
لوصلت إليه أشعة الشمس متساوية و في التوزيع الآفقي» بحيث تنال العروض المناخية 
كلها نصيب متساوي من الاشعاع الشمسي وبالتالي من الحرارة المرتبطة به . 

لكنه نظراً لإنحناء أو تقوس سطح الأرض» توزع الاشعاع الشمسي بشكل غير 
متساوي» عندما سقطت اشعة الشمس علي المناطق الحارة م ركزه وجلبت معها 
ارتفاع حراري عند خط الأستواء » بيئما سقطت اشعة الشمس مائلة علي المناطق 
القطبية بنصفي الكرة الشمالي الجنوبي» الأمر الذي ترتب عليه عجز حراري بتلك 
المناطق . 

ومن هنا ينوه ججريجوري : إلي حقيقة هامة وطى ازدياد الاشعاع الشمسي كلما 
التجهنا صوب خط الاستواء وقلته كلما ابتعدنا عنه شمالا أو جنوباً إلي القطبين» أي 
إلي التوزيع الأفقي بشكل عام خاصة فى وضع الاعتدالين الربيعي والخريفي . أنظر 
الشكل المرفق له (شكل رقم 4 .)١‏ 

ويتم التوزيع الأفتي للحرارة سس خلال خطوط الحرارة المتساوية 1201 وهي 
خطوط تصل إلى الأماكن التى تتساوي متوسطاتها الحرارية بعضها ببعض. 

وهكذا تعتمد خخرائط المناخ 71805 011102]10) علي متوسطات 116375 معدلة في 
غالبية الأحيان بالنسبة لمستوي سطح البحر. بعد استخدام ارصاد عدد كبير من 
السنوات يجب ألا يقل عن ه؟ سينة 517 


ومن المعروف أن خريطة المناخ لا توضح سوي ظاهرة مناخية واحدة؛ فهناك 


ا نعمان شحادة ؛ المرجع السابق . ص .١١١‏ 
؟- توقع بيانات الأرصاد الجوية عادة علي نوعين النين من الخرائط : 
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سدريطة للسراره وثانبة نلضن! الجوي #منفطودلء وثالثة للامطار عانلردا190. وإذا 

35 شريعلة المناخ بين «تميع العناصر السابقة فيجب ن نميز كل و منها 
5 00 

بلوث خاص. 


(شكز رقم 8) رسم يلو منعى للستو زيع الهراري الواصل من الدْ 
اذا معان سطع رض مدسسطا » هزان سكل عرض مشساوي بين الذغو لط الق شثل 
المامتماع الى سسوى سال قدرجرارف متتساري مح غيره . لضن نا أن سطع 
الارض مشحئ بالتعل ء فان صكعرية الحرار» تتبابن و شال ذلا' مياضة ١‏ سلد 
خطالاتستواء حيت تغلى بإشماع شس مركز للى مسافه ١‏ صغر م ملأيقه «ه عند 
الفتطبين . ودليق ذللا النقياس ال خطى الدتو اسئل الت برسوزه وسافا ته 
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كيف يتم رسم خط الحرارة المعساوي: 
يتم رسم نحط الحرارة المتساري من خلال الخطوات التالية: 

-١‏ توقيع متوسط درجة الحرارة (الشهري أو السنوي ) بجوار كل محطة مناخية 
موضحة علي الخريطة (بعد تعديله لمستوي البحر) : ' 

؟- تعدل درجة الحرارة باضافة درجة مثوية واحدة لكل ١16١‏ متر. (أو ٠"‏ فهرنهيت 
لكل ٠٠٠١‏ قدم في البلاد التى تستخدم الوحدات الامجليزية) . 


3 الأولي , قصيرة المدي رهي خرائط الطقس 12805 001167/]لا ١‏ ريثم ذلك من خلال رموز 5111(8015 لكل ظاهرة رمز خخاص 
متفنى عليه درليا؛ ببحيث يرقع بجرار محطذ الأرصاد كلى علي حدي . رتملل بعد ذلك الخرائط لنفيد فى مجال التبزات الجرية -415:! 0:01/101/|ا 
إاتاكق ضلال 714 ماعة ثالية لأنشاء الخريطة . رلهذا لا يهنم الجخرافيون إلا بخرائط المناع وهي انررم الثاني٠‏ 
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1- بعد التعديل يكتب المتوسط (المعدل) امام المحطة ثم توصل المحطات ذات المتوسط 
الواحد ببعضها من خلال خط واحد يكتب عليه قيمة هذا المتوسط. وهذا هو 

غ- نرسم علي الخريطة عدة خطرط كل منها ذا متوسط حراري معين مع مراعاة 
اخختيار فاصل رأسي موحد بين خخطوط الحرارة المتساوية . 2١‏ 

ه- يلاحظ أن إِاه خطوط الحرارة المتساوية بصفة عامة (بين الشرق والغرب) » 
رهي ربما لا تتوازي مع خطوط العرض» لأنها تتعرج أو تلتوي في بعض 
الأماكن بسبب عدة عوامل هي : 

أ - توزيع اليابس والماء : 
ففي الشتاء : يبرد اليابس بسرعة تفوق الماء ؛ ويحدث العكم صيفاً . وبسبب 

اتساع اليابس في نصف الكرة الشمالي (أو النصف اليابسي) واختلاطه بالبحار , 

فلهذا السبب تتعرج عليه خخطوط الحرارة. 
وفى النصف الجنوبي (النصف المائي) يكون تعرج خختطوط الحرارة أقل من 

النصف الشمالي . لهذا تبدو لنا كما لو كانت موازية لخطوط العرض تقريباً ! ويبدو لنا 

من المثال التالي : 

خط الاستواء الحراري» الذي يصل بين أعلي مناطق العالم حرارة - ذات أعلى 

متوسطات منوية للحرارة - لوجدنا أنه غير منطبق تماما علي نظيره الفلكي أيضا فوق 

ب - التيارات البحرية 016 - 171/3166 وهى نوعان - 

- أما دفيئة: حيث تجلب الدفء للسواحل التي تخاورها من مناطقها الدفيئة. 
وهذه تتركز عادة في شرق القارات أو الجوانب الغربية للمحيطات. 

- وأما تيارات باردة: مجلب البرودة للسواحل المارة بجوارها من مناطقها الباردة» 
وتوجد عادة في غرب القارات أو شرق امحيطات. وهذا النوع بالذات هو المؤثر 
القارات مثل (افريقيا الجنوبية الغربية وجنوب غرب أمريكا الجنوبية) حيث جد 
أن خط حرارة ٠١‏ م (54 ف) في يناير أو يوليو ينحرف فجأة شمالا بتأثير تيار 
بنجويلا البارد وتيار همبولد 29 . 





م محمد صبحي عبد الحكيم وماهر عبد الحميد الليئي ؛ علم الخرائظ » ص ص 8٠7-؟١".‏ 
؟ - طريح شرف الدين : المرججع السابق . ص 7/5 - 9/8. 
؟ - طربح شرف الدين : الموجع السابق . صن 1/8 --7/6. 
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أما في نصف الكرة الشمالي بكل من المحيط الاطلنطي والهادي: فيندو تأثر 
خطوط الحرارة المتساوية امام التيارات البحرية الدفيئة بكل منهما وبهذا تنحرف شمالا 
في الجانب الغربى للأُطلنطي أمام تيار ل الدافي شمال خط عرض شمالاء 
ثم تعود وتنحرف صوب 0 الغربية بتأثير تيار لبرادور. ونفس الأثر مجده علي 
الساحل الغربى لأمريكا الشمالية أما تيار كليفورنيا البارد الذي يرجه خخطوط الحرارة 
نحو الانحراف جنوباً بعد تأثرها بتيار شمال الهادي الشمالي . 

- الرياح وانحراف خخطوط الحرارة: حيث تؤثر هي الأخري علي سير 

خطوط الحرارة المتساوية مثلها فى ذلك مثل التيارات البحرية. ويبدو ذلك واضحا من 
الاتى : 
فى 7 فى نصف 00 0 صوب الاحاه 08 !| كما يجملها تتجه 
شمالاً فى النصف الجنوبي. ومثال ذلك في أوراسيا وشمال أمريكا الشمالية. حيث 
تهب عليهما القطبيات الباردة خلال معظم فصل الشتاء. 

د- تنحرك خخطوط الحرارة المنساوية بنصفى الكرة الشمالي والجسوبى وذلك 
أمام حركة الشمس الظاهرية» كي تعبر عن الاختلافات الفصلية -72512 56350781 
85 بصفة عامة. 


وليس أدل على ذلك من انتقال منطقة الضغط المنخفض الاستوائي أو الأخدود 
الاستوائي إلئ الشمال فى فصل الصيف عن خط الستواء الفلكي بحوالي خمس . 
درجات عرضية » ويحدت نفس الشيء ء مع انتقال فصل عر القصوي صوب 
الشمال. ربما بدرجات أقل بالطبع من خط الاستواء الحراري أو منطقة الضغط أو 
الهبوط الاستوائي . 

كما تخدث نفس الحركة جاربا مع الاشعاع الشمسي فى نصف الكرة الجنوبي 
وفى الصيف الجنوبي » حيثث ينتج عن تسخينه الشديد بفعل فصل الحرارة القصري 
بالطبع اتتقال بل وخخلق خط الاستواء الحراري الفصاي والفعلي إلى الجنوب من 
خط الاستواء الفلكي بمقّدار خمس درجات عرضية أيضا . 

وهكذا تتحرك خطوط الحرارة حول خط الاستواء الفلكي فى مدي يقدر بحوالي 
٠‏ (عشر درجات عرضية)؛ وتتجاوب معها - وأن اختلفت فى مقدار الزحزرحة 
بالطبع خطوط الحرارة المتسارية . 
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والخلاصة إذن أن خطوط الحرارة المتساوية ‏ 
لها سمات كالآتي 


-١‏ أنها تتعرج لعدة أسباب هي ؟ - أنها تتحرك مع حركة الشمس الظاهرية: 


محو نه و72 (شمالا مع الصيف الشمالي) 


فوق اليابس عند سراحل القارات © بفعل الرياح (جنويا مع الصيف الجنربي) 
مرسمياً ذات التيارات البحرية لها نفس اثر التيارات البحرية 


- الداففة( شرق القارات» 2 - فالرياح الباردة 
- والباردة (غرب القارات»6 توجه خمط الحرارة نحو الجنوب 
فى نصف الككرة الشمالي . 





ب - كما نلاحظ أن سمة تعرجها واضحة بنصف الكرة الشمالي عن الجنوبي 

(أنظر شكل )١6‏ 
عيوب الاعتماد علي خطوط الحرارة المتساوية ومعدلاتها : 

أن ختطوط الحرارة المتساوية فقدت أهميتها السابقة فهي أن أفادت فى المقارنات 
المناححية العامة. فأنها لا تفيد في الحالات التالية : 
-١‏ لا تفيد فى الدراسة الاقليمية التفصيليلة. 

- أن المعدلات (شهرية أو سنوية» تعطي غالبا صورة غير صحيحة مناخ الأقليم 

بواسطتها . 

وفي مجال الدراسة الاقليمية التفصيلية؛ جد (سواء فى علم المناخ أو العلوم 
المتصلة به) لا تفيد خخطوط الحرارة المتساوية. ذلك لأن حاجة الجغرافي أو عالم النبات 
أو الزراعة تنحصر في التوزيع الواقعي للحرارة بحيث يطابق الطبيعة ا ويعزي ذلك 
إلى يكم التوزيع الواقعي في حياة النبات والحيوان بالاضافة للانسانث. ويبرز ذلك في 
سكان الجبل والوادي . 

ذلك أنهم لا يهتموا بتوزيع درجة الحرارة في منطقتهم بافتراض أنها منطقة تخلو 
من التضرس التام؛ بل أنهم يهتمرن بالعوامل التي تخضع لها درجات الحرارة فى 
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ط الحراره المتمساويه (الؤسابر ) الشتاء الثمالى , اتحظ درحات الحرارة سمططوط الجرارة أدنتا و به ئ يولييو ( ا لصديئ اللشالى) ؛ لانمل ارنما) 
نصق اللمتعرء ١‏ لثماى ٠١‏ - سير وافل بالنمش اللشالى » بميها ترتئعو ذدجات الحرارة ئ دم السصره الى ٠م‏ درحة مكوو يه ؛ سيه] 
مكمرة |الجنو كب الى #١‏ د رمه مويه لما بد ! املمس هليه . تغلن نصى الستعرة انوك لظروف الطتاء به 








ارقم 16 ) 
ذاهره تمرح اسلو ل الدحرارة الديشا ويه امام المتيارات البعمر به الرذيشة سور الهثيالى والهاير» ابيصا ء 
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التوزيع» بما ترتبط به من أساليب يجب عليهم اتباعها فى الزراعة أر الرعي ومظاهر 
النشاط البشري المتنوعة . 

أما من ناحية الاعتماد علي المعدلات (الشهرية أو السنوية »؛ فأنها ليست سوي 
درجات حرارة مجمعه أو عبارة عن متوسطات لدرجات حرارة أية منطقة أو اقليم؛ لذا 
فهي درجات حرارة عامة» لا تفيد الدرجات الفعلية التي يتعرض لها الاقليم قيد 
البحث أو الدراسة» فإذا رسمت طبقاً لها خطوط الحرارة؛ فإن ذلك لا يعطي صورة 
واضحة لدرجات حرارة الموقع الفعلية والتي قد تدخفض أو ترتفع به وفقاً لعدة ظروف 
قد تكون طبوغرافية علي سبيل المثال فيحدث به تعديل محلي لا تبرزه ختطوط الحرارة 
بالفعل ! 
المدي الحراري وعلاقته بالتوزيع الأففى للحرارة عتتغدءءممع؟ 2ه عوممع لقنصصة 

يعرف المدي » بأنه الفرق بين المتوسط الحراري لأبرد الشهور وأحرها خلال السنة 
(وهما عادة شهري يوليه وأغسطس أي الصيف » وديسمبر أو يناير لفصل الشتاء من 
جهة آخري) فى نصف الكرة الشمالي؛ وله بالطبع ما يقابله فى نفس شهور الطيف 
والشتاء بنصف الكرة الجنوبي . 

ويعبر المدي الفصلي للحرارة في المناطق التى تتميز به عن ظاهرة حرارية فريدة 
ومميزة في أن واحد » ألا وهي ظاهرة التطرف الحراري” أو ما نعبر عنه بالقارية وهذا 
ما يرتبط عادة بالكتلٍ اليابسة ذات الامتداد الأرضي الكبير» كقارات نصف الكرة 
الشمالي (أوراسيا » أمريكا الشمالية » أو نال سي . لهذا كان نصف الكرة 
الجنربي > لذي يقلت مايا نار 5 00 وتباين درعات لخر 
ا 2 

ويلاحظ سن جريعلة المدي الحراري السنوي التي وضعها «ريهل , للطنخ] ) 
عام .5و 0١‏ عده سمات عامه تنغلق بالمدي الحراري السنوي»؛ وسوف نوضحها 
من الزوايا التالية : 
-١‏ كبر المدي الحراري السنوي من حيث القيمة؛ ويحدث ذلك فوق كتل القارات 

الكبري ذات المناخ القاري ؛ فمثلاً : 

- فوق أمريكا الشمالية يبلغ 4 درجة مثوية . 

- فوق قارة أسيا يبلغم 00 درجة مئوية . 





* هناك فرق بين التطزف الحراري والشذوذ الحتراري سترضحة فى ححيئه . 
1965 ,(للذ!! الى عايط) ,"عع طمومتصلة عط 10 اوناع نال0تنام] , .]8 ,اتطعج - 1 


0.) 








اشكورقم 15 ) ون 217 المدت المحراري مي زياد هد رجات السراره 
المشيير المتوريه الهام ا ابها تردا د بالانتهاه من الت مسن صلوب خط الالستو أه( أعاأئررعات 
الحخرارة الوّصوي عند شط الاستو اب واركدرجات الحمرارء عند العطسن ويحزد اعلى ريجات الحرارج بط 
الحخرارة المساويع حب عدها 0 سن 8> درحة مثونه عند جما لاستواء” ؛ حتهنا انرا أغل من ألأصمر ررحة مويه 
علد الخطسن 
أما المركى الصراري السبوى حييق بعتسلف ين توزيمة على سطح الإترضي » ود لعل ذ لله آنه يقل يي الدَطبسن 
دانيضا عل خط الاستواد » لكنه يؤداد على مكتل! لقاراات ١‏ لو سقى ١‏ سيب التارية ) ورانشائ الحررض المعترلة. 


- وفق شمال أفريقيا يا يبلغ ١6‏ درجة مثوية . 
؟- صغر المدي الحراري السنوي قرب المناطق الاستوائية » بحيث يكون حوالي ه 

درجات مثوية علي 2 جانبى خخط الأستواء الفلكي . ويلاحظ نفس الشبيء 

قرب العروض الباردة بنصفى الكرة الشمالي والجنوبي . 

1- من ملاحظاتنا لقيمة المدي الحراري نخرج بنتيجة هامة عن توزيعه الأتتي فوق 

سطح الأرض وهي : 

أ- أنه كلما زادت قيمة المدى الحراري (رقميا مثلاً 09 أو 4 درجة مثوية) 
كلما دل ذلك علي معاناه المنطقة من المناخ القاري » لذا مجد أن قيمة خطوط المدي 
الحراري تزداد عند العروض الوسطي التى تشهد الفصلية الواضحة (أنظر شكل رقم 
/ا١‏ المرفق) . 

ب - أنه كلما صغرت قيمة المدي الحراري (رقميا مثلا © درجة مثوية) فأن هذا 
مؤشر مناختي علي استقرار درجات الحرارة هناك لذا فهى دائما مرتفعة بمعظم شهور 
السئنة:» كما أنها لا تعاني ظاهرة القارية السئوية علي الأقل . وهنا ينبغي التنوية إلي 
ظاهرة أخري محلية ترتبط بها المناطق الاستوائية التي نصفها تعميما بإنتظام درجات 
حرارتها طول العام رغم أن الواقع اليومي لها لا يؤكد ذلك ! 


لفكي 
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رشعل رقم اع امرى الحسراري اللسدوى . لالظ .عظم قبمنه على محتزالثارات 
السصرتك كا وراسسيا 16 ه له ورححة مسو يه عوامريا القمائية لدم - - هج ررجكميويه) 
نيد لعلىالتباين للحوارى امشريي 4 ا اه ل للنستواء ١!‏ 


فدرجات الحرارة علي العكس بجدها ا يوميً ! والدليل علي ذلك تغير 
درجات الحرارة والرطوبة معا بها 0 اله الذي يفسر لنا خطورة ضربات الشمس 
القاتلة ع3ده5]0 - صنا ء وخخطر البرد الشاذ كلاثط© !! 
لهذا قبل أن المناطق ذات الرتابة المناخحية المملة, تجعل المناخ مرادفا للطقس !! ١١‏ 
ويعزي ذلك إلي تأثير الرطوبة النسبية في المدي الحراري اليومي على الأقل ؛ التى 
تعمل علي تقليل التأثير الحراري لسطح الأرض في مناطقها على الأقل نهار (لذا 
نهارها صيفها وليلها شتازها) در الحرري اليومى هنا بأنه ١©‏ درجة مثوية أما 
السنوي فهو يهبط إلي ١‏ مثوية أحديانا . 
؛ حدما سبق يتضح لنا بعضش الاخيلافات امحلية 0 نطاق الاختلافات العالمية 
ا ل أمثلة لها : - 
- فمثلاً يقل المدي الحراري وفقا لعامل الارتفاع الرأسي فوق المرتفعات الجبلية 
فقد وجد أن المناطق التى ترتفع عن مناطق سطح الأرض المحيطة بها (مثلا 
ترتفع 5٠‏ متر عنها) » جد أن مداها اليومي يفل بحوالي 1 عن اسافلها. 
ب-- ويقل المدي الحراري وفقا لعامل توافر الرطوبة النسبية .ومثال ذلك المناطق 
الرطبة بينما يزداد فى المناطق الجافة (أي تصبح ذات مناخ قاري واضح) . 
الفرق بين خطوط الحرارة المتساوية والمدي الحراري : 
ختطوط الحرارة المتساوية تظهر فقط علي خرائط الحرارة 06 (ابراز التوزيع 
الأنقي لها علي سطح الأرض»» وهي لا توجد علي الطبيعة وبال اقع بالطبع ؛ رغم أنها 
تصل كما رأينا بين الآما كن 0 في درجات حرارتها » ونفس الشيء بالنسبة 
لخطوط المدي الحراري السنوي:. لكن الدراسة المتعمقة لهما معا نؤكد وجود 
امتلافات ججوهرية بينهسا عند المنا ركاه يها هنا على الخو اللي 








خطوط الترارة المتساوية خطوط المدي الحراري 


قعلاء! - امع نامدا بلقا تادعق ١‏ لممعطامك] 
-١‏ من ناحبة توزيع درجات الحرارة ؛ فهي تبرزه في شكل | -١‏ يرز توزيع المدي الحراري السنوي ١‏ زيادة 
افقي متدرج على سطح الأرض؛ بمعني منقرلة - بحيث يكون مركزها المررش 
- أن درجاث الحرارة تزداد بالالحجماه سوب القطبين الشمالى الرسعلي 7١-10‏ جرجة شمالا وجنوبا- تخارزا 
أر الجنربي. ٠‏ كما بيرز قله عند خط الاستواء كما ذكرنا 
- أر بمعني آخر تقل الحرارة تدريجيا بالاتجاه من خط | بصفة عامة والتطبين أيضا . 
الاستواء نحو القطبين بنصفي الكرة. لهذا استخدمت | - الأمر الذي يوضح رتابة الحرارة في العررض 
خطوط الحرارة المتساوية في ديد المناطق الحرارية العامة الدنيا والقعلبية » فهي أما حارة طول العام أر 
للكرة الأرضبية كما سنري . باردة طول العام ,» وكلاهما يؤكد قلة 
" حمن زاوية التدرج الحراري؛ فانه يتجاوب بل ويتطابق مع | الاخبتلانى والتباين. 
التوزيع الأنقي العام للاشعاع الشمسي بحيث يدر الشكل | -١‏ من هنا مجدأن التدرج في المدي الحراري 
العام لتوزيع الحرارة الأققي (أشبه بابعاج كبير)مركزه خط ٠|‏ يتجارب في الواقع مع ارتفاع فى العروض 
الاستواءء وأطرافه تقل حتي تسل إلى القطبين بشكل الرسعلي بنصفي الكرة ؛ ثم قلة منها نحو خط 
متدرج بالطبع . الاستراء أو القطب الشمالي ثم القطب 
أنظر الرسم الخاص بالاشماع الشمسي عن (ريتشارد | الجنوبي وكأننا رالحالة هذه أما البعاجين كل 
براينت(عام )١94٠‏ منهما يستأثر بنصف الكرة ؛ وفى رسطهما 
الخفاض واضصح عند خط الاستواء » ثم يليها 
من الأطراف الخفاض واضح عند القملبين!! 





فائدة دراسة المدي الحراري : 


لعل أبرز فائدة لدراسة المدى الحراري هى التى أشرنا إليها سابقاً عند دراسة نسيم 
الجبل والوادي . أي علي النطاق المحلي» فالفائدة هنا تعيننا علي ديد المواعيد 
الملاءمة للزراعة وذلك بتجنب أوقات التباين فى زراعات المحاصيل الحساسة ضد 
البرودة أو إرتفاع درجات الحرارة؛ ومن هناء اله الانسان علي المقياس الأكبر فى 
المناطق ذات المناخ القاري نحو ظاهرة المناخ الصناعي الذي طوع فيه تلك الامرا 
بشكل عملي ؛ عن طريق استخدام البيوت المحمية في انتاج محاصيله المتنوعة طول 
العام !! وأبرز الأمثلة “علي ذلك انتشار هذا النوع من لور بالصحاري سواء بالعالم 
الجديد ) و القديم .* 
الشذوذ الحراري : 

يرتبط الشذوذ الحراري بمناطق محددة؛ لذا فهذه الظاهرة محلية» ويعرف الشذوذ 





* أبرز علي ذلك ظاهرة استخدام البيرت المحمية لزراعة المحاصيل الحساسة للبرودة في صحاريي المملكة العربية السعردية 
وغيرها من دول الخليج العربي لم ادخالها حديئاً والآن بمصر . 
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الحراري بأنه الفرق بين معدل درجة حرارة المكان؛ وبين درجة حرارة دائرة العرض 
التي يقع عليها ! 

فمعاة إذا كانت درجة حرارة محطة مناخحية م 1 مثوية ) وكان معدل درجة 
حراره خط عرضها ٠‏ مثوية؛ كان الشذوذ الحراري هو(+ © درجه ة مكوية) , 

وإذا كان معدل درجة حرارتها 0 درسجة مكوية) ودرجة حرارة نحطل عرضها ٠‏ 
درجة مثوية» كان شذوذها الحراري (-" درجة مئثوية) . 

إذن الشذوذ الحراري للمكان قد يكون موجبا أو سالبا بالنسبة لدرجة حرارة 
دائرة عرض المكان. ويلاحظ أن خريطة العالم تبرز مناطق محددة لهذا الشذوذ؛ 
نذكر منها مثلا 

أ- داخلية اليابس : في الشتاء والصيفء فمثلا جد أن القارات كبيرة الحجم في 
السالب (-4؟ درجة مئوية ) وتمثلها مدينة فرخويانسك علوص هلاو جاءاره/؟ 'وكذلك 
يقدر الشذوذ السالب بوسط اقارة أمريكا الشمالية بحوالي (-؟١‏ مئوية) أي أن شدوذ 
سيبريا السالب ضعف شذوذ أمريكا الشمالية مرتان . 

أما فى الصيف الشمالي فيصبح الشدوذ الحراريٍ موجياء لإرتباطة با رتفاع درجة 
خوارة اليابس وقلة الغيوم وترامي مساحة اليابس مثا في أسيا وشمال أفريقيا وقلب 
أمريكا الشمالية . 

1 على السواحل الغربية للصحاري الحارة امتأثرة بالتيارات البحرية الباردة» كتيار 
كنا ريا بخرب الصحراء الكبري الأفريقية يقية؛ وتيار ينجويلا أو اجلهاس بغربي 0 
ناميب وكلهاري وتيار غرب اراي بغرب الصحراء الاسترالية الكبري» ثم تيا 
كليفورنيا البارد الذي يساحل ولاية كليفورنيا وصحرائها بجنوب غرب أمريكا الشمالية 1 

ج- داخخل أجواء المدن المحاطة بمناطق زراعية» حيث تعرف بالشذوذ الحراري 
الموجب أو الجزر الحرارية 1518705 11606 »وسوف نوضح بالتفصيل هذه الظاهرة على 
النحو التالي _- 
ظاهرة الجزيرة الخحرارية للمدنية : 0صهاذا غدقط موطنب ع1 

يتضح الاختلاف فى ميزانية الطاقة الحرارية 5اء08نا الددنا 10 بين المدينة 
وما عاط به من أقاليم ريفية؛ ويقدر هذا الاضتللاقف بحوالي ورجة ة أو درجتين متويتين 
(؟ - 4 درجة ة فهرنهيتية) بحيث تكون المدينة أدفا من الأقاليم الريفية المجاورة لهاء 
ويتضح بروز هذا الأثر ليلة؛ الأمر الذي يبرز التباين الحراري بينهما . وهذه الحالة هي 
ما تعرف بالجزيرة الحرارية . علي الأقل فى فصل الشتاء . لمن غطا دا كمعن |1 لاط 
عكأه اعتطنة دعن نالهقءممعا 0غ 1620 لإتأطناهه عط لصة نجاك 2 0 قماععلناط لزع 
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المنعقزلة عطا مأ صقط) نونك عط ما معصسو/الا 40850 م 2) .) 26ع0 1 مم مونل 
قلط .انع لها غطا تبقافط ومعمنك] !أل مستااتاقان عطا طلابد ,عل مامه 
مصماةا امعط موطءت] عط فج مبحمع! 15 ممتاتلممن0! , 

كما يبرز تأثير المدن على حرارة الجو أيام العمل بيئما تهبط درجات الحرارة فيه 
أيام العطلات الرسمية وعطلات نهاية الأسبوع؛ وذلك لارتباطها بتوقف حالة العمل 
بحيث يصل الفارق الحراري بينها قدر يتراوح ما بين ١١-٠‏ درجة مثوية اللي 
بينما يصل ني الأحوال العادية ١١‏ درجة مئوية ة صيفا ”) 

ويبرز لنا شكل الجزيرة الحرارية على الخرائط المحلية لدرجة الحرارة فى هيئة مراكز 
شذوذ حراري موجب جري العرف على تسميته بالجزيرة الحرارية لاختلافها الواضح 
عما غّاط به من مناطق ريفية. 

وطبقت دراسة نموذجية للجزيرة الحرارية علي منطلقة واشنجتون )د .س)2 حيث 
ابرزتها لنا خخطوط الحرارة المتساوية والمتعلقة بالمدي الحراري والأدني لدرجات الحرارة 
7 ية سات مستتع صاب الأمر الذي اتميز ت فيه 4 لكا بهدوء الهراء 
0 ممم لإونا8 8 ١‏ ذلك 2 من ع انيقي مدسون» وك 
اللتان شاهدتا درجة حرارة ٠١(‏ درجة مثوية أو/١‏ درجة فهرنهيتية) الأمر الذي انضح 
في منطقة تبعد عنها بمقدار خحمسة كيلو مترات ( أميال) وهي ما تعتبر حافة 
المدينة وهو أيضا نطاق المدينة الحراري ذو الموازنة الحرارية السطحية (أنظر شكل رقم 
المرفق) المتأثرة بمادة البناء» ومادة الرصف بالحصي 201616م»؛ اضافة إلي 
الأسفلت وهي كلها متوافرة بالمدينة وتعد بمثابة سطوح ملائمة للتلامس الحراري ٠‏ 
حيث تتخللها الطاقة وتنفل إلي الشوارع والمباني ذات الجدرات والأسقف» كما أن 
غالبية امطارها تنصرف في مجاري مخصصة لها 5617615 4510511 كما لا توجد 
ثالات 8 رقيرة بالمدينة» لهذا يقل التبخر واثره ة في الموازنة الحرارية للطاقة ومن هنا 

لهذا كله فان الطاقة الواردة اثناء النهار» أما أنها ملامسة لسطح الأرض رتقوم 
بدورها بتدفئة هواء أجواء تلك المدن . 

وأما في الليل تكون اللاقة مختزنة في ي الشوارع والمباني وتكون ملامسة لقَرب 
اسطلحهم» لذا فإن البرودة الليلية تقل كر كبير» ولذلك عودرع طامنا فإن العلاقة 
تتزايد من خلال حركة المواصلات والسيارات» والنشاط الصناعي وأنظمة استغلال 

نم0 11120" ) 10" لمتاعنالمناما مم بننه1] .!! بقطاعوسسم!" .“1 ممعان - 1 


7 جوردة حتسئين ججودة ؛ الجغرافيا المناخية والحيوية . دار المعرفة الجامعية . الأسكندرية (ص١٠١‏ 
1 نعمان شحادة ؛ علم المتاخ ,ص 171 118 
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الطاقة المنزلية والتجارية . 

لذا فإن التلوث الجرائي 7منانلاه2 عتضغطمدونساة في نطاق المدينة يساهم في 
تقليل كمية الاشعاع الواصل إلي سطح الأرض بهاء لكنه يقلل 605دانة من فقدان 
الأرض لاشعاعها فى الفضاء أيضاء وبما أن بعض الملرثات 201108045 تمتص 
الشمس» وتبعاً لذلك: فإن نناقض الطاقة الشمسية الواصلة لسطح الأرض» أمر لا 
يتطابق مع قلة درجة حرارة الهواء (أي أنه رغم قلة الوارد من الشمسء فأجواء المدن 
حارة بفعل التلوث) للق 

والغريب فى مسألة الجزيرة الحرارية» وعلاقتها بظاهرة الشذوذ الحراري الموجب 
أنها انما تشبة إلي حد ما ظاهرة النمط الجغرافي وهر في هذه الحالة نمط 8811868 
مناخي مختلف ينشأ وفقاً لزمن معين ورفقا لمكان محدد كما نعلم من النمط !! 





27 
م 
زشال قم 018 هشال للشذدذ الحراري » ظاهرة الحزيره الحسراريج 
عية نيان انها اجوام المرن الراشليه عمايحيطها من مناؤق زرنسيه 
وعادة مايتدر صر الأستف-ئ بدرجه اودرجتس'مثويتين (أعا 
من + 1 دريجة هر هبتك . والشال مزمدنه واشلجكن زد م 
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خلاصة التوزيع الافقي والأقاليم الحرارية للأرض 
نتج عن التوزيع الأفقي لدرجات 6 التوصل إلى تقسيم سطح الأرض إلي 
مناطق حرارية عامة وكان اليونان القدماء (وأولهم ارسطو) الذي عاش فى القرن ال 4 
قبل الميلاد - هم أول من بذلوا محاولاتهم في هذا امجال. . بحيث توصلوا إلي تصئيف 
سطح الكرة ل لي ثلاثة نطاقات حرارية كبري تتابعت من خط الاستواء إلي 
العروض العليا كالآتي : 
-١‏ الاقليم عديم الشتاء, الذي تميز بارتفا ع درجات حرارته طول العام؛ كما امتد 
ما بين مداري السرطان والجدي» وهو الذي يسود إ بين العروض لمكارية ؛ 
"- الاقليم عديم الصيف» حيث تنخفض فيه الحرارة طول العام؛ ويمتد إلي 
الشمال من الدائرة القطبية فى نصف الكرة ة الشمالي؛ ٠‏ كما 0 لق الجنوب 
8 الدائرة القطبية 0 أي : نصف 0 000 
0 1 الناينات” الحرارية بين 9 غراف 0 بحيث يمثد ما بين مدار 
السرطان والدائرة القطبية الشمالية ني نصف الكرة ة الشمالي كما يمتد ما بين 
مدار الجدي والدائرة القطبية الجنوبية فى نصف الكرة الجنوبي!! . 
ومبرر التقسيم الاغريقي السابق هو الاعتماد علي درجة ميل أشعة الشمس 
الساقطة علي سطح الأرض» بين دوائر العرض التى عرفت لديهم باسم (كليما) كما 
ذكرنا . 
ورغم أن الدراسات المناخية والأرصاد الجوية 1 اجمعت علي أن المناخ لا 
نماي مع خطوط العرض فى بعص الأحيان» إلا أن اتيم اليوناني ظل سائداً 
لدينا فترة طويلة مع ادخال التعدلاات المناية عليه .رهنا تأخل به حديث يمثله لنا 
تشامبرز 0 7/41 عندما ذكر أنه 0 التوز يع الأفقي للحرارة عن 
طريق تلقي , ع سن لقادير مختلفة من الحرارة ا 
الاشعاع الشمسي؛ أمكننا نقسيم الأرض إلي خمسة مناطق أو نطاقات 016 5)أء86 
66008 وفقا ا تستقبله من 0 وتشمل الأقاليم الخمسة التالية : (أنظر شكل 
رقم ١5‏ لها ) : 
- الأقليم الحار 061055104 11062088 . ويقع علي كلي جانبي خط الاستواء . 
- الاقاليم المعتدلة 20008 111101 بقسميها الشمالي والجنوبي » بحيث يقع القسم 





,تأ الاطال:! 1/010 0" أن اتا مورم ع0 عواعم0©) وعطسقطن) ,لكل /لا) رون طسفمطة 1١‏ 
22010 ,لما 


الحكيهة 





الشمالي المتجمد بين النطاق المتجمد الشمالي وبين النطاق الحار من الجنوب . 
كما يقع الجنوبي منها محصوراً أيضا بين النطاق المتجمد الجنوبي والنطاق الحار . 
- الاقاليم الباردة أو التجمدة 1810 6ه 20065 0014 .بحيث تضم الاقليم البارد أو 
المتجمد الشمالي والجنوبي؛ ويقع البارد أو المتجمد الشمالي حول القطب الشمالي 

بيدما يقع البارد أو المتجمد الجنوبي حول القطب الجنوبي . 


ه260 مزعرهو 
206 وام 
مم لقعم 26 


شط رقم ٠4‏ ) بو منج النطائات اشنا حية العامة , 





كما تميز كل أقليم بحياة حيوية (نباتيه وحيوانية ميزة أو خاصة به) . 
فمثلاً تميز النطاق الحار بالتحام أو تكتل الغابات والاحراج الكثيفة 111016 
5 تت 11128165 061156؛ بحيث يتجول 70611 بين جنيات أحراشها الأسود 
والنمور والفيلة اضافة إلى المتسلقات من القردة» كما يعيش داخل اطار هذا النطاق 
5 ومن بين النبانات المرروعة فى النطاق الحار قصب السكرء والكاكاو, والقطن 
والارزء وشجرة المطاط الهددية : 
كما يتميز النطاق المعتدل بحيرنات بربة من نوع آخر كالدب والذئب» ويلاحظ أنه 
أمكن استقناس 18136076' بعض أنواع حيوناته كالحصان. والبقر» وأيضا الأغنام . 
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كلما يعميز النطاق المعسدالى الجنوبي بسيوان الكتغرو نييما و 'الاما نتنأ 
والجمل الهندي . 
كذلك تنمو به الذرة» وأنواع متعددة من الفاكهة كالكمثري» والتفاح والبرقوق 
وطن[ والبرتقال» اضافة إلى الكروم أو الأعناب . 
كذلك تتميز النعلاقات الباردة بقلة نباتاتهاء بينما مجد أن أبرز حيواناتها هي 
الحيتان ون9/021: وعجل البحر 5021 6نااء وفيل البحر 05ا:11/:1. اضافة إلى الدب 
الفاخرة . 
ثالثا : الضغط الجوي 
تعريف الضغط الجوي 
- هو عبارة عن القوي الناتجة عن ضغط الهواء أو ثقله؛ وهذا الثقل متغير من وقت 
لآاخر» ولكن الانسان عادة لا يشعر بذلك كما يشعر بتغير درجات الحرارة. )0( 
- وينني أيضا وزن الهواء فوق نقطة ماء وهو وزن يعادل عند سطح البحر عموداً من 
الزئبق ارتفاعه 75 سم أو 79,97 بوصة أو ٠١1١7,7‏ ملليبار ووزنه فى الظروف 
المعتادة 7 ,4 ١‏ رطل شي الوصة ا مربعة 5 فإذا زاد عن ذلك يسمي ضغط مرتفع ) 
وإذا قل فهو ضغط منخفض ”© وهكذا رغم أنه يخيل إلينا أن الهواء عديم الوزن 
... إلا أنه - كأي مادة أخري - ذو ثقل معين - فبعملية حسابية بسيطة جد أن 
كل قدم مربع علي سطح الآرض يقع فوقه ضغط يتناسب مع وزن الهواء الموجود 
فوقه حتي أعلي الغلاف الغازي ... وهو فى المتوسط حوالي طن!١‏ ”" ولقد أكد 
لنا بيالي ( 813116 8111) هذا الثقل على عاتق الجسم البشري بأنه يوازي (وزن) 
سيارة من النوع الصغير يحملها الانسان على عاتقه ويتأثر به عموده الفقري في 
الهراء (أي الضغط الجوي). ”؟2 أنظر شكل رقم )7١(‏ 
قياس اختلافات الضغط الجري 001005ة/ا عتناووعءط : 
يقاس الضغط الجوي عادة بالمليبار كما أن تمثيل اختلافت الضغط الجوي 
يمكن توضيحها علي الخرائط باستخدام خطوط الضغط المتساوي 1500855. وتعرف 


. 1" يوسف عبد المجيد فايد ؛ جتغرافية المناخ والئبات » دار النهضة العربية للطباعة والنشر؛ ييروث ١151م . ص‎ -١ 
,84 علي على البنا » الجغرافيا المناخية والنبانية » ص‎ - ١ 

- عبد العزيز شرف الدين ٠‏ الجغرافيا المناخحية والنياتية » ص 86 أيضا أنظر 

4 - محسين صيد أبو العنين : أصصول الجغرافيا المناخخية؛ الدار الجامعية للطباعة والنشر . بيروت + 219481 ص ,١76‏ 


للقه 





تلك الخطرط بأنها خطوط تربط ما بين الأماكن أو المناطق التى لها نفس مقدار 
الضغط البارومتري : 
ع الوط عصدد غطا ومتتفط قوواط ومتاععم دمن دعملا عه 000101 
16لاقق5216 
ويجب أن تعدل قراءات الضغط الجوي و انلمع - عتناووع:5 عادة بتعديلها 
بالنسبة إلى مستوي سطح البحر بافتراض أن المحطة فى وقت ما عند مستوي سطح 
البحر (أي صفر» وبهذه الطريقة يمكن استبعاد اعتبار عامل الارتفاع وتأثيره فى 
الضغط الجوي. ويسمح بوضوح الايجاهات الأفقية دلمع:1 81اهه10,12] 00 
الضغط الجوي عدا 


ولعل الضغط الجري الرئيسي هو الذي يرتبط بمستوي سطح البحر علي معظم 
سطح الكرة الأرضية ويبلغ ٠١١‏ ملليبار. ولكن مدي الاختلاف العادي للضغط 
الجوي يمكن أن يمتد إلي ملليبا الع ا ب مده 
الأعاصير السيبرية شتاء» ويمكن أن يتد: ني إلى ٠‏ مليبار» وبالرغم من إن القنينة 
الأخير ربما توجد مؤقتة منئلة فى الأعاصير المدارية 0 لدعا كل 


(تشكل رقم (١ ) >٠‏ السباروممتر 6 اله لقياس الشعط الحوي . وا لهواء يفط علي 

سح الزشق الانناء فيرتمع ى الانبوب لسجله والمسكس . 

3 آنا ضخامه وزن الهواء عمدد سطح الجر سكبيره © فهى شاو وزن سنياره صخيره 
ا و زعمن “دش عير بها أوتلاحظها لأ باجنا مننا قوه مساوية لها. ٠‏ لذا ينحى عمورنا 
| الفقرت صصاما تقدممبينا القمر وقلت قوه اجسامنا أمامها !! ْ 





.9-10 , أأعم0 , عع معطلا 106 ,لإعالو]8 تاظ -1 
.6 - 135 .128 , أتعمه "تإطمدرومع6 لمعتورطاط" : أمدمظ8 (.011) لتمطعءنط -2 
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ظاهرة تحدر الضغط الجري 002010005 ملاووت5 ؛ 
يعر ف التعبير المتدرج فيما بين مختلف المناطق باسم الانحدار البارومتري أو كما 
يشاع عنه باسم التحدر الضغطي. (أم ما نقصد به الانحدار بين مناطق الضغط الجوي 
المختلفة) . ش 
العمع 1 أل مع شاع متسدمعبط و معو صوطن امبالوع فط : عمم1ة عمأعصونوط 
«(1) ".الت الماع عابادوعوم عط 0 .قوع 


وعادة ما يشير اجاه التدرج الأعمق بزوايا قائمة 1806 إلي الضغط الجوى. 
فالأقرب فى خطوطه يعني أن خطوط الضغط الجوي متجمعة؛ والأبعد يعنى تدر 
بطيء للضغط الجوي. وعلى سبيل المثال إن خطوط الضغط الجوي التى تتباعد 
تعنى تدرح «أي ضعن) للضغط الجوي 810013214 1ناقة16 كلق76 3 وعلى ذلك 
فإن المصطلح يوضح بعض الملامج الخاصة بخرائط الضغط الجوي مثل <افة قمم 
8 وممر بين قمم جبال متاخمة 001 (حاضرة) يمكن استخدامها فى نمط 
مشابه لخرائط خختطوط الكنتور. وليس بعادة أن تستخدم كلمتي ضغط مرتفع اهل 
6 ضغط منخفض 2165510156 /0.[ لتمييز أيه قيم مطلقة ومعينة» ولكن 
استخدامها عادة نسبي , 17) 

: بارومشر تورسيلى غمعدنمعمعه 1'5[اععتمه1‎ - ١ 

يصعب علينا عادة ادراك أن للهواء كتلة 70255 ووزن 761884 وحيث أنه يمتد 
إلى عدة مئات من الكيلو مترات فإن وزنه يقدر بملايين من الاطنان» ويعبر عن الوزن 
عند مستوي سطح البحر بما مقداره (كيلو جرام واحد) لكل سنتميتر مربع ١5(‏ 
رطل لكل بوصة مربعة (18 ,10/50 15) علي أي جزء من سطح الأرض ونحن عادة 
أناء فارغ جد أن الهواء الواقع خخارجه متوازن مع الضغط 00012:59180060 الواة 
داخله؛ ولولا ذلك لوجدنا أن هذا الحيز أو الأناء الفارغ سوف ينكمش 6ومة!001. أو 
يتسحق» أو يتهار: 

وهناك طريقة واحدة لقياس الضغط الجوي باستخدام البارومتر الزئبقي -001010 2 
01167 1 . ولقد أوضحت تنا مجربة تورسيلي الشهيرة عام 17م أنه يمكن 
أن يمثله عمود من الزثبق يبلغ ارتفاعه 77 ملليمتر ممثل في أنبوب زجاجي (شكل 
رقم 23١‏ منكس فى حوض ملى بالزئبق وسوف نشرحه بعد قليل. 


,6 - 135 ,]1 , ألعمه "زطموءومء) لمعتسصرطط" : مم8 (11) لمجاعته ١‏ 
)١(‏ هذا الارتفاع يقارب ارتفاع جبال هملايا بوسط أسيا , أو جيال الجون وكلنجاروا بوسط أفريقية الاستوائية. 
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لكن أحدث وحدة لقياس الضغط الجوي 01 ألهن عاتم صتنفل0م علطا 
51 هي الملييار (.50) الذي يساوي ه,* ملليمتر من عمود الزئبق السابق 
الاشارة الي طوله فى جهاز بارومتر تورسيلي . 

فالهواء عبارة عن غاز مضغوط 8355 -2»)001008851016 وكنتيجة لذلك فالضغط 
يختلف بشكل راضح طبقاً لعامل الارتفاع كذلك سوف يختلف طبقاً لوزن طبقات 
الهواء فوقه حيث أن أكثف 0305356 طبقاته هى الدنيا والعكس حيث أن الضغط 
الجوي عند سطح البحر يساوي 75 )858.23١١1,‏ وعند ارتفاع 1 كليومترات 

١7‏ قدم) يتناقص الضغط بمقدار النصف . وهذا هو الحد التقريبي -مه قدا] 

6 عا سلامام البشرية على سطح الأر ضْ » كما أن معدل تناقص 

السين تدر ين نستي فى كل اجرلا .لد رس يضح لير ري 

واحد ملليبار لكل عشرة أمتار. ولكن هذا المعدل عادة ما يتناقص تدريجيا بالا رتفاع 

حتي يقل بشكل ملحوظ فى أعالي الغلاف الغازي (23, 

دمن ا أن 0 الأجهزة انى 00 حاليا لقياس ‏ الضغط الجوى لي بست 

وزن الضغط ل ا شرح لجع هذا 9 

تسجيل الضغط الجوي بالبارومتر الزئبقي (أو ببارومتر تورسيلي) 

تكوين البارومتر الزئبقي : 

يتكون البارومتر من حوض مملؤ بالزئبق ومفتوح في تعرضه للهواء كما يتكون من 

ساق أو أنبوب زجاجى مملو هو الأخر بالزئبق ومفتوح من جانب واحد فقط . 

- ينكس الأنبوب الزجا- جي علي فتحته في حوض الزئبق» ثم يترك لتغيرات الضغط 
الجوي المتأئر بالحرارة د 

00 فإذا انخفضت الحرارة أو برد الهراة؟ ثقل بوزنه وزاد ثقله (أي ضغطه) على حوض 
الزئبق؛ وعندئذ يهبط الزثيق : .الحوض» بينما يرنفع في الأنبوب إلي أعلا مسجلا 
لنا ضغطا جوياً مرتفعاً أو بارداً أو ثقيلاً ويحدد مقداره أما بالبرصة أو بالسسميتو ار 
بالملليمتر أو بالملليبارء ويكون بالطبع أزيد من ؟ ٠ ١,‏ ملليبا ر أي ملليبار 
مشلا , 

وإذا ارتفعت درجة ة حرارة الجو أو بمعني حر كان الهواء حاراً خف ثقله 1 وزنه 
اسم الور الزئبق » عندئذ يرتفع الزئيق فى الحوض» بينما يهبط 
فى الأمونة إلي أسفل مسجلل لنا ضغطاً منخفضا 15016551007 أو حاراً أو خفيفاً 


.108-19 ,217 , اأممه "برطمدرومعء6 لمعتوبيطط" : مم8 (21) لمقطعتج 1١‏ 
(6١؟)‏ 





ويتحدد مقداره بالوحدات المشار إليها ويكون بالطبع أقل من 5 ٠١١1,‏ ملليبار أي 
معلا ٠١١٠١‏ ملليبار فقط! 

ونفس 0 هى التى استخدمست فى بارومتر تورسيلي مع | إدخال بعض 
التحسينات عليه وتقسيم الأنبوبة بشكل مدرجء مع مراعاة وضع البارومتر رأسيا في 
كشك الأرصاد الجوية السابق الاشارة إليه وتعرضه لحركة الهواء الحرة والطليقة مع 
تأثيره الحراري بالطبع (ومرفق شكل توضيحي لفكرة البارومتر الزئبقي شكل .)7١‏ 
- البارومتر المعدني (بارومتر أنرويد» 

شبيه تماما بالساعة»؛ ويستعاض عن الزئبق باسطوانه معدنية شديدة الحساسية 
للتغيرات التي تصيب الضغط الجوي؛ وعندما تتعرض للتقلص أو التمدد تنتقل 
00 تلك بعده روافع إلى مؤشرات (أو عقارب) محدد لنا قيمة الضغط الجوي» 

أو استيمات» كل هذا داخل صندوق محكم الغلق (أنظر الشكل المرفق 

"١ 32‏ التالى أيضا) . 

- الباروجراف : 

وهو آله تمكننا من رصد الضغط الجوي دون متابعة يومية بل أ سبوعية) تبدأ عادة 
من يوم الأثنين وذلك فى تمام الساعة الثامنة صباحاً وتنتهي فى نهاية الأسبوع» وميزة 
هذا الجهاز أنه يعطيناً خارطة تمثل خط سير الضغط الجوي خلال ساعات وأيام 
الأسبوع اللخصص للرصد وهذا هو الخلاف بينه وبين الطريقة السابقة للبارومترات 
اليومية. 

ويتكون البروجراف من اسطوانه تدور دورة كاملة خلال أسبوع بفعل ما يشبه 
الساعة, ويلف حولها خخارطة الرصد الضغطي. التى تتكون من ورقه مقسمة إلي 
خحطوط أفقية توضح قيمة الضغط الجوي وتدرجه بالمللميتر مثلا (174, ٠6/ء‏ 
٠/ال)‏ أي د 18 الضغط الجوي المرتفع والمنخفض» ثم أقواس طولية منحنية 
تمثل سبعة ة أيام للأسبوع بداية من يوم الأثنين 810 والقهاع بيوم الأحد نرقلمنا5 
للأسبوع التالى. ويلاحظ أنه بين كل يوم وآخر هناك 14 قسم يمثل ١4‏ ساعة 
ويبرز عادة عليها الساعة ١١‏ ومنتصف النهار فى أقواس ا لتحدد بداية اليوم 
ومنتصف ساعاته. (أنظر رسم تخطيطي مبسط لها شكل رقم ؟١؟‏ المرفق). 

أما القسم الثاني من الباروجراف فهر يتمثل لنا فى علبه من المعدنث الحساس 
تتحرك بسطحها رأسيا من أسفل إلى أعلي والعكس» إذا زاد ضغط الهواء عليها 
ضغطت إلى أسفل وإذا قل تمددت إلي أعلي ؛ ٠‏ كلك يتقل هذه الحركة الضغهلية 
عدة روافع إلى زراع متصل بهاء وفى نفس الوقت بطرفه الآخر صلوب الأسطرانة 
الدواره مثبته ريشة مزودة بحبر بحبر الرصد» وبها يمكننا تسجيل شوو سير الضشغط الجوي 


(16؟) 





2 -جهار سارومتو" نو رسك" ف حالة الهواء البأرد الاتقيل ‏ برقع الزشّق ى الاثقون المناس بالحوص ‏ ) 
ليسجل مفطا مرتئصاً و المسكس مبميحى حال» القراء امساح الخضف دوالمنؤل اطصدسن 

(2) جواذ بارومتر» أترويد” 4 ابه من لدمون المساس مند مغل الوواء تقل تتدصها 
أوامتدادها الى الروافخ لتشجل لنا على مؤشسى نتنبيهة راإلساعة ورجان الضغط الللوىف 
المرتجقة ١ق‏ المائيسشنة". 








ابتداء من يوم الاثنين حيث يوضع سن الريشة علي يسار الماسلك المعدني لورقة أو 
خمريطة الضغط. 












ا 











)»0 مليلر 
دربياءة المنشط الموي 





رشكل رش 6غ السا روجراف واحزاؤه ( أله لئياس الضْغط الحبوى التسكون سن ثلاشة اجزاد (اسلوانه دراه رهما 
95 م عله معو لبه تتاثر يتغابر الضغط الجوء عليها فتتمدد رسيا الاعلاو إلى اسغل قهر + م راع سنقل الحركه الياسة 
بالعليكى طريه ربيشة الرصر مر وده يحبر الرميد رمام اما ورقة الرصد فك متسوه رسيا الى ورجات الصغط ليرى 
وانقيا الى ساهان وأيا م الاتسبوع انتياه من الاين ال الاتحف ٠‏ 






ومن هنا يمكننا الباروجراف من متابعه أحوال الضغط الجوي يومياً وخلال 
ساعات اليوم وأسبوعيا أيضاء عندما جد أن سن الريشة وصل إلى يسار الماسك المعدني 
وبعد ذلك تنزع الورقه وتؤرخ ما بين (اليوم الأول والأخير من الأسبوع) ويحتفظ بها 
في سجل » حتي نتمكن من دراسة الضغط الجوي بطريقة مناخحية سليمة"2 أي 
يتجميع قراءاته من خرائطه لمدة زمنية اتفق عليها علم المناخ سابقاً . 


)17( 





النطاقات السطحية للضغط اموي كااكن8 مجسنم م30 ]انا5 : 

يوجد نوعان م نظم الضغط الجوي : 

أولها : مناطق ضغط مرتفع» يطلق عليها اضداد الأعاصير 010805ب© - مناهة . 

ثانيها : مناطق ضغط منخفض» تسمي بالأعاصير أو الانخفاضات الجوية 08010865 

وهناك أسباب تنتج عنها نظم الضغط الجوي السابق عرضهاء وهذه الأسباب 
لي ' 

-١‏ سبب ححراري 11101221 : حيث تتأثر كثافة الهواء من ناحية (وزنه وحجمه 
بالحرارة السائدة) لهذا فأي اختلاف في هذا العنصر المناخي انما يؤثر بدوره في 
الضغط الجوي؛ فنحن كما نعلم؛ إذا ارتفعت درجة حرارة الهواء (هواء حار) 
فإنه يتمد من حيث الحجم ويخف من ناحية الوزن ... والعكس . 
لهذا فعمود من الهواء الحار (الساخحن) يزك أقل من عمود آخر من الهراء (البارد) الثقيل! 
كما إن وسجود الهواء الساخحن بضغطه المنخفض والهواء البارد ( بضغطه المرتفم)) 

يؤدي إلي وجود حركة أفقية (أو سطحية) للهواء أو الرياح . .. لهذا فهي عادة ما تهب 

من الضغط المرتفع 000 
وجدير بالذكر أنه ليس من الضروري أن تقترن مناطق الضغط المنخفض دائما 

(بإرتفاع درجات الحرارة» .وأيضا مناطق الضغط المرتفع (بهبوط درجات الحرارة 

بشكل مستديم) ! 

ومن أمثلة مناطق الضغط الحراري : 

أ- منطقة وسط آسياء صيفا ونفس المنطقة شتاءاً (أي الضغط الموسمي المرتبط 
بموسم ارتفاع درجات الحرارة؛ اضر لوي الشتوي ا بهبوطها فى 
نفس المنطقة» أو الأقليم المعروف بالموسمي 

ب - منطقة الضغط المنخفض الاستوائي 
وهي التى تعرف الهبوط الاستوائي 811 لاما 05121ا2نالات؛ والذي يعرف 
أحيانا باسم الرهو أو الركود 705ن:0010؛ ويعزي ذلك لقلة تخدر أو انحدار 
اعم لوقت 512016 الضغط الجوي» بالاضافة إلي 0 
قاعم لاء الأثر الهادي علي الحدن المبحرة 511108 50/118 . 

وبالاجاه من المناطق المدارية (70 ش»ج) يأخذ الضغط الجوي فى التدريجي 

+15له! بوالفنلققع تناوونط نحو الحوض (أو الهبوط) الاستوائي حيث نجد أن قيم 

الضغط الجوي عادة ما تهبط بشكل متتالي :0:00 0!! 01 من ٠١٠١‏ إلي ٠١٠١‏ 
ملليبار» وبهذا فإن هذا الحوض (أو الهبوط) انما يتطابق مع نطاق قمة الحد الأقصي 


(1ك) 





للاشعاع الشمسي همتانامقها مسسسلكسفته 0 . 

نفي صيف . نصف الكرة الشمالي» يقع (هبوط) الضغط المنخفض الاستوائي 
بشكل را ضح إلي الشمال من خط 0 00 علا 01 301 وبالذات على 
كتل القارات 5 0001160181 حيث يصل أقصي مداه إلي خط عرض ١6‏ 
شمالا فوق 1 القارة الهندية أمتسمغهصمءطن5 صدتلمآ قط به00؛ و في شهر يناير 

يقع (الهبوط) أو الضغط المنخفض الاستوائي إلي الجئوب مباشرة من خط الاستواء؛ 
0 نا أن كتلة اليابس بنصف الكرة الجنوبي؛ ليست ذات أحجام كافية 
ا ا ال ا ع و لمناطق 
الواقعة منه فوق المسطحات المائية أسم الاقليم أو أقليم (الهبوط الاستوائي» وهنا يسمي 
بالركود 0 السكودٍ 0 ٠‏ وهى تعني قلة مخدر أ انحدار الضغط الجوي 
بالإضافة إلي هدوء أثره النسبي علي السفن المبحرة! 

ج - منعلة الضغط الجحوي المرتفع القطبي » وهي توجحد عادة بالمناطق القطبية علا 
36851 20101 بكلي نصفي الكرة. حيث يميل الضغط الجوي إلي الإرتفاع النسبي 
خلال معظم 00 وبلاحظل ذلك بوضوح علي الكتلة اليابسة لانتاركتيكا 

أعستاوه» عتلوتاصة إذا ما قورن بالمناطق حيطي الواقعة بالقطب الشمالي .20 

إل ليميا ديناميكي 11011111 : وبعني أنه له يتعلق بحركة الرياح 3 ثم فهو يرتبط 

بافتراقهاء حيث تتجه نحو خط الاستواء ولدارئن القطليعن. بأسم (رياح مجارية 

ورياح عكسية) وكلاهما بنصفي الكرة. . ومن أمثلتها 
منطقة الضغط المرتفع دون المداري كااء ا لدعم معاطناة عط : 

وتعد هاتين المنطقتين من الملامح ذات الصفة الدائمة بنصفي الكرة قط داهم 
501165551 وتتضح هذه المناطق وتتحد بصفة خاصة علي المناطق المحيطية. وبذا جد أن 
نصف الكرة الجنوبي وحول دائرة العرض "١‏ جنوبا (5 30) -12]5 3000 
علناايمثل نطاق متصل 66[16 0001100105)في أغلب الأحوا ال» حيث توجد مناطق 
الضغط المرتفع تتناةدة:8 - ا18ط, والذي لا ينقطع إلا في حالة تولد أو نشأة مناطق 
صغيرة من الضغط المنخفض نلا55 0 - الاوسآفي فصل الصيف فوق كل من 
استراليا وجنوب أفريقيا. (أنظر شكل رقم 271 وهنا يبلغ معدل الضغط الجوي بهذا 

النطاق ما يزيد علي ٠١57‏ ملليبار”"" . 

وفي نصف الكرة الشمالي؛ يتطابق نطاق ١‏ شمالا في هيئة يغلب عليه صففة 

عدم الاتصال أو الامتداد لوجود كتل اليابس 55 1.0101 ومن ثم فالضغط 
المرتفع غالبا ما يوجد على المساحات المحيطية في هيئة (خلايا منفصلة أو قائمة بذاتها) 
7 - 136 . مم , 4أط1 - 1-2 

0 





بالاطلتطي 0115© “انةنوذل ؛ ولقد اصطلح علي تسميتها بخلايا الأزرري 40505 
والهوائي 1:81138] بكل من الاطلئطي والباسفيكي على التوالي. وتمتاز المناطق 
القارية بهذه العروض وضي مناطق الجنوب الغربي للولايات المتحدة, والصحاري» 
بالاضافة إلي منطقة جنوب غرب أسيا -- بوجود ذبذبات فصلية واضحة ورئيسية - 
يتركز عليها ضغط مرتفع في فصل الشتاء» ولكن يحل محلها 12020م6: عنة صيفاً 
مناطق ضغط منخفض والتي يمكن تمييزها من خلال التسخين المتزايد لسطح 


الأرض !لسناممع غطا أ عمنامعطع1!0) 


مثال علي المترسط الحراري : 
استخرج من الجدول التالي متوسط درجة حرارة شهر يناير 
لمدينة القاهرة عام ؟"57١1‏ م 


اق امو لاد السك 
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ررد شغط مِنتُحَفمن بقدار. (.0.املطبار) سمط مرنه متطرارة (0؟١٠‏ مطببار) 
(شكورقم عع التوزيج الامن للملعط الحجوى (ى بوليه و بار ) التحظ اللعط المرتميو 
ويد ليه متت حؤحا صوب الشال اسام سرّىة ا لتسى الظاهر به وان الأضغط محتكى على سيا وا مركا 
اللغانيه و العكس ئ ينار حي يز خوج الضغط المرئيه جنوداو #إتر ل القارات 


- فاسمظ انا امعط المتطتر يط ذا له عرض :8 وريه نثمال مو ف الالمملئى بهو السلقط المتطعصل الا تلد يا 
د بغمال الهارك هو الستوط المطرش اللا لو ننس , 

- ولحسظ ان السشخط المرتتووجن المدادعا مثو نانزه عرض “در بيه ثيااة موق الالملشظ هر الطفطك 
اشرتمه لل“زوري , اسان لهان ها عمد متافقة يل عر ١م‏ ررهة نيال”. 


إففقة 





- سبب جامع للديناميكية والحرارية معا : 

وبالرغم من التوزيع السابق للنطاقات السطلحية للضغط الجوي لا يفوتنا أن ندكر 
أن هناك نطاق آخر يتركز حول منطقة خط عرض 1١‏ شمالا وجنوياً بنصفي الكرة 
وهي المتاطق المسماة بأسم الضغط المنخفض دون القطبي (10 نادمه - طنا5). 

وهذا النوع من الضغط المنخفض إنما يسود العروض العتدلة -6ا19 عأغو1عممنا 
5 حيث ينخفض الضغط الجوي بدرجة تفوق نظيره بالمناطق دون المدارية. 

ولعل أبرز الملامح التى تميز العروض المعتدلة أو الرسطي 120110065 110018 هر 
حركة الاضطرابات الجوية (أو الانخفاضات 02056551075 والإرتفاعات ع«داووعءم 
55 ) . وهناك هبوط تدريجي فى معدل الضغط الجوي بتلك الاقاليم حتي تصل 
إلي أدتاها عند خط عرض ٠١‏ تقريباء وهي تبدو بوضوح فى نصف الكرة الجنوبي؛ 
حيث يرتبط بها ظروف أكثر تشابكا أو تعقيداً؛ وتظهر مناطق من الضغط الجوي 
المدخفض القوية فى الشتاءء حيث تتمثل في خلايا علي هذه الاقاليم نفى الصيف؛ 
حيث التسخين الحراري لكتل اليابس ويحل محله فى الشتاء ارتفاعات فى الضغط مع 
وجود ضغط منخفض وضعيف. وفي يوليو يظهر أو يوجد نطاق عام من الضغط 
المنخفض النسبي حيث يتركز بشكل واضح حول نصف الكرة الشمالي وبصفة 
خاصة بالقرب من خط عرض ٠١‏ شمالاً ( حيث النطاق المنحخفض دون 
القطبي) للك 
ما هي العوامل التى تؤثر فى الضغط الجري : 

هناك عدة عوامل تؤثر أو تتحكم في الضغط الجوي وهي ‏ - 

. درجة الحرارة‎ - ١ 

“" - التقاء التيارات الهوائية من اتجاهات مضادة . 

؛ - رطوية الهواء ١‏ 

ويرتبط ذلك بالتوزيع الرأسي للضغط الجوي؛ فمتوسط الضغط الجوي عند سطح 
البحر هو ٠١١,7‏ ملليبار (أو 59,97 بوصة) أو 76 ملليمتر. ومن هنا كلما 
زاد الارتفاع عن سطح البحر» كلما نشقص وزك عمود الهراء الذي يقدر فى مساحة 
قدرها بوصة مربعة ويمتد من سطح البحر إلي قمة الغلاف الغازي بوزن يساري 
7 رطل أو بطول يساوي 79,5 بوصة (أي ٠‏ #املليمتر) - نظراً لقلة نسبة 

.5.16 ,لاط - 1 
(159) 





الغازات الثقيلة ليك (كالاً كسيجين والنتروجين ثم اني كسيد الكربون) لد وهكذا 
يتناقص الضغط العجوي . 

بالرغم من أنه لا يوجد معدل ثابت لهذا ل 0 
أهمها الرطوبة » درجة الحرارة بالهواء وكثافته . .ورغم ذلك فقد أمكن حساب معدللات 
تقريبية» حيث يتناقص الضغط الجوي بمعدل ٠١ ٠(‏ ملليبأ ر لكل ٠٠‏ متر) ويظل 
حتي ارتفاع ل ىا متر فوق سطح البحر. ثم يسطيء تدريجيا بالارتفاع عن ذلك 

(بافتراض عدم تدخل عوامل أخري) فإن : 

- الضغط يتناسب عكسيا مع الحرارة ب 

ا- فارتفاع الحرارة اتمدد الهواء » وآرد تفاعه لأعلي» وقلة كثافته وهكذا يرتفع 
إلي الطبقات العليا الباردة نسبيا» حيث يتكمش بها ويهبط نحو سطح الأرض وبهذا 
نتزايد كنافته لاه برط سي : 

لهذه الأسان عد أن المناطق الباردة» ذات ضغط مرتفع» وينتقل هوائها من سطلح 
الأرض صوب المناطق الدافئة ليحل محل هوائها الذي تمدد وارتفع لأعلى. وبذلك 
يودي اختلاف درجات الحرارة إلي اختلاف الضغط الجوي فى المناطق المجاورة وبالتالي 
0 عبارة عن توازن بين الهواء البارد والحار. 

- التقاء تيارات هوائية من اتجاهات مضادة: ونلاحظ أن التيارات الهوائية نوعان 
هما :- 
-١‏ نيارات فوق سطح الأرض : حيث يلتقي تياران مختلفان في الاجاه؛ فتصعد 
تيارات ل 0 0 
الجوي 0 سطح 2 
أن بخار الماء أخنف من الهواء من ناحية ا ويستمر الحال 
ار وضباب) لذا كلما زاد 
بخار الماء بالجو ل» قلت الكثافة والضغط والعكس صحيح. (إلا أن تأثير هذا 
00 أي عامل آخر) ! 
توزيع الضغط الجوي : 

للضصغط الجوي نوعان من التوزيعات هما : 
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١‏ - التوزيع الرأسي 

. التوزيع الأفقي‎ - ١ 

ركلاهما من حيث النوع يتطابق مع توزيع درجات الحرارة رأسيا وأفقيا. وفيما 
يلى دراسة تفصيلية لكل منهما علي حدي . 
١‏ - التوزيع الرأسي للضغط الجوي : 

ذكرنا سابقاً أن للهواء ثقل» وهذا الثقل يقل كلما ارتفعنا إلي أعلا فى الغلاف 
الغازي» ويزداد بالهبوط إلي أسفل بالطبع؛ لذا كانت الطبقات السفلي أكثر ضغطا 

من التي تعلوها. لذا برز توزيع الضغط الجوي في حالته الرأسية فهو عند سطح البحر 
(أي منسوب صفر يساوي 11,57 ا ٠‏ ملليبار*) أو 71١‏ ملليمتر 
(أي 1ل سنتمترا ) أو ١4,7‏ رطل . 

ويلاحظ أنه كلما ارتفعنا عن سطح البحر لقل الضغط الجوي ومثال ذلك الأني : 

مقدان الهبوط بالارتفاع 
(مقدربالبوصة) 





إذث ينخفض الضغط الجوي بمقدار ١(‏ بوصة أو 74 ملليبار ولكل ٠٠٠١‏ قدم 
ارتفاع) وينعكس أثر انخفاض الضغط الجوي علي الانسان» فيصاب بددار علي 
2 الاشاهقة أو يصاب بنزيف الأنف» وربما الغيبوبة وفقدان الوعي 

- التوزيع الأفقي لللضغط الجري 

يتأثر الضغط الجوي بتوزيع اليابس والماء على سطح الأرض ويبرز ذلك فى 


* 


يلاحظ أن ٠,١‏ بوصة من الزئبق نساري 4 ,7 ملليبار تقرييا) 
١‏ - يوسف عبد الجيد فايد » -جغرافيا المناخ رالنباتات ؛ ص ص 41 1. 
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0 الاختلاف الفصلي له لهذا كان نصف الكرة‎ ٠ ٠ 
وضوحا من نصف الكرة ة الجنوبي (ححيث الغلبة للماء» . ويعري ذلك أساسا [ إلي قدرة‎ 
المسطحات المائية علي اختزان الطاقة عكس اليابس الذي له قدرة سريعة على افتقادها‎ 
أو الاحتفاظ بها لمدة قصيرة . ومن هنا اتضح لنا فكرة تباين الضغط الجوي في الشتاء‎ 
. عن الصيف (في نصفي الكرة الشمالي والجنوبي)‎ 

فالضغط الجوي في الشماء الشمالي يتفرق فى العروض المعتدلة عند دائرة 
العرض 7 شمالاًء وهو كما نعلم يتمثل لنا فى منطقتين ؛ الأولي الضغط المنخفض 
الايسلندي بيط الأطلنطي (وم ركزه بين جزيرتي ايسلنده وبرميود|" ) أما الثاني فهو 
الضغط المتخفض الألوشي 103 8وتاناا4 عند جزر الوشيان بشمال الباسفيكي حول 
دائرة عرض 05 درجة ة شمالاً. وكلاهما يتوسع فى امتداده ويصيبه التضخم . 
- كذلك جد أن الضغط الجوي المرتفع متركزاً علي يابس القارات داخخل 
العروض المعتدلة» بحيث يتصل مع نطاق الضغط ا مرتفع ‏ المداري عند دائرتي 
عرض "١‏ درجة جنوباء طبقاً لحركة الشمس الظاهرية. أنظر شكل رقم 7 
المرفق» . 
أما الضغط الجوي فى الصيف ؛ فأنه يتحرك شمالا بمناطقه المدخفضة عند دائرة 
العرض 50 درجة شمالاً (حيث الايسلندي بالأطلنطي والألوشي بالهادي») كما 
ينكمش حجمه وتقل فعاليته. 
وعلي العكس فأننا جد تمدد الضغط المرتفع المداري خاصة في مركزه الأزروري 
حتي يصل شمالا ليغطي مساححة كبيرة من البحر المتوسط وشمال قارة أفريقيا . 
وهكذا يحتل قلب القارات (أسيا وأمريككا الشمالية») ضغط جوي منخفض» 
بحيث جذب الرياح إليها من البسا رامجاورة. 
والصور معكوسة بالطبع في نصف الكرة ة الجنوبي؛ حيث جد في الصيف 
الشمالي شتاء جنوبي تتصل فيه مناطق الضغط المرتفع المداري (١؟‏ درجة جنوباً) 
علي المخيطات والقارات لتكون نطاقا واحداً متصلاء تخرج منه العكسيات جنوباً 
والتجاريات شمالاً باعتباره منطقة افتراق لهما. أما في الشتاء الشمالي يناير فإن العكس 
يحدث لهذا النطاق حيث يقابله صيف جتربي هنا تكون من نتيجته تركز الضغط 
لض علي القارات الجنوبية كأمريكا الجنوبية واستراليا وجنوب أفريقياء وهكذا 
تشهد منطقة 0(" ذات الضغط ا مرتفع دوك المداري) تمرق لخلاياها ا مرتفعه بفعل 
ايابس لكنها تفل على الم ء فقط لأ الشكل الرفق رقم 254 . 


* هذا مبرر قصص مثلث الرعب غنا. برميودا وكيفية غرف الأجسام الطافية فى بحار هذه المناطق كالسفن أر هبورط الطائرات 
وكأنها لتعرص لجاب ساي في هذا النطاق بقوة ل بررها علميا أيمن أبر الروس في كتابه مثلث الرعب 
والكرارث في برميردا ربررها بالقرة الكورومغناطيسية وليست بشيء سواها . 
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رابعا : 00 وعائلتها 
تعرف الرياح : بأنها الهراء إذا تخرك» أو الهواء المتحرك . 
وللرياح عائلة كبيره هي : الدائمة» واليومية» والموسمية؛ وامحلية : لم العواصف 
المدارية 7 يرأ التيارات 1 العلوية وأساس هذا التصنيف العائلي هو سرعة تلك 
الأنواع وسوف نوضح ذلك علي النحو التالي :- 
١‏ الرياح الدائمة 71205 1ن1صمكره5 ؛ 
- مخارية (شرقية) بين خخطي عرض ٠١‏ شمالا وجنوبا. وهي تتسم بالجفاف . 
- غربية (عكسية) بين خطي عرض 70 - 40 شمالا وجنوبا وهي نتسم 
بوفرة رطوبتها . 
- قطبية (شرقية» بين خطي عرض 7١ - 4١‏ شمالا وجنوبا وهي تتسم 
بجفافها أيضا . 
" - الرياح اليومية (انحلية) ذات الصفة الدورية 05هة/ - ترلنه2 : 
- نسيم البر والبحر بالسواححل الخارجية لليابس أو بحواف البحيرات . 
- نسيم الجبل والوادي بالأجزاء الداخلية من اليابس القاري . 
- الر باح الموسمية 34035005 16 : 
- 2 بهجرة أو زحزحة التيار النفاث (طبقا لأحدث الآراء العلمية في نشأتها) . 
صيفية مطيرة - شتوية جافة (طبقاً لتباين مناطق الضغط الجوي صيفاً وشتاءاً 
5 أسيا) ويحتص 0 الاقليم الموسميي بجنوب وجنوبي شرق أسيا . 


- وهناك شبه موسمية حارج الاقليم المذكور بقارات أخري. (كأفريقيا واستراليا 
ثم أمريكا الشمالية) . 


4 -الرباح اغلية 5لم11ا 1ههم.آ : 
1< (خبطامي 1١‏ اطرتاق 1 هرون تعرز شبيلي:سرر كل 1 متولات/ 


عر .ان هدر رع ليشا اولكوت رلسباري 
ايطاليا وصقلية» ثم السعودية. 


ب - دفيقة : (شنوك / فهن)؛ علي غرب أمريكا الشمالية؛ وعلي جبال الألب 
شمال ايطاليا . 
ج- باردة : (مسترال / بورا»؛ علي فرنسا بوادي الرون» وعلي وسط أوربا . 
© - العراصف المدارية 05م ألالا - 52010 : 
أ - عالمية : التينون بالصين - وولي ولي بشرق استراليا - ثم عواصف انحيط 
0590 


كانه قن بات 


0-0 
- 


. اذا هي تتح ه عادة دن الصفطك اعون الرتذة ءا تشه أجرك أء كمس‎ 4 ١ نهب اترباج بجيم الراسها بنعل تباين أداطتلان عنالن الشعد الجر‎ ١ 


-١‏ تعرى الريااج عالة كللي! الهواء المتحراث) ه وطيقا لسرعه الحخرحة تتترم الرراج زيين الشيم 6 لعزا ميرك زر املسم لد سيت دأ 


5 لسار ا ااا ري ل ا 


اراح الناضه الرسياح اليومية موسي ةو ثيه مر مهسي 4 رياح محليه المواسن للواء سية 
اه 7:-4>كم ف الساعه موسداتة سرع سا ساد عن 1١‏ ,ا سا اه 


ماي سي ا عي ا ا ل 0 ا بي ل 








تعاريه لكسية تلسيه شم سكم 3 تم هاره دفيث > باردة: ف الدس ريمن 

شرلرهة خرنسلية شرقيه د كرد أخيق لمق : ا 5 1 عط لاض بقط 

0 1ك لوس عسي . طييه 5095 ,لاورس الو واج ٠‏ امقاديون كعات تسريه 
2< سام نص ١‏ يحب 2124 تنشأسرتبله تون 1 سلعك الجر “سر ركووسولاق .الخو /لراالثاله .يورا /لبواور ‏ اكامسط الاك إلماء 
3 جامة رطبه حافة 5ع كدارة حيا 4 وسدليا بين انشاد؟_ رالمسيست ‏ 4 35 . السبيل/لسيا شعن !4 لم 


و0 الؤمل اسلانالايه ‏ تدأشر بحريصة ن موّحةانشار انسقاءة ‏ - الهرمطان تيتا وانثارايجابيهؤازابة ثارهاملبية - يهبائ رع ارحب ط 5 
ل : 0 1 


--52553 دح وت 10-5 الملوى ملو ب وتاك السةا ميل آ . السموم صعب ويرة الغلوج 0 صاميل ملى الزراعمة وومفلان 000 للف 


أن 1 


الح 2 ا لرنهتاتة ‏ السليت 5 دما للتلوياءت السدييّة صا اهجال. .الطوز /كويت ‏ الذائية. وحريآن الودية عا صهعدما أت ياتا رك حرا 
١‏ از 55 سيره برك يكدزر داطان ازمؤيه ..- لهذا وجي واسط رده شافر رش 1 
و شين مله ٠.‏ زو توا /اسر ا البنوية رحب بها السلات . أورد؟ لل حنو يها 
١داكاس_خره‏ آكآرها سية على 
لماعية للموارى! !ل صحة الا أن ومرع 
نهب ان «واناكء شلك من إنشلاي علدا را رؤيته ر موا سلاده 


التاراح اننمأ :> .علو يه (أزمار حرحاتئ, ) 1 
دعك! تماع يقوق الورام اط مكار ىا رام الرراج السايمة ١‏ تمق ليه النا رار .صرااى علا رتقاع ؟اتصملويتر من بطح اراح 
امرعتة ايضا توق رد ل ,“لها ار ' ار زءا حم سو ءالحورب_ 4ه 

5-0 - 000 1 ل 
56 اتى راسريئكة يحل 01+ 5-7 كس تود د 3 
توي عل اللبراة عإازا عأ راذتت (و'مائادا ره 








الهندي وشرق أفريقيا ومدغشقر - الهيركين بالولايات المتحدة الأمريكية) . 
-_- محلية : هي الترنيدو على 5 الأدني والأوسط من نهر نهر المسسيبي 
بالولايات 0 الأمريكية أيضا 
” - التيارات النفائة العلوية (أنظر الجدول المرفق لها) 35:22:05 نل؛ على شرق 
افريقيا وجنوب شرقى أسيا وسوف نوالي الحديث عن كل نوع من أنواع عائلة 
١‏ - الرياح الدائمة 
١‏ -الرياح التجارية 05ه71]؟ امخصصة2: 
وهي التى نهب في الأجزاء السفلي من الغلاف الغازي علي ارتفاع يتراوح ما 
بين 7٠٠١ - ٠٠٠١‏ قدم (داخل نطاق التربوسفير) وبين دائرتي عرض ٠١١‏ درجة 
شمال وجنوب خط الاستواء وتنسب الرياح التجارية ل وظيفتها القديمة» بأنها 
كانت تدقع السفن الشراعية فى الاحجاه ل الغربي من أوربا إلي جزر الهند (كوبا 
وجميكا وهيتي ( بهدف جلب محاصيل المناطق المدارية || إلي قارة أوربا ذات العروض 
المعتدلة . 
لكن التبرير العلمي الجاد لهذا الأسم هو الذي أتي به مونكهارس -2101 
معنم يري أن ن أسم التجارية مشتق أساسا من 0 المتتظمة في الهبوب لذا 
شتق اسمها من أنها 112065 810 10 أي تهب في الجاه مستديم 4 ! لكن 
جون لوك 1,0015004 (.6) 1023 (عام )١1947‏ يري أن صفة الهبوب المنتظم لا 
تندرج إلا على , بعض أقاليمها المناخية !! لذا فهي ذات ااه شرقي بنصف الكرة 
الشمالي (582/5) 3 جاه (شرقي جنوبي شرقي» بنصف الكرة الجنوبي (5518) 
لذا تعرف بالشرقيات داخل نطاق المنطقة المدارية. 
ويعزي إلى الشرقيات تلك نشأة النطاق الصحراوي لأنها غالبا ما تأني من مناطق 
يابسة؛ لذا يقال بأن التجاريات صائعة الصحاري 5اه1(65 113/28 172005 ويسمي 
النطاق الصحراوي عادة بأسم ا#تكاري الرياح العجارية !! بين خطي غرضص م1 درجة 
إلي ٠١‏ درجة شمالاً وجنوبا بنصفي الكرة . 
والتعجار يات في تعمسف ا ة الشمالي تكون شمالية شرقية » وفى صف الكرة 
الجنوبي جنوبية شرقية لهذا عرفت (بالشر شرقيات) من ححيث المصد ر الذي تأتي منه. 
ظاهرة تغير اتجاه الشرقيات : 
نظراً لهبوب الشرقيات (التجاريات) بين منطقت سد ل ا ل 
درجة شمالا وجنربا) 5؟ ١٠١‏ ملليبار ماطعاط لوع1ام6:0ناك عطاأر عروض الخيل ؛' إلي 
(19") 





منلقة الضغط المنخفض الاسترائي اغ8نا0: لهذه:اةناونأو الرهو أو الركود الاستوائي 
وحمل امل والتى يقدر ضغطها بحوالي مليبار إلى ٠١١١‏ ملليبار» حيث 
تتطابق مع الحد الأقصي للاشعاع الشمسي هناك ويخلق لنا ما يسمي بخط الاستواء 
الحراري ٠‏ 
أنه أحيانا ينتقل خط الاستواء الحرارى إلى الشمال أو الجنوب من خخط الاستواء 
الفلكي الثابت عند دائرة العرض صفر درجة) وتخدد درجة انتقاله ببخمس درجات 
شمال خط الاستواء السابق» أو بخمس درجات عرضية جنوب خط الاستواء 
الفلكي. وإذا تم ذلك كان خط الاستواء الحراري يقع شمال خط الاستواء الفلكي 
مثل في نصف الكرة الشمالي لأدي ذلك إلي ظهور الانحراف فى اجاه التجاريات 
الجنوبية الشرقية؛ فتغير امجَاهها من الجنوب الشرقي إلي يمين الجاهها بعد عبورها لخط 
غربيات ما بين دائرة العرض صفر درجة وبين درجة العرض © درجة شمالاً. رنفس 
الشيء يحدث فى الشماليات الشرقيات» عندما تتحول بعد عبورها خط الاستواء 
الفلكي فتصبح شماليات غربيات أي رياح غربية فى نصف الكرة الجنوبي بعد 
انحرافها لي يسارائتجاهها. 
(وهنا يمكن القول بان الغربيات وجدت فى قلب الشرقيات !!إذ أنها فى الواقع أصلاً رباح 
شرقية انحرفت بفعل التفال الاشعاع الشمسي وخط الاستواء الحراري عند درائر عرض 0 درجة 
شمال وجنرب خط الاستراء!) 
35-7 الرياح الغربية 5هنارعا5ء//1 116" : 
تسود بين خطي عرض "٠‏ - 50 درجة شمالاً وجنوباً بنصفي الكرة وتعرف 
بعذه اتتياء . 
أولا - باسم الرياح العكسية ومبرر ذلك يعزي إلي : أنها تالف الرباح التي نقع 
فى عروض أدني منهاء» وكذلك الرياح التي تمع في عروض أعلي منها (أي الرياح 
التجارية والقطبية) في الجَاهِيين اساسيين : 
الأول : هو الايجاه الغربي : حيث تأني سس الغرب وكلاهما يأتي من الشرق . 
الثاني : هو الاتجاه السائد لها في نصفي الكرة ؛ فهي فى نصف الكرة الشمالي 
جنوبية أساساً. وفي نصف الكرة الجنوبي شمالية أساسا !! لذا كان وصفها بالعكسية 
اسما علي مسمي !! 
ثانيا : تعرف بأسماء مختلفة منسوبة إلي دوائر العرض داخل نطاق هبوبهاء فهي 
تعرف - بالار بعينات المزمجرة 5ئا0:انا؟ 1031128. وبالخمسينات الثائرة قضاءها 
"1 بم بالستينات السارنحة 5عناءاءة ع الكأ51. 
اليفة 





وذلك لأنها ما بين ٠١ - 4٠‏ درجة جنربا بالتحديد تمتاز بقوئها الاعصارية 
داخل نصف الكرة الذي يغلب عليه الماء هناك! وهذه ابا ممطرة؛ لذا سادت 
العررض الوسطي (امعتدلة) وتأثرت بها قارات تلك العروض وأحيانا ما تؤثر في هوامش 
الصحاري الحارة - خاصة في فصل الشتاء - فتجلب اليها الأمطار الاعصارية , 
- الر باح القطبية قعدأه2 16 : 


وهي تسود بين دائرتي عرض 1١-5٠‏ درجة شمالة وجنوباً بأطراف نصفي 
الكرة ة الشمالي والجنوبي ورهي رياح ضعيفة ومتغيرة الاجاه ويغلب عليها الاجاه 
الشمالي الشرقى فى تصفب الكرة ة الشمالي» والانجاه الجنوبي الشرقي بنصف الكرة 
الجنوبي وأحيانا ما تطغي عليهما في مناطق الرياح العكسية.. وهذه الرياح هي المسثولة 
عن موجات البرودة القارسة التي 0 أحيانا : العروض الدنيا (أو لحار كنا هر 
الحال في نملاقنا الصحراوي العربي والاسلامي في فصل الشتاء بالطبع . 


١‏ - الرياح اليومية (المحلية) أو الدورية 

وهي تنشأ لظروف محلية في الضغط الجوي ويحدث ذلك يومياء طبقاأ 
لاختلافات الضغط الجوي. وهي تنقسم إلي نوعين» أولها نسيم البر والبحر 0568 :مآ 
6 رانيهما نسيم الجبل والوادي 820226 نإهآن/11 عق 10111132. وسوف 

نشرح فى عجالة سريعة لخصائص كلا منهما علي حدي : 
أولاً نسيم البر والبحر : أهم سمه له أنه صورة مصغرة للرياح الموسمية !! (أنظر 
شكل 5؟ المرفق) 
ليك (مجمالبر) هارا ام الحو) 
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0 


ا 





رتل بتمر 60> ) الرياح البوسسية ١>‏ نسم الجر ثهارا حميت يسع اليا بس 
الساور للديجر بورسية 1 المدى رتنع مدخ له مديحة من الرباح مرت ب اليايس 
و بلاجل رياد المنغط الجوي المرتمو على الطاء (م' ٠‏ ملليام ) إمياسم المر 


فيعه يتحه مين اإبأيس البارد حالما د الراق؟ ليلا و يلتحد أن سمل ير الالسيشن 
امار 

فميعم المسجمل البارد ليل هار مأ يهدلى اليمياء سنة الى الوادي + متها يدث نسم الوانك 
يوار أ عتم ما سرض اتهوا١‏ و ييُساورالى ايلامبوب اليل 
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” نسيم البحرريواكب حدرث نسيم البحر بعد شروق الشمس بحوالي‎ - ١ 
ساعات؛ لذا يرتبط في الأيام الخالية من الاضطرابات الجوية ابتداء من الساعة العاشرة‎ 
أو الحادية عشر صباحاء ويبلغ أقصي تأثيره ما بين الساعة الواحدة والثانية بعد الظهرء‎ 
ثم يضعف بعد الثانية ويستمر حتي الثامنة ليحل محله نسيم البر 21هت:8 10ئهآ.‎ 

ويرتبط حدوثه نهاراً عندما يسخن هواء اليابس بدرجة أكبر من هواء الماء فيتمدد 
إلي أعلي: الأأمر الذي يفتح المجال لاحلال الهواء البحري ددن 501 مكانه نحو 
البر. فإذا كان في عروض ححارة كان أثره المناخي ملطف لهاء وأبرز الأمثئلة علي ذلك 
السنغال بغرب أفريقياء فدرجة الحرارة في أحوالها العادية هناك 4 4 درجة مثوية» بينما 
عند سواحله المتأثرة (بدمط مناخي مغايرء تبلغ درجة الحرارة أقل من القدر السابق 
بحيث تبلغ ٠١‏ درجة مكوية فقط) بمعني أن نسيم البحر يخفض من درجة حرارة 
السواحل بالسنغال إلي ما مقداره 4 ١‏ درجة مثوية !! 

ويتجلي بصورة مكبرة نسيم البحر في المناطق الحارة؛ عندما يوافق في هبوبه لالجا 
الرباح السائدة بالاقليم؛ فتراه يزداد تغلغلا من الساحل إلي الداخخل وأبرز الأمثلة علي 
ذلك ؛ اتفاق هبوب نسيم البحر فى مدينة العين بأبو ظبي مع الرياح الشمالية السائدة 
هناك» الأمر الذي جعله يصلها بسهولة رغم بعدها عن الساحل بحوالي ١6١‏ كيلو 
متراً فيساهم بذلك فى رفع رطوبتها . 

ونفس الأثر يمكن إدراكه فى النطاق الصحراوي بمصرء وعلي حواف شواطيء 
بحيرة الفيوم. بدليل اجاه السكان إلي سواحل مصر صيفاً بهدف الاستمتاع 
بالاعتدال الحراري لنسيم الببحر هناك. 
ب - نسيم البر : 

ويحدث لياه عندما تنقلب عملية التسخين» فيبرد اليابس بدرجة أسرع من 
الماء, ويصبح الماع أدفاً من اليابس» عندئلك يبرد الهواء فوق اليابس ويسخن فوق الماع 
فتيصاعد ليحل محله الهواء البارد من اليابس» ويبرز لنا باسم نسيم البر. 

وللحركة اليومية المرتبطة بنسيم البر والبحر أثرهما فى سكان مناطق السواحل 
وممارستهم لحركة الصيدء إذ غالبا ما يستغلون الجاهاته في ذهابهم وايابهم من البحر 
وإليه فعندما ينشأ نسيم البر الليلي يدفع سفن صيدهم إلي عرضه؛ وعندما يحل محله 
نسيم البحر النهاري يدفع سفنهم في رحلة العودة نحو البر .. وهكذا فهو مسؤل عن 
ذهاب واياب سكان السواحل عند ممارسة نشاطهم الممثل في حرفه الصيد. 

خلق الله نسيم الجبل والوادي ليعوض أهل اليابس الداخلي البعيدين عن المؤثرات 
البحرية أو السواحل بعامه؛ عما يفتقدوه من هواء مجدد يبعث في نفوسهم الراحة 

لقفة 





ويخفف عنهم عناء الموقع الداخلي في بيثاتهم الداخلية بعامة. 

فكأن الأمر إذن سواسية لا يتمتع أهل الساحل بالمؤثرات اللطيفة لدرجات الحرارة المعتدلة 
وحدهم, بل أيضا يتمتع بها أهل الداخل أيضأ ولكن فى صورة نسيم الجبل والوادي . 

ونحن نعم أن هناك صورة للتوزيع الرأسي لدرجات الحرارة تناطتماكاط لدعلامتلا 
03 بحيث جد أن درجات الحرارة قرب سطح الارض حارة أو مرتفعه بينما بالبعد 
عنه (أي بالارتفاع عنه) تقل بمقدار (قدر معدله بحوالي 10١‏ متر لكل درجة 
حرارة هبوط أو ما يعرف باسم 1818 1.2058 ( الهبوط الحراري المتناقص ذانيا» ومن 
هنا كان المبرر الفيزيائي لحدوث نسيم الجبل والوادي كما سنري . 
نسيم اجبل : 

ويحدث بعد غروب الشمس وبرودة سطح الأرض بعامة؛ حيث يبرد الهواء علي 
قمم الجبال بدرجة أكبر من غيره» فتجذبه الأرض ويهبط من الجبال اضطراريا تنظ 
,غ2 ويتراكم بالوادي أو الأحواض المتخفضة. ل درجة أله يساهم في نكوين 
ظاهرة الصقيع المناخي المعروف. ويضر با محاصيل الحساسة ضد البرودة عندما يصل 
إلي ما دون التجمد 20211 8ماجعه: . 
أما لسيم الوادي : 

فيحدث نهاراً وبعد أن تقوم الشمس بعملية تسخين للهواء في الوادي؛ فيصاعد 
إلي أعلي هواء ساخنا يعرف بنسيم الوادي؛ إذا يعاني سكان الوادي نهاراً من الهواء 
الحار» ويحدث لهم تعويضا يوميا بعد غروب الشمسء فتهب عليهم رياحاً طيبة هي 
نسيم الجبل الدي يحمل المؤثرات الحرارية الملطفة. وتخدث حركتي نسيم الجبل 
والوادي يومياً لذا عرفت بالرياح اليومية. محلية ( أو الدورية) لانتظام حدوثها بمكان 
محدد . 

" - الرياح الموسمية 5مههدهه7 

تعريفها : هي صررة مكبرة للرياح اليومية؛ وهي أيضا رباح نهب في موسم 
الصيف عادة حاملة الأمطار مقترنة بفصل الحرارة القصوي الا وهو فصل الصيف 
وتمتنع أمطارها فى فصل الشتاء؛ فتحمل إلي سكانها برودة قارسة وجفاف شديد في 
ان واحد؛ لذا ريما كان ذلك مبرر تسميتها با موسمية؛ حيث ترتبط بمواسم محددة 
ونميزة . 
- نشأة الموسميات (التفسير القديم ). 

والرياح الموسمية تنشأ عادة وفقا لاختلاف الضغط الجوي بين كل من اليابس 


)5595( 





وبالناثي سقوط أمطارها (أنظر شكل 5؟). 
وترتبط الرياح الموسمية باقليم رئيسي 97 بأسمها هو الاقليم الموسمي من قارة 
أسياء بحيث يبدأ جنوباً من الهند وباكستان ماراً بجنوب وشرق أسيا إلي شمال شرقها 
حتي منشوريا وكوريا واليابان شمالا . 
- نشأة الموسميات (وفقا للتفسير العلمي الحديث») 
وتبرر الدراسات المناخية نشأنها وفقا للاتجاهات العلمية الحديثة بأنها ترتبط بحركة 
زحزحة التيار النفاذ العلري 50:63:05 181 أو تيار كركاتر الشرفي -11تاوظ 101210 
13 (الذي يرتبط بخطي عرض ١"؛ ٠5‏ درجة شمالا» ويتحرك طبقاً للفصيلة 
وتتباين قوته طبقا لها أيضا. 
- فهر في الشتاء أقري من الصيف بحيث يتحرك جنوبا من الهند الأمر الذي 
يؤثر على عدم سقوط أمطار الموسميات بحيث يصاب اقليمها بالجفاف في الشتاء . 
- كما أنه فى الصيف يتحرك شمالا إلى أن يتجاوز جبال الهيميلايا شمالاً: 
فيسمح للموسميات الصيفية الرطبة من التغلغل إلي الأقليم الموسمي واسقاط 
أمطارها عليه. 
مناطق شدوذ الموسميات : 
تقع في أقاي جنوب شرقي أسيا مناطق تشذ عن الاقليم الموسمي الحقيقي 
فتصبح ممطرة صيفاً وشتاءاً أي (طول العام» ويبرز ذلك في المناطق التي تؤثر على امداد 
الموسميات بالأمطارء مثل جزر اليابان وذلك أثناء عبور الرياح من أسيا إليها عبر بحر 
اليابان صيفاً أو شتاءاً. 
الاقليم شبه المرسمي : 
يسود هذا الاقليم في مناطق أخري تقع خارج النطاق الموسمي السابق مخديده 
بقارات العالم المختلفة؛ مثل هضبة الحبشة بشرق أفريقياء واقليم عسير جنوب المملكة 
العربية السعودية اضافة إلي سواحل اليمن؛ ثم فى شمال قارة استرالياء وأيضا في 
جنوب شرقي الولايات المتحدة الأمريكية. ويفضل أن نعرف هذه الاقاليم باسم الاقليم 
شبه الموسمي لخروجها عن نطاق الاقليم الموسمي الحقيقي والمحدد لنا جغرافيا باسم 


(آسها الموسمية»: 
دراسة تفصيلية للرياح الموسمية 
المرسميات بجنوب شرق آسيا : 
لحركة الهواء تكون من البساطة فيها بحيث تشبه ما يحدث في نسيمي البر والبحر 
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بصورة مكبرة» ففي أثناء النهار» تبدأ فاعلية 100101008:1:17 نسيم البحر نحو اليابس 
لساخن وتتكرر هذه العملية في الموسميات تصطابز: لكنها ترتبط بنظام فصلي يسود 
ما بين الشتاء والصيف 7 

ففي الشتاء جد ازدياد البرودة علي معظم أجزاء القارة وتتزايد وتتسع صوب 
الشمال ححتي منطقة الضغط المرتفع عند دائرة عرض ٠١‏ درجة شمالا. وعندئذ فان 
هبوب الرياح /010]4101 186 يشتد ثم نزداد قوة الرياح التجارية الشمالية الشرقية التي 
تهب فوق الهند والبحار الهندية» كما أن الغربيات؛ التي تهب غالبا من الشمال 
الغربي » تتغلغل بحدة في شكل هواء ميبريا البارد فوق شمال الصين واليابان.* 

ونجد من ناحية أخري أن فصل الصيفء؛ هو فصل سخونة القارة بشكل متتالي 
أو متزايد حيث يترتب عليها هبوط في الضغط إلي أدني قيمة له بدرجة تفوق 
الهبوط الاستوائي؛ ومن ثم جد أنه عند نهاية الصيف تقوي فاعليته من المحيطين 
الهندي والباسفيكي ولا يقتصر الأمر علي هذا الحد بل أننا مجد أن الرياح الجنوبية 
الشرقية لها القدرة علي الارتفاع عبر خط الاستواء؛ ثم الانحراف صوب اليمين» 
بشكل أقوري 1ع121102هرو ما يسمي بالموسميات 561110106. وتتميز منطقة 
الموسميات بضخامة مساحتها واتساعهاء لدر. جة أنه من المناسب001106011) تقسيمها 
وفقا للحرارة إلي أربعة نطاقات (أنظر شكل 77 المرفق لها) . 






بقم 1ك )ع شطاف نفو الموسميات . لاتمظ أنه بغش 
اكلم حمنواف وسبنوب نيرق وشراق اره كط (الوسي الحتيق) 
كنا ينؤيز مبنطمرا مطاره ئ الانتيم لعج واقلم عرب ورب الف 
يتسشل ى امطارا لوابان طول المهامر» وكن لله حوات الاقلام الننا رقا 
المعش له بوسط سيا واتهينما مال موف الماستواء “امهمف : 








نشل 





اقشقة 





١‏ - فهناك النطاق الاستوائي 816 5010210121 110" : وهو الذي ينال أمطاره موزعه 

علي كل شهور السنة. 
- وهناك النطاقات المدارية #قاع8 ل2-أم1:0 1586": حيث ينال أمطاره بشكل متتالي 

فى أواخر فصل الصيف. 
4,7 - وهناك نطاقي شمال الصين واليابان» وأمطاره نتساقط بشكل رئيسي فى أواخر 

الصيف» لكن هذا الاقليم بالذات يمتاز بشتاء بأرد . 

ويلاحظ أننا يمكن أن نشعر بتأثير الموسميات في الأراضي الداخلية كقاعدة 
عامة» لكن فى الهند مجدها تتأثر بشدة الهملاياء وفي مناطق أخري لها نفس الأثر 
لدرجة أنها مغلقة تماما أمامهاء ولهذا السبب امجهنا صوب الهند فى دراسة تفصيلية؛ 
حيث جد أن تكوين اليابس؛ على أية حال بالغ التأثير لدرجة أنه من الضروري لنا أن 
م8135 10 نتعرف علي ملامحها الجوهرية علي النحو التالي : 

- سطح الهند : يتكون سطح الهند أساساً من ثلاثة أقسام هي الهملاياء والسهل 
الهندي الجانجي عناءعاة0 - 10تآاضافة إلي هضبة الدكن. وترتفع الهملايا فجأة عن 
السهل فجأة عن السهل بمقدار 1٠١‏ ميل؛ كما أن سلاسلها الحائطية المتوازية 
ترتفع بشكل حاد إلي إرتفاع أكثر من ه أميال أيضا لدرجة أنها تتتجاوز خط الثلج 
الدائم بحوالي ١‏ ميل؛ فإذا كانت بمثابة حاجز يحول دون توغل الرياح الموسمية إلي 
الداخل» فأنها تقوم بحمايتها من الرياح التالية لها وهي الباردة إلي جانب اخختزان 
الملايين من المياة التي تسقط على السهل مع هبوب الموسميات الصيفية؛ ويتخلل 
الأخدود الأول. الذي يوجد علي ارتفاع ثلا أميال وبالقرب من بعضهم يوجد أربعة 
أنهار هندية كبيرة - مثل نهر [16ان51 ستلج؛ رجورجا 00582 والهندوس 120105 
ثم نهر براهما بترا (أو سان بو 0م - 582) . 

ويتجه الاثنان الأوائل منهم صوب الجنوب مرة واحدة؛ بنما مد الاثنان الآخران 
يتجهان بشكل عكسي متبعين في ذلك الأخدود لمسافة حوالي 5١‏ ميل» وذلك 
قبل أن يختفي كل منهما عبر السلسلة الخارجية ذات الممرات 18طةدىةمص! 110/زا 
65 . 

أما السهل الهندي الجالنجي : فهو عبارة عن أخدود أرضي ضخم 81830016 3 
طعناهنا - طاتوتء تم امتلاؤه بإرسابات الانهاز المجلوبه من الهملايا حيث أمكن 
تكوينها في هيكة ضفاف مواجهه لحافة هضبة التبت. 

وبخصوص هضبة الدكن 101000" «نعاءان( 10 . فهي عباره عن مثلث أرضي 
قديم ومرتفع » حيث يميل أرتفاعها أكثر في الجانب الغربي 1:18 60!إنا. الذي يمثل 
حافتها سلسلة جبال الغات الغربية 08815 11/651613 ؛ وهي منحدرة بشدة لدرجة أنها 
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3 اأنى معطنضه "ا اراضيت ططيسينة 
7 للساسل الثرق ْ 


(تشكل رقم > © اسلح الجهسسد من مكلايقة اؤسام وى تتوتبل 
مألامطا رالموسيية ‏ حيت تجد الموسميه الصرويه نهب سنا يلات 
الحنوبهة مقترن» بو مره اسلخارها حا مه ملى مايتسايد عشهامنس اسل 
او تماريس ٠‏ سعها ان اموسسة الشتويه تتشيم بإلرطويه من مفليج بنغال 
و يشمفها عد اللاطران الو به الشرقة لبه وعلى جزيره سيلا 





تؤثر علي الخطوط الحديدية المتجهه ما بين بومباي وبونا 20018 . فلا تستطيع اختراقها 
إلا من خلال انفاق محفورة بها. أما فى الجانب الشرقي» فإن منحدر الهضبة يهبط 
بشكل هاديء صوب خليج بنغال» ويمتاز هذا الجانب نهاره التي كونت دالاات من 
حطام عمليات النبحت» ومثالها نهر كستنا 28و11 وغيره من الانهار. كما تتسع 
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الاراضي الساحلية المنخفضة بمنططلقة كارناتك م" . وهكذا بالائجاه جنوبا فإن 
فى تلال نيلجري 15انةآ تمتعائلط الباردة؛ ومن ثم #دالههءت7 جد أن الأراضي 
العضبية تتقطع 5101 3 خلال أخدودين عميقين 825508 15/0 و هما تغرني 
بلجات الجافه؛ التى تقطع الآراضي الهضبية لتلال كاداموم محم ل 60 وأيضا من 
خلال خليج بالك :5121 2211 الغارق والذى يفصل 567055 جزيرة سيلان عنها. 
2 ملاحظلة أن سيلان تنفصل بدورها سياسيا هن الخاد الأراضي الهندية (شكل 
رقم 71 السابق) . 
الموسميات الهددية 3 

تمتد الهند بين دائرتي عرض ه” درجة و ٠١‏ درجة شمال خط الاستواء» 
وتسودها الرباح التجارية الشمالية الشرقية فى الفترة ما بين شهري أكتوبر ومارس. 
عندما يرتفع خلالهما الضغط الجوي على شمال الهند. يونخفض بالتالي مجاه خط 
الاستواء. 

وعندئذك تهسب الرياح - سابقه الذاكر - سس القارة صوب ابيط ؛ وتكون رياحا 
جافة. وبهذا تطوق عداعةءط شبة القارة الهندية باكملها - عدا حالة سقوط الأمطار 
في جنوبها الشرقي وفى سيلان - وذلك بعد مرور الرياح عبر بمر خخليج البنغال . 

أما في إبريل ومايو : فأننا مجد أن السهول الشمالية يسودها طقس حار» حيث 
تأخيل الحرارة في الارتفاع بشكل سريع ومصطرد» الآمر الذي يؤثر علي سياحة 
المنتجعات وعلي روادهاء وفى نفس الوقت زيادة دخل سكان بعضص المراكر المرتفعة 
مثلا سملا 512218 ودار جلنج عمناءء:ة2. وهذا ما يدل على زيادة الحرارة 
والدف»ء هناك. 

ويصاحب الحرارة» هبوط في الضغط الجوي على معظم الأجزاء الشمالية للهند» 
وبحلول شهر يونيو يتحول الشمال الغربى رأي فرن (أي مكان مرتفع الحرارة بدرجة 
بارزة) . وعندئل يتركز الضغط المنخنئضصض على سهول الهند؛ إلا الذي يسهل وصول 
المطر إلي غالبية أجزائها من خلال ما ابه إليها الأعاصير» أو بواسطة الرياح التى 
الشمالية الشرقية التي كانت ترتبط بالفصل الباردء بل بالموسميات الجنوبية الغربية 
التجاريات الشمالية الشرقية؛ التى تهب في هذا الوقت من الجنوب الغربي. 

وفى مايو : تنفجر الموسميات هاةالاطء حيث يصاحبها عراصف رعدية تعم 
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وفى يولية : تنتشر على معظم أجزاء الهند؛ وعبر الثلاثة أشهر التالية له تساهم فى 
امداد الاقايم (الهند» بحوالي 15 من تساقطها المطري فى العام !! 

لهذا جد أنه من المهم أن نقسم هبوب الرياح إلى ثلاثة تيارات هوائية : 

| - تيار الشمال الغربي الذي يسود اليابس ونجده جافا . 

ب - تيار البحر العربى . وهو رطب ٠‏ 

ج- تيار خخليج البنغال» وهو رطب أيضاً . 

ومن بين هذه التيارات مجد أن تيار البحر العربي هو التيار المسئول عن أمطار 
الدكن؛ فهو 073801681 يرطب أو يبلل جبال الغات الغربية من ججرات 01286186 
وبالائجاه جنوباء كما يعطي كميات متناقصة عدأطاوفه نماك أو أقل فى الأراضي 
الهضبية الواقعة في ظلها 1.66 - 10". ويلاحظ أن تيار ليج البنغال يفيض بأمطاره -06 
6 علي المنحدرات الجبلية الغربية لشبة جزيرة الهند الصينية 6وعم1ط© - ه0سآ عط 
87 1تامصتمعط ولتلال كاشيا 113818 »التى تخمول 00276115 تيار البنغال إلى شريحتين 
مائيتين كما يصل تأثيرها الرطب 508168 إلى منحدرات الهملايا الواقعه نخلفها. 
وبظهوره هنا - 1115260 قرب سهول الجا بجوار الحائط الهملائي 1110218032 

+7711 يفقد هذا التيار بشكل ثابت فعاليته من خلال قلة أرنضاول كمية أمطاره الساقطة . 

ريتقابل التياران ويتحدان إلى الشرق من الهند الوسطي» حتي تتمكن السهول 
العليا للجالغ من الحصول علي الأمطار من كليهماء فتجد أن كلكتا تحصل على 
نصيب يقدر بحوالي ٠١‏ بوصة من الأمطارء ودلهي أقل من ٠٠١‏ بوصة؛ بيدما جد 
القليل وربما لا يوجد شيء منها للسهول الهندية الشمالية الواقعة خلفها. 

ومن هنا جد أن أربعة أخ.ماس سكان الهند ترتبط حياتهم بشكل مباشر بالأرض» 
فالفلاح الهندي 0 1101811 يترقب مجيء الموسميات بشوق كبير تماماً كما يترقب 
الفلاح المصري 148ان5 20نامناع8 ع0 ارتفاع منسوب مياه النيل. لذا جد أن 
الموسميات تتساقط هناك فى كل مكان؛ ولم تخزلهم الرياح هنا إلا في عقّد واحد 
تقريبا بشكل واسعء صاحبها قلقلة خخطيرة بالسكان . 
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جدول توزيع أمطار الموسميات علي بعض مدن الهند 
(عن كراتر ومارشانت )عام 1947 )1١‏ 





أقاليم المطر 
من وجهة نظرنا » فأن مدي كفاية الأمطار» ووفرتها أو شحها ومجاعاتها»؛ جعلنا جعاكء 
نقسم الهند إلي كمس أقاليم كبري » اثنان هما الساحل الغربى والسهول والجبال 
0-0 في الشمال الشرقي» وهذا القسم يمتاز بأمطاره الغزيرة وبأنه حد الأمان والسلام 
للسكانء 0 القسم ل فهو الشمالي الغربي الذي يغلب عليه الجفاف» ولحي 
2 أساسا بعمليات الري؛ وهناك أقليم ثالث ما بين الاثنين السابقين» يبدأ من 
أعالي الجائ إلي جنوب الدكن؛ حيث يتمثل فى نطاق انتقالي تتراو 7 
م .8" بوصة؛ والذى تتميز أمطاره سواء بعدم كفايتها أو كفايتها 57 فأنه 
بالتحديد نطاق المجاعة الكبري للهند ا أه6ع علطن كذلك جد أن القليم 
الرايع فولدي 0 0 الشرفي لشبه الجزيرة: كما يتميز بسقوط الأمطار عليه 
0 لأهمية هذه الرياح في الزراعة عرفت في الهند باسماء تنسب إليها. فقد 
6 امطاره في ميسور باسم أمطار الجالحجو 51077615 - 1/101180؛ وفى مناطق 
راعة البن بأمطار النوار 59001 0501 , 
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4- الرياح المحلية ولدأل؟ا - ام.آ 
كرك بأنها صورة مار للرياح الموسمية ؛فهى تنشأ وفقا ات محلية في 
هبوبها بمواسم م معينة كالربية] الخررسن) فد ارتبطت بد 58 7 0 
الذي سأهم فى تصنيفها إلي ثلاثة فئات (حارة»وباردة ؛ودفيثة) . 
ويربط حجريجوري بين هذه الرياح وبين نشأة الأعاصير»عندما يذكرنا أن هبوب 
الرياح عادة من مناطقٍ الضغط المرتفع إلي مناطق الضغط المنخفض لا يتخذل مسلكا 
مستقيما أو مباشرأءبل أنه يتخد مسلكاً لولبياً أو حلزونيا تؤتنامن 1501م5 2 هو الذي 
عرف بالاعاصير التى يذب الرياح نحوها بسبب حركة الأرظن كما 0 
الذي ميز أنظمة الاعاصير حول العالم باتجاهها من الغرب للشرق فى نصفى 
لكر :كما تتكائر بين خطي عرض 8٠‏ - .لأ ش وهو نطاق أحوال الطقس المتغيرة. 
التى تؤثر على -حركة الرياح المحلية كما سنري. 
ا-الرياح المحلية الحارة وعائلتها : 
وتضم الخماسين على مصرءوالسيروكو على اليونان وإيطاليا ثم السولانو أو 
0 على جنوب أسبانيا والجبيلي على ليبيا - واجاهها 0 من شمال 
أفريقيا الصحراوي صوب البحر المتوسط أي ايجاهها جنوبي شمالي لذا عرفت 
بالرياح 3 أو الجبلية) التي حرفت إلي الجبيلي - كذلك ينتمي إلى هذا 
لدو أبن يضا رياح الهبوب علي وسط السودان وجنوبي البحر الأتجمرء سمال 
اردان وعند الاطرافى الجنوبية للصحراء الكبري تهب رباح محلية حارة. هى 
التى تعرف باسم الهرمتان علي ساحل غانا 0 تق اسمها أصلاً من 
العربية ؛إذ ل البعض بأنها تعني الحر المتين أو الحر الشديد وأنها حرفت فى 
لهجة أهل هذا النطاق إلي الهرمتان . 
وإذا انتقلنا إلى الجناح العربي من عالمنا العربي لوجدنا نفس عائلة الرياح المحلية 
الحارة هناك باسماء محلية مختلفة »فبالمملكة العربية السعودية وبالإردن وفلسطين 
ويسرة انلقن هذا 0 م لراك عند الأطراف الجنوبية الشرقية للصحراء 
الاسترالية وتعرف باسمين أل هو البريكفليدرز 81101610625 والثاني 


* السيرركر والسولانو 515000 © 5012110 ؛ تعنيان الشرق لأنهما تهبان من شرقى البحر المتوسط ؛ لذلك جد أن 
كلمة الليفانت ليست سوي تعبير أررربى يطلق على الحورض الشرقى للبحر المتوسط . أما السيروكر فهو كلمة عربية 
وتعني المشرق أيضا . 
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هو المندفعات 0 ماعن 8 إاتمطانا50 


وهناك أنواع أخري للرياح مثل ليفش (أي الشرقية 0«انن/اضيآ ) على جنوب 

شرق أسبانيا (وتعرف باسم 6اؤتاءآ ليست) . وعلى بتاجونيا جنوب الأرجئتين توجد 

رياح زوندا 2008 . 
الآثار المناخحية المصاحبة للرياح انلية الحارة : 

يمكننا إيجاز الآثار المناخية لهذا النواع من الرياح فى عبارة واحدة »وهي أنها ذات 
آثار سلبية ! بحيث تؤثر 00 الانسان ومدي رؤيته ونشاطه,وكذلك تتأثر بها مناطق 

فبالدسبة إلي التأثير علي الانسان ومدي رؤيته فقد أجمعت الدراسات الخاصة 
بالأنواع السابقة للرياح محليةءأنها حمل قدر عظيم من المواد العالقة فى الجو 
(كذرات الرمال الرفيعة) وهذا ما تقوم به الخماسين»والجبيلي التي وجد أنها تجلب 
غبار متعده م سمه احيانا ا 
تولنس » اعد فازراءى اللون 00 00 

كذلك ينتج عن الهبوب رياح صاعدة إلي أعلا محملة بالائربة:ويساهم فى 
تجميعها الرياح الجدوبية .وتقوم بذرها وتغريقها التيارات الهوائية الصاعدة»فإذا 2 
هذه لياح كاف في هثة مطا انها تعمل علي اسقاط ريا أسفل نحو 
الأرض .* 

ونفس الشيء بالنسبة للهرمطانالتى رغم ذلك فإن سكان ساحل غانا الافريقي 
يرحبون بقدومها ويعرفونها برياح الطبيب لأنها تقلل عنهم لدي زمني قصير نسبة 
الرطوبة التى تغلب علي ساحل غانا وغرب أفزيقيا: !. 

أيضا أثبتت الدراسات التى أجريت على السموم بالمملكة العربية السعودية أنها 
ترتبط أساسا بعواصف رملية “ويساعدها علي ذلك 8 ر التربة الرملية الجافة والمفككة 
على ؛معظم أجزاء المملكة العربية السعودية وما يجاورها سس صحاري بادية الشام 
وأيضا صحراء النفود الكبري. الأمر الذي يسهل على الرياح حملها إلي مدى يقدر 
بحوالي 0٠‏ ثلاثة ألاف متر أو أكثر / بالدسبة لذرات لأ الناعمة أما الأتربة غير 


* أختلف فيها د. يرسف عبد الجيد فايد ؛ عندما ذكر أنها تنعمي للرايح اطحلية الدفيئة ؛ أنظر 

- يرسف عداجيد ؛ جغرافيا المناخ والنبات ؛ دار النهضة المصربة ؛ القاهرة 1515 صن 54 

- جودة حسين جود ؛ الجغرافيا المناخية والحيوية . دار المعرفة الجامعية ؛ الاسكتدرية ‏ 19488 , ص ١950‏ 
* يحدلمعها سقرط أمطار ورعد وبرق أيضا!! 
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الناعمة فيصل مدي رفعها إلي ٠٠٠١‏ متر فقتط عن سطح الأرض 27 . 

أما الشق الثاني فى هذا امجال»فانه يرتبط باقتران هذه الأتربة بالرطوبة 
العالية وربما يبرز ذلك عند مرور هذه الرياح الحارة من مصادرها الصحراوية إلي مناطق 
أخري بحيث يتوسطها مسطح ماثي أر بحري. ويبرز لنا ذلك فى عبور السيروكو 
والسولانو للبحر المتوسط ووصولها إلي اليونان وايطاليا واسبانيا وهي محملة بالرمال 
والرطوبة معاً. رغم أنها قد تسقط الامطار علي تلك الجهات. لكن أثارها تكون سيئة 
علي الانسان لاجتماع الحرارة المرتفعة والغبار عليه معاءوتجلب معها أمراض العيون 
(الرمد) . 

أما بالنسبة للآثار السلبية للرياح املية الحارة على العمران فإننا سنضرب لها 
أمثلة؛ فمثلاً مجد أن الخماسين تؤثر بشكل فعال علي العمران وعلي الزراعات 
بالمناطق الريفية خاصة عندما تهبط من الصحاري إلي القاهرة أو إلي الاسكندرية. 
وسوف نفرد لها دراسة تفصيلية بعد قليل بإذن الله»كما تتأثر مدن سواحل برقة 
وسيرت بليبيا حتي تونس«كذلك تتأثر بها مدن السعودية (كالرياض) وكذلك 
الكويت بصفة عامة»كما تتأثر مدن وقري السودان بالهبوب. كذلك قد تتسبب في 
الكثير من الحرائق بمناطق الريف بسبب اضطراب وكثرة تغيير حركاتها كما هو 
الحال فى الخماسين (أنظر خريطة مسلك الخماسين وطريقها المسلك رقم )١‏ 

وقد تؤثر علي النباتات المرروعة فتتلف الكثير منها كما هو الحال فى السيروكو 
وخماسين مصر بمحافظتي الجيزة والقليوبية معا بالوجه البحري وأيضا بعض 
محافظات الصعيد المصري . 

دراسة تفصيلية لرياح الخماسين بمصر 


يذكر مستر ستون 5101102 (.1..آ) (عام 19137 أن الخماسين نهب علي 
مصر في هيئة موججات أثناء فصل الربيع مداها يومين أو ثلاثة في كل مرة» وأن هذه 
الموجات لا تعدر إن تكون على نمطين مميزين (أولهما مبكرءوالثاني متأخر) عددها 
الأجمالي 160 موجه ”" الأول هو الموجات ذات النمط المبكرءوالذي سجلت 
عدد موجاته ما بين +١‏ -:غ: موجه تخللت شهري فبراير ومارس. وتتميز هذه 


م ا 

1517 عبد الرحمن صادق الشريف ؛ جغرافية المملكة العربية السعودية ج١ ؛ ط أولي ؛ دار المريخ للنشر » الرياض ؛‎ -١ 
ص ”1 . جدير بالذكر أن المؤلف نفسه قد تعرض لأسحد هذه العواصف الرملية التى حجبت الرؤية لمدي متر أو متران‎ 
فتقط؛ ركأن أمام الناظر سد من الرمال الصفراء ركذلك خلفه وحوله ؛ لدرجة أن حوادث السيارات علي طريق الرياض‎ 
. الحجاز كثرت في ربيع عام 11077 هجرية (المقابل لعام 11417 م) يسبب تعذر الرؤية بشكل كبير‎ 

؟ - أنظر : على على البنا , “أسس الجغرافيا المناخية والنباتية , ى 41 
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الموجات بأنها قصيرة المدي لا تدوم سوي يوم أو يومان على الأكثر - ولا ينتج عنها 
ارتفا ع حرارى بل دفيء عامءلدرجة أننا لا نحس بها لأنها تتخلل أواخر فصل الشتاء 
بمصر. إذ أنه لا يوجد فرق كبير بين حرارة جنوب مصر الصحراوي وشمالها حتي 
مصر السفلي . لهذا لا يكون لهواء الخماسين في هذا الوقت أثار جوية 20 

ويختلف أثر هذه الموجات على سواحل مصر الشمالية»حيث تتعرض لجبهات 
باردة مصدرها الهواء البارد للبحر المتوسط»الأمر الذي يتسبب فى انخفاض درجات 
الحرارة وارتفاع الرطوبة وسقوط امطار أحيانا قرب السواحل »يتلوها اعتدال أحوال الجر 
واتضاح الرؤية. وقد تتسبب في هياج البحر في هيئة أمواج تعرف بالنوات على 
سواحل مصر الشمالية»كما ميزها الصيادون بالاسكندرية بعدة اسماء محلية ارتبطت 
أساسا بنطاق الموجات التي سبقت الموجات المتقدمة للخماسين وهي كالآني . 


- نوة المكنسة ومدتها 2 (من 36 - 7١‏ نوفمبر) أي 4 أيام 
- نوة قاسم ومدتها ‏ (من 5 ١"-‏ ديسمبر) أي" أيام 


- نوة الفيضة الصغيرة ومدتها ‏ (من 7١ - ٠١‏ ديسمبر)ة أي يومان 

- نوة الفيضة الكبيرة ومدتها 2 (من 56-١5‏ يناير) 2 أي خخمسة أيام 

أما النوات التى ارتبطت أساسا بالموجات الخماسينية المبكرة فى شهر فبراير ومارس 
طبقا لدراسة ستون فأنها أربع موجاتءتمتاز بان عددها الاجمالي 19 نوة فى مدي 
شهرين يستأثر مارس منها باربعة عشرة ! كما سئري 

- نوة الشمس الصغيرة ومدتها (من 18 - 54 فبرايرة أي ه أيام 


- نوة الشمس الكبيرة ومدتها (من 7١ - ٠١‏ مارس) أي يرمان 
- نوة العوا ومدتها (من 58 - 7١‏ مارس) أي ه أيام 


ثانيا : موجات الحماسين ذات النمط المتأخر : وهي التى سجلت عدد 
موجاتها ما بسن م/غ -4"” ىا موجه تخللت على التوالي شهر ابريل »ومايو ثم 
يونيه. وهذه الموجات نحس بها كثيراً. وذات تأثير حراري يفوق المتقدمة,لارتباطها 
بحركة الشمس الظاهرية صوب الشمال نحو مدار السرطان أتية إلينا من خط الاستواء. 
بحيث ترتفع حرارة الصحراء الكبري وتخرج منها الرياح الي منخفضات البحر المتبوسط 


ماكقصن(! لمتقنرا؟! عم مأممسفقطعا معطا 01 ممتدوعوصن2] عمامعس معط ,.ل.,! , مملايق 1١‏ 
. 1932 معنلهن) , ؤوع1ا العمتصسع 001 ععمة!1 , الت 

؟- أنظر 

على على البا ؛ "أسس الجغرافيا المتالحية والنباتية ' .ص 84 . 
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005 ا مساك ل لي أرائل ال لشتاء في شهر 13 
ومن هنا كان 5 على سواحل مصر الشمالية مثلاً في ظاهرة النوات التي 
- نو الخماسين ومدتها لمن 4 م 0 0 
الكبيرة فى ا وهي | إذث الوعات 0 سبق أ ن أشرنا | ا 577 متقدمة 
للخماسين. 
وفيما يلى جدول يوضح عدد تسجيل موجات الخماسين فى مدة ١7‏ سنة والتى 
بلغت 186 موجه ومقترنا بالنوات التى ترتبط بها 


من -١14‏ 4؟ 
من ١-1.‏ 
من .؟ -؟؟ 
من 50 . 597 
من 9؟ إبريل - ه مايو 


من "١‏ إلى "١‏ نوفمبر 


من .؟ - ؟؟ ديسمير 
من 19 - 4؟ يناير 





أثار الحماسين علي مدينة القاهرة : 

تأثرت بشدة مدينة القاهرة من جراء التلوث الهوائي بفعل اتربة الخماسين»ولقد 
اثبتت ذلك الدراسات التى أجريت بها علي مدي ثمانية أعوام فيما بين عامي 
5311 وأيضا عام ١1/١‏ وبالذات شهر فبراير الموافق يومي 74,77 من 

نفس الشهر (أنظر شكل رقم 51 المرفق) . 

ولقد رصدت معامل المركز القومي للبحوث كمية الرمال والانزية التى سقطت 
على مدينة القاهرة بمساحتها البالغة 7١4‏ كليومترا مربعا *'» بأنها كانت خمسة 





١7+ حسن سيد أب العئين : أصول الجقرافيا المناخية ؛ ص‎ -١ 


(453؟) 


مذينة القاهرة»وتراوحت سرعة الخماسين يومي 
(/1951م) ما بين 56 إلي ١٠١‏ كليو متراً في الساعة. وليس بغريب ما 













الأ 


و7 3 
ناتلا 
7 [ آل | ا 
اممف ا 
1 ء. 
لمي وط 


(تشكل رهعر 0 ) شاوث مديسة الفلساهرة يهنيو ت رباج الماسين واف ص ساور 
موادها المعالقه [ أتربه ورمال ) سشستقة من حكعتله سبل احتطمر مرق مريله 
التامسرة بار تناعها المزى يتجاوز © مترافوق سلح اللحراط بساحد و مكة) ١‏ 


الواحد منها فقط ما مقداره ١"‏ طناءوكان مصدرها كتلة جبل المقطم الواقعة شرقى 
7 و 74 قبراير من نفس العام 
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ند .سد تتبابقت نفس الحالة فى شتاء العام الماضي ١937‏ :وكان ائرها علي 
' مدي الرؤية والمواضلات خطيراً لدرجة اعلنت اذاعات مصر غلق الطرق الصحراوية . 
تفاديا لوقوع كوارث عليها. إذ كاد أن يتحول النهار إلي ليل معتم كثيب يلفه اللون 
الاصفرعلون رمال الصحراء !! 

وينبغي أن نراعي أن الخماسين كرياح محليةءلها القدرة علي تغيير اتجاهاتها 
نجَاوبا مع تغير موقع مركز الاعصار فمثلاً إذا كان الاعصار بغرب الدلتا كانت هي 
ذات اجاه جنوبي شرقي وإذا تركز الاعصار فى شمال الدلتاءكانت هي ذات الجاه 
جنوبي »وإذا رحل إلي شرق الدلتا اتخذت الاتججاه الجنوبي الغربي. وهذا ما يجعلها 
علي القاهرة متغيره الالجاه أيضا. 

كما يلاحظ إرتباط هبوبها بارتفاع حراري»بحيث تقدر درجة الحرارة أثناء هبويها 
بحوالي 45 درجة مئوية ! لكن فى نهاية مرور الموجه الحارة تهب رياح باردة (شمالية) 
تساهم في هبوط الحرارة إلي حوالى ١5‏ درجة مكوية !! 

وعن عدد الأيام التى تمكث فيها موجه الخماسين فهي فى المتوسط 77 يوما 
للعام الواحد. تتوزع بالتقريب علي شهور السنة بشكل غير متساويءفمثلا مجدها 

- فى مارس وابريل " أيام بدرجة تتقارب مع النوه التى تكون فى مارس من 

ا - 5 - ه أيام وفي ابريل 5 أيام . 

- بيدما في فبراير ١‏ 5 أيام بدرجة تتطابق مع عدد أيام النوات بالاسكندرية وهي ١‏ أيام) 

- كما مجدها فى مايو © أيام حيث يخلو من النوات . 

- وأيضا مجمدها فى يونيو يومان فقا حيث يخلو من النوات 

لكنها فى المتوسط تستمر فى الهبوب كرياح عندما يمر انخفاض جوي 
خماسيني علي مصر من يوم إلي خمسة أيام؛تقترن فيه الاحوال الجوية بارتفا ع شديد 
في الحرارة وزيادة عوالق الاتربة»الأمر الذي ينعكس علي الانسان في أنتشار أمراض 
العيون (كالرمد الربيعي) والحساسية فى الآنف والبلعوم والحنجرةوالاأمراض الجلدية 
(كالاكزيما الورائية» »علاوة على تلوث عام للجو يفوق التلوث بالمصادر الصناعية 00 

ولا يقتصر الأثر السابق على مديتني الاسكندرية والقاهرة للخماسينءبل أنه يمتد 
إلى الوجه القبلي (صعيد مصر) والوجه البحري أيضا. حيث أثبتت الدراسات الزراعية 
بالوجه القبلي وخخاصة بمحافظة سوهاج أنها المحافظة الوحيدة التي لا تتأثر بموجات 





١-محمد‏ صابر سليم وآخرون» علوم البيئة جزء لأن » كلية تربية عين شمس ؛ عام 1144/41م . ص ٠١١‏ 
محمد صابر سليم وحسين بشير »2 الدراسات ألبيقية ؛ وزارة التربية والتعليم بالاشتراك مع الجامعات المصرية ي//59 ١‏ م لام 
ججودة ححسين -جودة » الجغرافيا المتاححية والحيوية» ص ص 88 - /ا/ 
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الخماسين: كما أكد استاذنا عوض محمد عام )١9717(‏ أن تأثير اعاصير البحر 
المتوسط لا يصل إلا للاطراف الشمالية فقط من الوجه القبلي؛ وقلما يصل إلي الميناء 
التي تعد بدورها حداً فاصلا بين النطاقات المتأئرة بالأعاصير البحر متوسطية وبين 
الأقاليم الجنوبية التي لا تنال منها الأعاصير أو لا تصيبها. 2١١‏ لهذا كانت أيضا محافظة 
اسوان أبعد المناطق عن التأثير بمؤثرات البحر المتوسط واقلها قارية 29 . 

كذلك تدخلت الخماسين برمالها وعوالقها فى التأثير على نسيج التربة بالحواف 
الشرقية أو الغربية للدلتاءوأيضا بالحواف الغربية من السهل الفيضي بدرجة تفوق 
الحواف الشرقية له جنوب الدلتا حتي المنيا.حيث تلتقي بعوالقها عند سفح الهضبة 
0 فتغير نسيج 0 0 و 0 عن 3 رملية 0 حشنة 
8ه 22 

رذ ما اهنا سون قهانة الرضة ل الى ويداة اأرج البسرية فى معني ايز 
والقليوبية ,لوجدنا أن لهذه الرياح أثارها زراعات الخضر بمحافظات جنوب 
الدلتا. كذلك يعزي اليها انتشأ ا ءلارتباط هبوبها بجفاف الهواء 
وازدياد سرعته إلي ٠١‏ كيلو متراً في الساعة مع تغير اتجاهاتها كما ذكرنا. () (أنظر 
شكل رقم 0 

وإذا ما تركنا الخماسين على سواحل مصر الشمالية»لوجدنا أن تأثيرها يمتد إلي 
جنوب أوروباء فقد فقد رفعت نسبة الغبا ر بالهواء وتوغلت إلي مسافات بعيدة كما حدث 

فى إبريل (عام /1 ١م)‏ ؛عندما وصلت إلي شواطيء ع الجر الأسود وأوكرانياءبل 
وعبرت الجانب الشرقى من البحر المتوسط »بحيث وصلت إلي سواحل لبنان ,وجزيرة 
قبرص إلي جانب بعض أجزاء من شرق أوربا. كذلك وصل تأثيرها إلى الجزر 
البريطانية»عندما كنار أن ما يصيها نقط من رمال أفريقيا بحوالي ملايين الأطنان كل 
عامءلذا ريما كانت مسكولة عن الرياح ا حلية الحارة بجلوب أوريا التي تعرف 
بالسيروكوو السولانو. أنظر الخريطة المرفقة شكل رقم “١‏ لها) 


.118 , جمال حمدان ؛ شخصية مصر دراسة في عبقرية المكان الجزء الأول » عالم الكتب » النهضة‎ --١ 

؟! - يرسف عبد المجيد فايد ؛ جغرافية المناخ والنبات » ص 7١‏ أنظر أيضا. 
يوسف عبد امجيد فايد الأقاليم المناخية فى أفريقيا في ضوء تصنيف كين امجلة الجغرافية العربية. تصدر عن الجمعية 
الجغرافية المصرية + العدد الحادي والعشرين » السئة الحادية والعشرين » القاهرة 1185؛ أسس الجغراقها المناخية 
8 ص ص 18 1537. 

"' سحورية محمد حسين جاد الله ؛ الأقاليم الزراعية في الوجه القبلي ؛ رسالة دكترراه غير منشورة مقدمة إلي قسم 
الجغرافيا جامعة الأسكندرية  ١541‏ اص .10٠‏ 

4 - محمد عرض محمد ؛ نهر النيل ؛ مكتبة النهضة المصربة » الطلبعة الخامسة؛ القاهرة + 1551 2 ص 129. 

ه - أحمد إسماعيل ؛ مناخ مديئة أسيوط ٠‏ المجلة الجنرافية » الجمعية الجترافية ؛ المدد الثاني » القاهرة 16411 اص 
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(شكل رقم + المناط شق الى تتأشر يهبوب رباح المؤاسين بالوحهين البخرى [الولتا) ١٠١‏ الى (الصعيد) 


وبلاحظظ أن مساخننا العامة و ليزه التلوياسا نزي مام ااصصد حمّاحيا فقط/ 


(شكل رقعر ”١‏ ع الاحصرلة مسسائكه استختضاءة الحويه فتسليا ما السّال الى الحؤ ب شال 5 . حبذ نك جيل أن 

رهم امس بجماصان حويك ربيعيك- مسعوله عن -مردصية ! لكا سين ورمم >صين بمين مشنويه مسكوله مى برودة معبرف المشتاء وكزلة 
اسطا رما ٠‏ و رقعر * يمين ا كماسا ب -حريفية مسموله عن لرياج الحليه المارة بجنوم أور! سير وكوو سو انزع ٠‏ واجيرر قمر 
حمس ا عتهاسنا نّ مشر تجن -حة نياف مسنو لدعي ١‏ مبطا ر( اكلم عرب ورنا ) ثكإن يسار بوكر تغيرا جاه العئاسين على ور ود ناحيها. 





06) 





لماذا سميت الحماسين بهذا الأسم ؟! 

في الواقع أن تسمية الخماسين بهدا الأسم له دلالة حاطعة»عندما اعتفد بأنها 
السابقة لموجات هبوبها طبقا لرأي مستر ستون وعلى مدار ١5‏ عاماً التى خضعت فيها 
لدراسته .رطقها لعدد نواتها على سواحل مصر الشمالية ويالذات في الأسكندرية اثبتت 
الدراسة أيضا أن هبوبها الفعلي يبدأ بشكل فعال بداية من شهر فبراير وحتي منتصف 
شهر يونيهءهذا عن الشهر الذي ترتبط به أي أن حدوثها في شم النسيم بإنمات 
يتخلل المرحلة الوسطي (ما بين بدايتها مس جهه وما بين بهايتها من جهه آخري) وما 
بين فترة حدوث موجاتها المتقدمة وموجاتها المتأخرة ربما حدثت داخخل نطاق الموجات 
المتأخرة بالتحديد في عيد شم النسيم. أي موعد حدوثها لا يبرر هبوبها فقط بعد شم 
النسيم بل أنها تحدث كما رأينا قبله .أما بخصوص علد الأيام فقد اثبتت الدراسة 
أنها تهب في المتوسط 1 يوم فقط من كل عامءوليس لها علاقة إِذنْ بهبوب 
خمسين يوما علي الاطلاق !! إذ أنها في مارس ‏ أيام وفى فبراير ” أيام وفي مايو ه 
أيام ثم في يوبيه يومال ولربما كان المجموع الكامل لها هو (عشرون يوما) 
؟ - الرياح المحلية الباردة : 


وتضم هذه الرياح بوعان الأول هو المسترال 8158:21 رالثاني هو البورا .8018 
ويلاحظ أنهما يشتركان فى خاصية بارزة ,ألا وهي أَنْ أثارهما المناخحية سالبة:وكانهما 
والحالة هذه يتشابهان فى نفس الآثر المناحي مع الرياح امحلية الحارة كما أن هذا الأثر 
ينعكس بدوره علي النبانات المزروعة إذ تضر بها كثيراً بسبب اجتماع البرودة والسرعة 
الشديدة فى هذا النوع من الرياح»كما أنها تفوق فى أضرارها امحلية الحارة عندما 
تندفع صوب المسطحات المائية للبحر المتوسطءفينتج عنها أمواج عالية تهدهد الانسان 
عند استخدامه للبحر المتوسط فى الملاحة. 

وتتفق هذه الرياح فى الاجاهءإذ جد أن المسترال والبورا يتخذان امجاه شمالي 
جنوبي »خخاصة من جنوب أوربا إلي البحر المتوسط عويكون لمنخفضاته أثر في جذبهما 
من الداخل صوب الساحل لكن كلاهما له موقع واقليم مميزءومن هنا كان (محلياً 
بارداً » ينمي لعائلة الرياح امحلية بالطبع والتى للجاذبية أثر فى نشأتها الهوائية (الجاذبية 
الهوائية) . 

فمثلاً جد أن المسترال اتهب من فرنسا بسرعة شديدة (تترارح ما بين ٠١‏ إلي 
٠‏ كليومترا فى الساعة !) فتجد أمامها حائط من الجبال الالتوائية»فتبحث لنفسها 


-١‏ حسين سيد أبو العنين ؛ أصول الجغرافيا المناخخية ‏ الموجع السابق , من من 7 ؟ 
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عن ممخرج فلا يخده إلا في فتحة أو بوابة وادي الرون الفرنسي فتندفع منه نارجه 
بفعل تباين الضغط الجوي المرتفع أو هوائها الباردة »إلى الضغط الجوي المنخفض 
الممثل في اعاصير البحر المتوسط (أنظر الشكل المرفق لمسالكها ولاحظ أن مسلكها 
رقم 1,7 لهما أر كبير في جذبها بشدة من داخخل القارة إلي البحر المتوسط رقم 
0 

رمن هنا تؤخخر نضج المحاصيل الزراعية ؛وتعمل علي يرودة ساحل الريفيرا الفرنسي 
بصفة عامة؛و هي بذلك رياح نشأت بالجاذبية 1505/لا منانط ماه >1 ,0 01010115 , 

أما البوراء فهي تهبط من جبال الألب الواقعة شمال البحر الادرياتي (أنظر مسالك 
الاعاصير رقم ٠"‏ لهذا النطاق شكل رقم"” السابق ). حيث يجذبها من الداخل 
أعاصير البحر المتوسط التي يتعرض لها الادرياتي »فتهب نحوها شديدة البرودة وجافة 
خاصة في فصل الشتاء ومن هنا كان المبرر في تسميتها بالبورا أو رياح الشمال لأن 
الرياح عادة تسمي باسم الجهة التى تأتي منها وليست التى تهب إليها !! 1) 

كمأ كان مبرر نسميتها برد ح الجاذبية 7/1205 - 018117 ؛سحيث تتجمع فى 
منخنفضات سطح هضية دلماشياءويقتصر هبريها فقط على ساحل دلماشيا؛ 9) (شكل رقم لشف ” 


دمي بعر > ##) السرياج المحلية المباردة ( المسترزا ل على مرينا) ثم اليويا على الادريا سل 





1 ١9١ أنظر جودة حسين جردة ؛ المرجع السابق ؛ صن سس‎ -١ 
: ١65 فعمان شحادة ؛ هلم المناخ ؛ من‎ - » 
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وهناك أنواع أخيري للرياح المحلية الباردة»كرياح الكريقت #الانة:0 نآ وهي تهب 
علي د كوسافا 1615094 علي شمال غرب البلقان:ورياح البامبيرر 5 
0نم علي جنوبى شرقى البرازيل والارجنيئنوكذلك رياح ابستر فى نيوزلنده ثم 
رياح الشمال 2061985 (نورثر) التى تهب على القطاع الأوسط والجنوبى للولايات 
المتحدة خارجة من اضداد الأعاصير القطبية نحو مناطق الانخفاضات الجوية التي 
تتواجد جنوبا في فصل الشتاء فتتجه مندفعة اليها لتصل أحيانا إلى المكسيك وجزر 
الكاريبي فتساهم فى برودة شديدة يقدر هبوطها 00 ما بين ا فهرنهيت 
في مدي زمني بسيط يقدر بساعة واحدة !! يعقبها تساقط الثلج والامطارءحتى أن 
سكان البراري وتكساس يعرفونها بالموجات الباردة ويتضح أثرها السلبي ني موجات 
الصقيع التى تصيب التباتات المزورعة واشجار الموالح على سواحل المكسيك رحوض 
نهر ريوجراند'"» 
كما يتعرض شمال الولايات المتحدة الأمريكية خخاصة سهول»ة لرياح مائلة تعرف 

باسم البليزارد 8112230 »وهى شديدة السرعة "7١‏ ميلةٌ في الساعة) يصاحبها 77 
تلجي دقيق 52010 0101م 0111118 يشبه كثيراً الضباب الأر ضيُ “ولعل من أبرر لْ 
أنواع هذه العواصف ما حدث يوم ١6‏ يناير من عام /184 ؛والذي تعرضت له 
السهول الوسطي بولاية داكوتا ومئيسوتا الشمالية والذي قدرت سرعه رياحه بان ميال 
فى الساعة»وهبطت درجات الحرارة فيه إلى -ه؟ درجة فهرنهيت»؛وصاحبها تساقط 
ثلجى كثيف وهلاك 3٠١‏ فرد إلي جانب الآلاف من الماشية !"2 ويساهم في نشاط 
وحركة اومجاه هذه الرياح عدم وجود عرائق تضاريسية تقف أما م تغلغها جنوباً أو 
شمالاءلأن تضاريس أمريكا الشمالية طولية علي كلي جانبيها 5 ذات امتداد 
عرضي يعوق تقدمها جنوباءلهذا كانت قارة مفتوح للمؤثرا ات القطبية عكس قارة 
اسيا وتضاريسها العرضية كما نعلم . 


كذلك تشاهد آسيا في سهول سيبريا أمثلة مطابقة لهذا النوع من الرياح وتعرف 
باسم رياح البوران قئةئن 8 8 
ج- الرياح المحلية الدفيية : 


وتمتاز هذه الرياح بأن أيارها المناحية تختلف تماماً عن النوعين السابقين لها 

(وهي الرياح المحلية الحارة»والباردة) عإذ أنها ذات آثار إيجابية من الناحية المناخية:يستفيد 

الانسان منها ويرحب عادة بقدومها أو هبوبها إذ أنها يجلب إليه الدفء وتذيب له 

239 .2 ,1959 , 1.ولظ3 ,الل ,320 , الة!؟ - عتامعءظ , مامعصسقاط تعطلوء/11" 13 , عتواظ8 -1 

3 - 2,332 أنمنره0 ,ملسا ما مان نل0تام! مث" ."1 . 5) , طاو بون -2 

001] .4 أ , عتها8 - 3 

147" ,1968 , هأصة؟ الإقصهك!ا ,(0") نادم نرج ) بزعم1م ام لممتخسوطط , وعطجلمم! -4 

أيضا نعمان شحادة ؛ علم المناخ ؛ المرجع السايق ؛ هن 18 . 
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الثلوج وتعمل علي بجريان الأودية بالمياة العذبة»كما تساهم فى نضج محاصيل 
الفاكهة له . 

وتكتسب هذه الرياح سمة دفثها المناخني عادة من تعرضها اثناء هبوطها علي 
السفوحٍ الجبلية شاهقّة الا رتفاع للاحتكاك بهاءوبالتالي تكتسب حرارة من النوع 
الذاتي دأو الاياياتي عتع !مده صه عطا 4ه عمتاده؟؟ عتنوطوثلة ) رهي ترتبط بمعدل 
مساوري للتناقص الذاتي لد رجات الحرارة بالا رتفاع إلى أعلاء(أي تساوي المعدل 
الثايت وهو درجة مثوية واحدة لكل ٠٠‏ متر) وبهذا فإن هبوط الهواء السفلي 
يساهم إلي جانب احتكاكه بالتضاريس فى تسخينه »ومن ثم ظهور رياح الفهن 
والشئوك التى تنتمي إلى هذه المناطق . 

وترتبط الفهي نط0 بباتجاهها من شمال ايطاليا نحو سويسرا والمانيا في الشتاء 
والربيع (أنظر خريطة مسالك الاعاصير المسلك رقم 4 شكل رقم "١‏ السابق). 
وسببها اختلاف الضغط الجوي بين سهل ابارديا والآلب الجنوبية حيث الضغط 
المرتفع .وبين سفوح الألب الشمالية ووسط أوربا حيث الأعاصير العرضية ذات الانجاه 
الغربى الشرقي. ويعمل ذلك على اندفاع الهواء نحوها صاعداً للسفوح الجنوبية 
الالبية »فيبرد ما يه من بخار ماع ويتكائف فى هيكة امطار كما يكتسب لبواء طاقة 
كامنة (من بخار الماء ومن الاحتكاك »والهبوط السفلي) وعندثذ تتضاغط الرياح 
وترتفع حرارتها وتمتاز بصفة الجفاف والدفءءإذ تتغير حرارتها من صفر درجة مكوية 
إلي ١5‏ و١7‏ درجة مثوية !! ولهذا يرحب السكان بقدومهاءرغم أنها قد تؤدي إلي 
ظاهرة انتشار -حرائق الغابات»ويقال أنها نضر بمرضي القلب هناك !! 20 

أما الشنوك 010001 ,فهي تتطابق مع الفهن فى مواقيت هبوبها وطريقة 
اندفاعها لكنها تختلف عنها في المكان أر الانجاه.حيث ارابقة بمرور الانخفاضات 
الجوية بوسط الولايات المتحدةءآنية من الحيط الباسفيكي عأي أنها ترتبط بغربي الولايات 
المتحدة حيث تعترضها سلسلة جبال الروكي فتصعدها من الغرب ثم تهبطها فى 
الشرق ادير حرارتها ادياباتيا ولج داقة 0 أن 0 هذا لان غرثرة بفعلها 
ارعاهها ار رن ٠‏ إلي أكثر من ٠١‏ درجة فهرنهيت ! 

ومن آثارها العمل علي نضج القمح فى براري كل من كندا والولايات 
المتحدة:كذلك نمو المراعي (أنظر الخريطة المرفقة لهم شكل رقم 1"7) 


, جودة .حسين جودة المرجع السايق ؛ من من .تا‎ -١ 
؟ - حسين سيد أبو العئين ؛ المرجع السابق , ص "75 أيضا‎ 
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سْكاق سبال روصق ذلا العمبة 


إشكل رتم ممع اللرياح المحليه الرحيثة ؛ عقن على حال الالب ١‏ وشدوالة على 
عخرب امرتنا | اشالسية. 





نصل إلي نطاق سانتا انا حسم 08 : حيث تتجه من صحراء ايروزونا:وموجاف 
وكلورادوءإلي أعالي سيرانيفادا ,فتنضغط وحمل خصائص الرياح المحلية الحارة فتتتحمل 
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بالعوالق من الأتربة وتؤذي بساتين الفاكهة فى وادى كليفورنياء وكذلك الانسان 
0١‏ 


وهى تتمثل فى تلك العواصف التى محدث فوق مياة امحيطات المدارية»وتتركز فى 
الجوانب الغربية من المحيطات سس هذا التوع الكنيا تعرف باسماء 7 فى كل 
موقع تلتزم به؛لذا تعرف بالهركين والتيفون ار ولى. ثم بأسم عراصف 
ا يط الهددي. ٠‏ وسوف تتحدث في عجالة سريعة عن كل 0 يلي : 

أ- ب الهركين 0 دوك غربي المخيط الا طالنطي +زمناطاقه الممتدة 
الاصل ل وي كلمة كيه 3 3 الشيطان كما يذ كر من ارثردروريز 0 


عطا ع متصدعط 1/010 صوءططتنة © 2 5011 0020865 عمقت تباط متنا بجرع/ا ع1" 
"لابحة هعتمو 239 , 


ب - التيفوث 00005م/19 : وهى تسود فى غرب المحيط الهادي وبالذات فيما 
بين استراليا واليابان:وهي تشبه الهركين فى عنف حركة رياحها الاعصارية -111ط/17 
اله الحقد والحسد الجبار والذي كانت تسميه بالتيفون العنيف 17011686 19/002002 
ويؤكد ارثرودوريزهولز نفس المعني بقولهما : 

11025161 اع 101؟ عتقط عط تعاقة , ممومطم تج لعللهء عتتهة ملسا اعتط/لا 
عممطم 209 

“شي م 0 الولي ولي خا - لاا : 
بجنوب غربي أحيط الهادي (إذذٍ 3-5 1 المير 0 من هذا النوع! ( 
و- م حيط الفتلدي + : 
العواصف ةرم أن 0 غلا 0 تسود بجانبه الغربي و 
مدغشقر .وجدير بالذ كر أن لهذا النوع علا قة بظاهرة عواصف الخفجي المساة 
العربية السعودية . 

1ل الل ! معنط1 ,"لاون لمعتقط2 1ن وعاماعمك" ,كعصلاو1]! (.آ) مقودنةآ عل وطاق - 1,2 


71 يت 470 .اص ,1978 ,وملدمآ 
(1ه0؟) 





ه - عواصف الترنادو : 

ويختلف هذا النوع عن الأنواع السابقة من عدة زواياءأنه نوع من العواصف 
المحلية الطابع :إذ أنه لا يصيب سوي جزء خاص بتمثل فى الجري الأدني والأوسط من 
نهر ا ميسسيبي بالولايات المتحدة الأمريكية . كما أنه يبد أ عادة على اليابس »ويصبح فى 
شكل عمود صضيق من الهواء الاعصاري الحار»يتميز سشمكة بقدر يتراوح م بين 
اا ا 
مشابه لها ماما 0 والالتغاف. 


("قعت 1ه أكأ/9ا 10 , نهنم اأمتصوم5) 200 مم1 ع1" 2017 


ويعقب ايفان تانهيل على كل العواصف المدارية بأنها عادة دوامة عظمي للرياح 
أو هي التى تعرف بكلمة سيلكون أي لفة النعبان »رغم تسميتها بعدة أسماء متنوعة 
فى عديد من بقاع رض المتباينة لذا فهي نفسها التى عرفت بالتيفون 
والسيكلون »والولى ولى »والباجيويوء وفى أمريكا الهاريكين. ”") 
يي المدارية بمنطقة الخفجي # 

تقع منطقة الخفجي بالمنطقة الشرقية من المملكة العربية السعودية وتبعد عن 
3 بحوالي ميا كم تقريباً. ولقد تعرضت منطقة الخفجي مسا يوم 
الخميس الموافق ١١(‏ محرم ١4٠7‏ هه الموافق 58 أكتوبر 1187 إلي عا 
(أطلق عليها أسم الكارثة» . ولقد كانت علامتها المناخية على النحو التالي : 

-١‏ بدأت مند الساعات الأولي من صباح يوم الخميس علي هيئة تساقط أمطار 
عادية . وفى منتصف النهار (أي وقت الظهيرة ة تغيرت الصورة السابقة) حيث احتجبت 
الشمس وقلت سجلة الضوء وتخولت السماء إل شية ةُ سحابة سوداء بفعل تزايد نسبة 
الغيوم . 

وفى تمام الساعة الثالثة والنصف عصراً»بدأت العاصفة مصحوبة برياح شديدة 
السرعة يصاحبها أمطار غزيرة؛ بالاضافة إلى تساقط برد بحجم كبير (شبة بحجم كرة 
القدم) عند ذلك تضاعفت حدة العاصفة التي كانت تشبة (الاعاصير الشديدة ذات 
السرعة الكبيرة) . 

0 - بلغت سرعة الرياح عند هبوب العاصفة حوالي 6 كم/ساعة ثم ازدادت 
سرعتها إلي أكثر من ٠٠١‏ كماساعة (أي أنها تندرج نحت مقياس ١‏ الادسيال 

1 لأ] , وقصسله]! (نآ) وأعودلع؟ ننطائمةق 1١‏ 
؟- ايفان راى تانهيل ؛ الجو وتقلباته : ص 1" , 
(6190؟1) 





الاجليزي بوفورت 011 انان 8 في التصئيف رقم ١١‏ وهي العاصفة 51011 التى تتراوح 
سرعتها بالعقده فى الساعة ما بين 2-4 لاعقدة .وس بعض علامتها المميزة 
(تخريب شديد وتطاير سقوف بعض المنازل) 2١”‏ 

وما هو جدير بالدكر أن العقدة غ120 هي الوحدة المستخدمة لقياس سرعة 
السفن عوأيضا سرعة الرياح التى كانت اصلا للملاحين على ظهور سفنهم »والعقدة 
مرادفة للميل البحري 8/116 172111081.وهى تساوي ١,١5‏ ميلا قياسيا أر ١,85‏ 
كيلومت 21 
أسباب حدوث العاصفة مناخيا : 


١‏ - انجاه منخفض جوي (-) هرائى متجها من الشرق إلي الغرب مركزه البحر 
الأحمرءحيث يتقابل مع مرتفع جوي (+) م ركزه منطقة جبال ايران. وبالطبع 
لا بد أن يندفع الهواء البارد صوب الهواء الساخحن أو الدافيء. 
؟ - يلتقي المنخفض الجوي وأيضا المرتفع الجوي فى منطقة الخفجي (ويلاحظ أد 
المدخفض يدور مع انجاه عقارب الساعة - أما المرتفع فى الجاهها العكسي ) 
ونتيجة التقابل الآتي : 
- احتلت العاصفة مساحة تقدر بحوالي ؟ كم مربع ! 
- زيادة سرعة .رياح من ٠ - 6٠‏ كم في الساعة 
- وبسبب ما سببته من خسائر فأنها فاقت المائة كليو متر في الساعة . 
الظواهر المناخخية التى صاحبتها : 
تم سقوط أمطار غزيره مصحوبة برعد ! 
؟ - سقوط حبات برد كبيرة بلغ وزنها التقريبي (؟ كيلو جوام > 
٠‏ - رمال أو ارسابات رملية هوائية. استدل عليها من غبار الجو وتأثر مدي الرؤية به. 
المحسائر المادية التى ترتبت عليها هى 
أ خسائر فى الممتلكات والمنشآت (كالمنازل»أعمدة الكهرباء تخطيم العديد من السيارات) 
-١‏ المتازل : أدي سقوط البرد بالحجم الكبير إلي نهشم أسقف المنازل وأيضا حدوث 
فجوات فيها اقتلعت المساكن الخشبية .وهكذا سقط الكثير منها على ساكنيها أو 
وأنهيار أكثر من ”4 منزلا . 
ل ل حي ا قي 
-١‏ المصيدر جريدة الرياض ٠‏ بتاريخ الأحد الموافق ١1‏ محرم (مام .1١ه)‏ أى (١؟‏ أكتربر من عام 1547م) العدد رقم 
٠‏ للسمتة التاسعة عشر ؛ صصفحة رقم 4 
؟- ميد المزيرٌ طويم شرف ؛ الجفرافيا المناشية والنياتية ؛ ص ص ١.4- ١١5‏ 


(4ه؟) 





ب - اقتعلت أعمدة الكهرباء ثم مخطم أكثر من خمسين عمود كهرباء) ثم 
قطع التيار الكهربائي عن المدينة. 
؟ - الحسا ثر فى الأفراد : 

حيث توفى ١7‏ من المواطنين والمقيمين بالاضافة إلي حدوث 5٠‏ اصابة أخري 
بين سكان المنطقة . 
#- خسائر في الممتلكات 0 

أ - وهى تهشم السيارات وقد روي أحد المواطنين أنه سارع بإيقاف سيارته على 
جانب الطريق (الصبخة عند أول مدخل الخفجي طريق الدمام) ولاحظ تفجر 
زجاجها وانفتاح أبوابها وارتفاعها لأعلي .ولعل تفسير ذلك هو وجود تيارات الحمل 
الشديدة فى مركز العاصفة حيث تدور حول مركزها والقت به والعائلة بعيدا ©!! 

- ومن الأشياء العجيبة حالة التفاف يعض السيارات حول اعمدة الكهرباء 

كالتفاف السوار بالمعصم) . 
- ثم اقتحام بعض السيارات المندفعة إلي داخل المنازل دون سابق انذار وبعضها 
توغل منها إلي غرف النوم ! 

ب - نفقت أعداد كبيرة من الماشية بسبب البرد ومن جراء العاصفة ! ويعزي 
ذلك إلي كبر حجمه فلقد قدر أن سرعة سقوط حبة البرد فى حجم البوصة والنصف 
بحوالي ميلا فى الساعة والتى قطرها ه بوصات ١٠٠١‏ ميلا فى الساعة ! فليس 
من المستغرب أن يحدث ما حدث للماشية. 9 
مصادر هذه العاصفة مناخياً : 


تنتمي هذه العاصفة إلي عواصف جنوب امحيط الهندي (شرق مدغشقر حيث 
يظهر هنا حوالي ستة أعاصير سنوية !! يبدأ موسمها فى ديسمبر مع ملاحظة أن 
عاصفة الخفجي في أكتوبر (قبل ذلك بشهرين! ) وتنتهي فى ابريل . 

أما بالتحديد فهي تنتمي لعواصف البحر العربي : الذي يصيبه حوالى (اعصارين 
سنويا) »واحتمال ظهور الاعاصير هنا له موسمان (الأول يبدأ في ابريل وينتهي فى 
يوليو» والثاني في سبتمبر وينتهي فى يناير) أي أن الوقت يتفق مع حدوث عاصفة 


الخفجي (فى أكتوبر ! وخاصة الوقت الثاني !) 9 





14 جريدة الرياض ' المصدر السابق ذكره اص‎ - ١ 
, 585 ابفان راي انهيل ؛ المرجع السابن ص‎ - 
,151 طريح شرف الدين : المرجع الاسابن .ص‎ - 7 


(9ه؟) 





الحلاصة إذن أن ارتباط هذه العاصفة بعواصف المحيط الهندي ومدغشقرءإنما 
يؤكد عدم التزام الظاهرات المناخية بخط سير محدد ودائم بشكل منتظمءإذ أن بعضها 
قد يضل الطريق أو المسلك ويصيب مناطق أخخري لم تعتاده ولم تهبيء نفسها علي 
دماره »ومن هنا تكون الخسائر مباغته وفادحه "كما حدث في اعصار الخفجي. 
5 - التيارات النفاثة العلوية 

تعرف أيضا برياح كركاتر وتضةعةا5 امل ,0 وت 11ءعاوظ 110100 وتسود عند 
ارتفاع ١١‏ كيلو متر تقريبا (عند التربوبوز» وعرفت بالاسم الثاني لانها تسببت فى 
1 اغصطس من عام "18/7 م ونسف نصف الجزيرة والقاه عاليا فى الهواء 

ومن سمات هذه الرياح شدة سرعتها البالغة 0٠٠‏ كيلو متراً فى الساعة وسمكها 
حوالي ٠٠٠١‏ مترء«(أي كليو مترا واحدا» وعرضها ما بين 06.ه 3.6 
مترأءونت ركز بين خخطي عرض 7٠١‏ - 9" درجة شمالا أو جئوبا 

ولا تظهر على خرائط المناخ لانها تغير مواقعها من يوم لآخر,لأنه يوجد أكثر من 
تيار فى التربوسفير؛وهى تتميز بقوتها شتاء عن الصيف بسبب تباين الحرارة الشديد 
بين المناطق القطبية والمدارية .حيث يتضح ذلك علي جوانب التيار النفاث «فتكون باردة 
علي الجبهة القطبية للتيار ودافئة علي الجهة المدارية منه. وتتحرك فى الشتاء 
جنوباً»وفى الصيف شمالا»الأمر الذي يجعل لها تأثير على المنخفضات الجوية المتجهه 
من الغرب إلى الشرق حيث تغير مسالكها أحيانا»ربالتالي يتأثر بها سقوط الأمطار . 

رللتيارات النفاثة اثرها على الطيران؛بها يسلك الملاحون الجويون طرقها توفيرا 
للوقتالوقود!! 


3 لهذه القوة اثرها في عدم تغلغل الموسميات 


إلي اسيا الموسمية خخاصة جنوبها فى الهئد وباكستان اللذان بتصفان بالجفاف 
الموسمي القارس البرردة شتاءاً. 


1) 





خامسا : الامطار (أنواعها وأنظمتها) 

الأمطار والداه 10 : 

هي العنصر الخامس من عناصر المناخءوهى نتاج لتحرك الرياح »وتعد أحد أشكال 
التساقط مإذ أن التساقط له وجهان الأول هو تساقط ثلجي فى العروض الباردة (قطبية) 
وشاهقة الارنفاع ! والثاني هو التساقط فى هيئة أمطار. وكلاهما يعرف بالتساقط لانه 
فى معظم احواله يسقط من أعلي إلي أسفل (أي إلي سطح الأرض) . 

ويستخدم فى قياس المطر جهاز بسيط يعمل علي مجميعه بعد تراكمه فيه ثم 
قياس تلك الكمية داخل الاناء الزجاجي له (أنظر شكل رقم 4؟) 






| رشتعطرقم عب) جهاز قياس المطر : يتسهون من إنادين ‏ | 
احداها بعرى يتجوفية المطر امسا قد . والآسخرزجاجى | 
| تاس فبكمحية لمر بعد تراكمل به. 






)531( 





وهناك شروط لحدوث التساقط فى شكل امطارءوهي تتلخص فى ثلاثة شروط هامه : 

أولها: وجود نوايات (أجسام صلبة تكلمنا عنها عند الحديث عن تكوين هواء 
التربوسفير) تعد بمثابة سطوح يحدث عليها التكائف عندما تبلل بالرطوبة. لذا فهى 
خحمائر لحدوث التساقط في هيئة امطار علي الاجسام الزجاجية مثلا والاجسام الصلبة 
بعامه بعد أن جف الامطار بالطبع ابحيث تتخلف عليها فى شكل غبار أو بقايا زرات 

أتربة . 
ثانيا : وججود سحب قادرة على اسقاط الامطارءوهذه السيحب بالطبع من النوع 

المنخفض الذي يكون له ظل على سطح الأرضء والتى يتراوح ارتفاعها ما بين 

قدم 1٠٠٠٠‏ قدم ابتداء منه. ونقصد بالذات النوع الركامي 05ا1ناتهنات أو 

المزن الركامي كداطتسقلناستات . 
ثالنا: وجود كتلة هوائية غير مستقرة؛ بحيث لاتقاوم التصعيد أو الارتفاع 

الرأسي وهناك عدة أسباب مجعل الكتلة الهوائية غير مستقرة ويلاحظ هنا أن تلك 

الأسباب يمكن علي أساسها تصنيف أنواعالامطار طبقا لها كالآتي : 

١‏ - ارتفاع الكتلة الهوائية بالحرارة أو التصعيد الحراري. وهذه ما تميز الامطار 
التصاعدية أو الانقلابية 58115هنة1 002566010281 ؛وهى ترتبط بمناطق الوفر 
الحراري عند خط الاستواء؛ لهذا فالامطار هنا طول العام تقريباً.مع وجود قمتين 
لها فى الاعتدالين الربيعي والخريفيوهي تتوزع بحوض الأمازون_بأمريكا 
الجنوبية وحوض الكونغو بوسط أفريقياءثم فى جزراندونسيا وجنوب شرقي أسيا . 

؟ - ارتفاع الكتلة الهوائية بفعل التضاريس وهذا ما تعرف أمطاره باسم الامطار 
الاوروجرافية واله/هنه! - عنطمةع010 وقد تكون الكتلة الهرائية مشعبة بدرجة 
كبيرة بالرطوبة»رقد يكون عامل رفعها التضاريس غاية فى البساطة كأن يكون 
خط الساحل مثلا !! عندئذ تسقط الأمطار مجرد تعامدها عليه »وأبرز الأمثلة علي 
ذلك ساحل غرب أفريقياءرغم ذلك وفى نفس عروض امتداده جد أن خط 
الساحل قد (وازي) الكتلة الهوائية فلم يسقط عليه أمطاراً ! 
وأبرز الأمئلة على ذلك مساحلة الرباح لساحل الصومال بشرق افريقياءلذا نشأت به 

صححراء الصومال! فى نفس عروض ساحل غرب أقريقياالمطير !! وقد يكرن ارنفاع التضاريس 

ممثل فى جبال أو هضاب ترئفع بدرجة أكبر من خمط الساحل»رلدينا الأمثلة متعددة علي ذلك 

الدرع من الأمطار التضاريسية من قارات العالم كالاتي : 

١-كنيث‏ والطرن ,الأراضى الجافة, ترجمة على عبد الوهاب شاهين ؛ :دار التهضة العربيةببيروت1141 .صن صن 71-51 
؟- .جودى وولكنسين ؛ بيئة الصحارى الدافئة , الكويت عام ١14.‏ ص 5١‏ أيشا أنظر 
5 010,2 نمه باع[ كنتأعه نات00) رتعامد. 0 0م امةطوعة 51 ).كا 


فذظة 





المر عات اللشر قله ( بها مد ايه جر بت ريشا سيد ) مكيب يورك حق نتمانبا. 
الوسط المنتحمض إ سن خليح صكا رنتاربيا الحقر ب ادلياد . 
الغرى الهدى المنخفض ب و فى دف مساحة القارة شقريبا. 


(مشكل يقاعم 0 )© مثال للسطر التضاريى من شرق اسسترالميا م حي يرز جناب 
حريت دايضا سيد (حلطتقمسييمرالمياه العظيم ) وميره من الجبال الشرقيه الى تواجه 
الريام التجاريه الحنوبة الشرقه ء فتجبرها المر تنسات الشرؤية على اسعا لط القفار 
اما مهأو يلل خلتهاحات (١المدرجة‏ أنه عر بالدلب اللين ) ومملفة تطانئحان يقدرس 
حي المساحه بيوالى ملبون سل؟ أو ه ر > مليوكيلوتا مريماً! 

(القطاع العرهي عن صكا ,رو بوبلت نال ) 
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يميه 


١ 


«شكل رقم +7) مشال لنوع المطر التضارسى اخثال من شيو ز ملتدالى المنوب ا لشرق 

من قاره ا ستراليا حت متعا مد الرياح المشيعة ببعنارا مام من المسطحان الما شه .و تقال 
الساحل المرك فنوز ب لئد مشكل سه أمد وتسسقله عليه الاطا را لغزيره »و دمر عبوره كرما 
أدشل كدبات الأقطار ( هتامح ستوسشه) بركرة للك تطابق حر رفه اتمهار ركم ١‏ يوحزيله 
التمتارس رم + . واملانها ركه تمُسليه جامعه لقطاغ التضًا ريس والرباج ثم الامطار ! 





54) 





١‏ - آسيا : حيث يمتاز جنوبها بامتداد الحاجز الجبلي:المستعرض و«الممئل فى 
جبال الهميلايا وفروعها .حيث يجبر الرياح الموسمية الصيفية المشبعة ببخار الماء علي 
اسقاط رطوبتها والذي جعلها تستأئر بكمية أمطار بلغت ٠١٠١‏ سنتميترا مكعبا نالته 
مدينة (تشيرانوتجي) عند السفوح الجنوبية للهملايا. وكجذلك جبال الغات الغربية 
يجنوب غرب هضبة الدكن بالهند. )١7‏ 000 

وقد نتج عن ذلك عدم فتح قلب قارة أسيا من جهة الغرب لوجود جبال نيان شان 
مقطك منة!" والبامير عاصةط وبالتالي عدم تغلغل رياح الاطلئطي إليه باستشناء منطقة 
(زجاريا» . كذلك لم ينفتح قلب أسيا م جهة الشرق عند مواجهة المحيط الهادي. 
الأمر الذي يتسبب فى جفاف القلب الأسيوي»رتخول نباته الطبيعي إلي حشائش. 
وكذلك يضرب لنا مثال علي الأمطار الاوروجرافية من مرنفعات غرب جزيرة العرب 
وبالذات فى مرتفعات اليمن وعسير. 

ب- استرائياءمثل هذا الوضع يتمثل فى جبال (جريت ديفايد) 106910 001606 
(خط تقسيم المياه العظيم) وغيرها من الجبال الشرقية التى تواجه الرباح التجارية 
الجنوبية الشرقية السائدة»الآمر الذي يجبرها علي إسقاط الأمطار امامها وبل خلفها جاف 
إلى درجة أنه عرف (بالقلب الميت) 1ئهه1؟ 4دء<1 الكبير بالقارة الاسترالية ”' »وخلف 
وراء الجبال نطلاقا جافا في مناطق بلغت مساحتها حوالي (مليون ميل مربع)» أو 
(84,؟ ميلون كم مربع). كذلك جد أمثلتها واضحة فى تيوزيلندا عندما تسقط 
الأمطار على ساحلها الغربي غزيرة وتقل شرقا. وذلك بفعل نطاق المرتفعات الغربية 
على اوكلاند والألب الجنوبية (١‏ أنظر الشكل المرفق لهما رقم 75,18 

في أمريكا الجدوبية: وذلك فى جبال الانديز واثرها في بتاجونيا باعتبارها اعلي 
جبال تواجه الرياح فى غربي القارة. 

فى أفريقيا : حييبث كان للارتفاعات العالية ممثلة فى الحجار وتبستي بالصحراء 
الكبري الافريقية اثرها فى جلب الامطار التضاريسية التى خفقت حدة الجفاف 
وظروفه بالاقليم ! 

© - ارتفاع الكتلة الهوائية بفعل الاعاصير : أ بمعني آخر التقاء هواء دافيء 
مشبع بالرطوبة مع كتلة هواء بارد وكأنه سلسلة جبلية»وبتكائف ما به من بخار ماء 
ويتحول إلي أمطارءوتمتاز به مناطق التقاء الهواء البارد والدافيء فى عروض 1١‏ درجة 


1 - جردى ولكئنسن .بيه الصحارى الدافئة 2 الكريت هام لص ,>" ايض انار 
,55 . ”1 بلأ() لمن بجملة ماصع منامم© , مامد .0.0) 2 اللفتاعموال8 ).ذا 
؟ - جردى ولكنسن, ا مرجع السابق: نفس الصفحة. 
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شمالاً وجنوباً بنصفي الكره»الأمر الذي يؤدي إلي سقوط امطار اعصارية - ©1جهاننو©> 
1113 ! وذلاك بالعروض المعتدلة بصفة عامه . 


ويلاحظ علي توزيع الامطار الآتي : 


--١‏ انها تغزر عند التقاء كتل الهواء بمناطق حول الاستواء وعروص 5٠‏ درجحة 
شمالاً وجنوبا بنصفي الكرة (أمطار اعصارية ». (أنظر شكل رقم /1؟ المرفق لهذا 


؟ - أنها تغزر عند مناطق مواجهة الرياح للسواحل وتعامدها عليها. (أمطار تضاريسية 
أو أوروجرافيه ) 


؟ - أنها تقل فى حالة موازاه الرياح للسواحل عوفى داخلية القارات حيث تظهر 
الصحار: ي في غرب القارات بداية باسم الصحاري الحارة»ثم تنتقل إلي قلب 
القارات باسم الصحاري المعتدلة؛ثم تنتهي بشمال القارات بالصحاري الجليدية 
(أي أن النطاق الصحراوي بعامة بأخذ حرف ل باللغة العربية علي الأقل بنصف 
الكرة الشمالي. وحرف " (باللغة العربية فى نصف الكرة الجنوبي ) !! 


4 - أن عملية سقوط الأمطار لا تخدث في أغلب الأحوال وفقا لعامل واحد 
فقط؛بل يساهم في سقوطها عدة عوامل رفع في الكتلة الهوائية. لكن تصنيفنا 
هذاءريما نحدد به ققط العامل الرئيسي والمتسبب في سقوط الأمطار. 


)533( 





إحطناق نظرى رقم 9م ) لنؤريج الممطهار المعالي »ححيث انشزر ها منا لم التقاه مكل البواد (مناامفق ُ 
عذط الاشستواء 6و أيضا يعروض .5 درجه شمال وحبنوبا نص الكر,) . وي ل الى سما ينا الله الماسىالتمارياً 
عثل سواجية الرباح للسواءجل واللرزيعات (بيها بهار اوروجرا ويه 
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نظم المطر العالمية 28010155 ,84101541:1 : 
يعرف نظام سقوط المطر بأنه المعدل السنوي للأمطار » والتوزيع الشهري والفصلي لها 
- الترانه بأعمدة ببانيه ا 0 94 ولكن من وجهة را أيضا فأن 
0 تركيز وغزارة الامطار, أو درجة ري فى الاقليم؛ الأ الذي يبني أساسا 
بالاعتماد على مدي توافر احصائيات المطر لمدة يبلغ مداها الزمني 0 سنة في حالة 
0 الجافة و١٠‏ 530 9 حالة 0 0 5 بهدف 0 دقيقة ني هذا 5 
خلال 0 حي مشاليه اعسراها تمرؤجا لكل 8 حدي . 
وبهذا اعتمدنا في دراسة انظمة المطر علي فكرتي الأنظمة والنماذج 4 5]6705/ا5 
615 ورغم أن تطبيق فكرة الانظمة كان بمثابة اماه جديد فى البحث 
الجغرافي» إلا 5 الواقع غير ذلك» فقد كتب اسحاق نيوتن ١51457(‏ - 1101م 
عن النظام الشمسي» كذلك كتب عنها علماء البيئة 5ا15ع85010 »كذلك أمكن 
صياغة اللديد من المشاكل الجغرافية بالأنظمة و عندما ربط بين الأنظمة والاقاليم 
باعتبار أن الاقاليم لبت سوي أنظمة معقدة مترابطة » وذات علاقة بالسلوك البيئي. 
ومن هنا وضحت فكرة الأنظمة لدي جغرافيو القرن التاسع عشر وأوآئل القرن 
العشرين وبرزت لدي كارل ريتر 1811165؛ وفيدال دي بلاش ط0ة81 15 عل 1/1031 
وبرين 5ع اعصتص8 ثم ساور 581161 وغيرهم. 
ل ان 0 
عن عناصر النظام 9 وعدم ا إلي ها داحل اط ا م أو خحا رجه . الأمر 
الذى أمكن التغلب عليه بعد تقدم العلوم والتكنولوجيا وتطور العا والأنظمة 
المتحركة؛ وكان النتصف الغان ني من القرن ادن 0 فترة تركيز واضحة علي 
الأنقلنة وتطبيق فكرتها 0 العلوم المتدرعة ٠‏ وهنا أصببح للجغرافيين مقدره علي 
صياغة الموضوعات الجغرافية بمفهوم الأنظمة كما نري فى نظم المطر العالمية. كما 
تبين د يمكن استخدام الأنظمة فى تطوير وصياغة نظرية من النظريات الجغرافية !(؟) 
ومن هنا توصلنا إلي أن الأنظمة 95 كلها تعريف ولها بنية تركيبية» فتعريف 
النظام وصفه لنا بيرتلئفي لإاكصة[قاءت8 (عام ٠156م)»؛‏ ربري :8.1.1 , بإررع8 
83 ,1 ,1969 ,ق0ل2ه] ,لامضة ,"لإطمدرعمع0 صا مملنقمدام):8" ,.ط , برعون]1 1 
أيضبا تعمان شحادة ؛ علم المناخ ؛ صس ١97١‏ 
لا81010 لصن كن اوبلاط 10 متعاولزق مم0 عن معط فط" رمملا - هآ ,لإلكمقلفءه8 - 2 


111, 1950, 22, 23- 9 
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(عام 1911) وهاجت .128801,2] (عام »2١11715‏ وهم يرون أن الأنظمة عبارة 
عن مركبات ذات عناصر متفاعلة أو ذات أجزاء حقيقية من العالم لها ديد غير 
دقيق (أو عشوائي)؛ وأن للأنظمة علاقات وارتباطات وظيفية الأمر الذي جعل بير 
0 أنظمة مفتوحة وأخري مغلقة 17) 

وتعني الأنظمة المفتوحة : أنها الأنظمة ذات الحدود غير المحكمة 537 
الاتصال والتفاعل القوي مع غيرها من الأنظمة؛ وهذا النوع هو الذي يغلب على 
دراساتنا الجغرافية: ومنها أيضا علم المناخ ودورة بخار الماء فى الهواء 

أما الأنظمة المغلقة هي ذات الحدود الواضحة وا محكمة: ولا يحدث بينها وبين 
أي نظام آخر تبادل حركي أو تفاعل ما. وبذا يكون تفاعلها داخلي في إطار عناصرها 
وكأنها تشبة الدائرة المغلقة التي تدور العناصر داخخل مجالها. ومثالها علاقة الشمس 
والغلااف الجوي الأرضي الذي تدخخحله الططاقة الشمسية يحرج ينه ميات ضخمة, 

ويهمنا هنا أن نحدد أنظمة المطر بأنها من النوع الذي له وارد أو دخخل غنامنآ وله 
أيضا منصرف ]011011 ,2 وتسمح بتبادل المادة والطاقة مع غيرها مر النظم » بحيث بجدد 
مادتها وطاقتها بشكل مستمر. تبدأ بالتتبخر من المسطحات المائية» وتنتقل مادتها ص 
سطح لأرض ! إكِ الغلاف الغازي , يتكائف بخار الماء فى الهواء ويتحول إلي المطر أو 
الشلج (أي إلي مظاهر التساقط الواضحة) بحيث تنتقل المادة (الرطوبة) والطاقة (الحرارة» من 
الجو إلي سطح الأرض داخل العروض المناخية لكل نظام كما سنري. 9) 

أما النماذج التى استخدمت فى نظم المطرء فهى تطرق بنا نحو البحث فى فكرة 
النموذج فالدموذج له عدة تعريفات تتنوع طبقاً مجالات استخدامها أو تطبيقها 
ووظائفهاء وقد جمع لنا تشاو 0702 .8.لا (عام 1577١م)‏ عدة تعريفات له . 

فهر إطار مر جعى )ا وصف لشيء ماء نط نظير أو شبيه ) منهج مقترح للبحث» عرض 
موجزر للحالة الواقعة 0 دراستناء اطا رعام يوصفى به لموضوع؛ صورة توضح 
كيف يعمل نظام ما ؛ أوهو نظرية تفسر تركيب أو بنية شيء ما. ©) 


-, "بزع 81010 لصة وعاوترط8 مز كتصعاة 3 معمه غ0 معط ع1" رمه لآ..ا , ب مقلمض8 -1 
23-29 .طط , 1950 ,111 عممعم1ني 
-00206) قلطا مذ دقع 01 قلرعازلزة متطااز قتمعاقزة قه 0111635" , .1آ.آ.8 , بومي8 
,108 ,1972 ,مهل مم1 , .داكا بالا , متحوطا بزط لعاتلء ,"مجع م06 مذ ممتابأمع؟] لقنا 
,312-00 

001 سآ , لأمصصم "امومع 000 ممصن مز كأوؤرلقصة لدممتادءعهم!" ,.آجا ,أعممد1] - 
17 060 

.أأعماآ رب هو/ا-.] بلإالمولفاء8 -2 

لام لعاالن ,"لمعنه مأ أعل0/ة لمة وعنائأناممااآ ما ماعله54 " ,الا , 00 -3 
556 - 558 ,”1 ,1960 نإالوع لمانا لم كمقاة ,لللاتعة"!' مه أعوواح 
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ييا 





ولقد أوصلنا التعريف الأخير إلى البحث عن علاقة النموذج بالنظرية؛ إذ 
يخلط البعض بينهما ويعتبرهما مترادفان لمعني واحد. لكن العلاقة بينهما شيء 
معقد» بحيث يذكر تشورلي لإغ! :010 (عام 4م أنه يجب التفرقة بين مفهوم 
النموذج والنظرية 00 عندما ينجح فى جسيم جم من الواقع بالتجريد* فأنه 
يصبح صورة معبره عنه. ( 
لكن كامبل 1811م30© يري أن النموذج ضروري لنشأة وتقدم النظرية وتعليلهاء 
واحيانا ما يكون النموذج شيء صروري للنظرية؛ فيه تري المستقبل» » وهذا أحد 
أهدافها!! 7) 
والحلاصة فى هذا امال : أن الفارق الكبير ب بين النظرية والسموذج ينضح 2 في أن 
انظرية عادة ما تكون أربح واشمل وتغطي موضوعا بأكمله؛ أما الدموذج فهو جزء 
صغير من كل كبير» وأ وأنه يستتخدم كمقدمة إلن الفرضيات 5 4,؛ والنظريات 
0 وإلي اختبارها لمعرفة مدي صلاحيتها. وهذا ما سوف نشير إليه في نماذج 
لد اماي م ا انار دده ل عه العراى ا ما عرفه 
لنا تشاو بأنها ليست إلا صورة توضح كيف يعمل نظام مأ 
ومن هنا سنبدأ فى دراسة أنظمة المطرء وننوه إلي الحقائق التالية : 
أولا : أننا أشرنا إلي أن النظام ليس إلا تركيب عنصري متفاعل» ذو أجزاء حقيقية من 
العالم له علاقات وظيفية. 
ثانيا : إن وع انظمة الأمطار مفتوحة تسمح بتبادل الطاقة والمادة مع غيرها من 
الانظلمة وأن لها وارد ومنصرف 
اليا : أن النماذج داخل كل نظام ليست سوي صور توضح كيفية عمله. وتساهم 
في إبراز خصائصه الطبيعية. 
رابعا : أن أنظمة الامطار العالمية تتأر. جح بين الفردية والثنائية والثلاثية عندما تنحصر بين 
دوائر العرض الخصصة لها. لذا سنجد أمامنا ثلاثة أقسام لأنظمة المطر: 
الأول: أنظمة الأمطار الفرية مثل النظام الاستوائي» وشبه الاستوائي» ثم النظام 
القطبي وأخيراً النظام الموسمي . 
أما الغانى فهر أنظمة الأمطار الثنائية أو الازدواجية مثل النظام الصحراوي الذي 





أى باستيعاد العديد من البيانات الزائدة . 
لعائله , كأوز لصم لقتائم5 همذ معط مبع متمق لقة بإطمهرومء6" ,.آكا ,برعم -1 
42 2 , 1968 , لإعومعل برعا« , للذا؟ - عتامعءظ ,10.1 , عاطةاة لمة ...ل 8 ,نصمعظ برط 
52 
امآ .81 , لإعلتمط© - 2 


قفن 





ينقسم داخل خطوط عرضه إلى صحراوي حقيقى وأخخر شبه صحراوي » 
وأيضا النفلا م المعتدل الديء (الذي يجمع فى الشرق بين النظام الصيني وفى 
الغرب ال م بحر متوسط) وكذلك النظا م المعتدل البارد (الدى يجمع فى 
الخرقا بين النظاء اللورسي»؛ وفى الغرب ام غرب أوربا) مد / يلاحظ 
على هذا النظام بأنواعه من النظام الصحراوي الحار والمعتدل ثم البارد أو القطبي 
انه يمتد داخل عروض متبايئة كما دري لكنه فى نصف الكرة الشمالي بغربى 
القارات ثم فى العروص المعتدلة الدفيئة والباردة شي قلبها منتهيا فى الشمال 
المجارق لحل علي لكل جرت ذا اراد عي أرخ رف ل لالد 
العربية» ومجد فى بصف الكرة الجنوبي يأخد حرف رقم 5 باللغة العربية 
ليعبر ص نظام صحراوي حار وآخر معتدل أي نظام ثنائي أزدواجي كما 
سري (أنظر شكل رقم 4" المرفق لها) ا طم الر الاي أي معد ين دور 
عرض ٠١-4٠‏ درجة شمال وجنوب خط الاستواء أي في العروص المعتدلة 
بقسميها الباردة والدفة ريت جريها حمال ليت شثم عرب إضافة إلي وسط 
القارات ووفقا للحقيقة الرابعة سنعرض ض أنظمة الأمطار ونمادجها تبعا 
للانفرادية والازدواجية والثلاثية كما سنري 

أولا - نظم الامطار الفردية أو الانفرادية .- 

ونقصد بها نظم المطر من بوع واحد والتى تسود بين درائر عرض واحدة. وهى كالاتى ؛- 

النظام الاستوائي 06 دوه 80200821 فهو الذي ينحصر بين دائرتي عرض 
5 درجة شمال وجنوب خط الاستواء» أو يتطابق مع حركة هجرة خط الاستواء 
الخررت شمال 30 خط الاستواء الفلكي مجاوبا مع حركة الشمس الظاهرية 

بنصفى الكرة. أي أنه يسود بير عشردوائر من دوائر العرض فى منتصف الكرة 

2 

ويتميز هدا الام بجمع عناصر المناخ ذات القيمة المتزايدة يجام خط الاستواء 
حيث يكون م ركزه) فهو نتارج للاشعاع الشمسي الذي قدره لنا لاندزيرج سابقا بما 
يتراوح بين ١76 - ١١٠١‏ سعر حراري لكل سنتمترا مريعاً للعام الواحد. أما الحرارة 
فهى مرتفعه طول العام حيث اك بين 717 م1 درجة مكوية. . لدرجة تميز هذا 
النظام بسيرها على وثيره واحدة فى فصول السئة اختلفة» حيث لا يتعدي اختلافها 
(مداها) أكثر من درجة أو اثنين. كما أن الضغط الجوي منخفض (الرهر الاستوائي) 
حيث تتراوح قيمته ما بين ٠١١‏ ملليبا ر إلي ١٠‏ مليبا ر. الأمر الذي يساهم فى 
جذب الرياح الشمالية الشرقية والجنوبية الشرقية نحوه ولكن بعد انحرافها 9 
غربيات (شمالية غربية شمال خخط الاستواء وجنوبية غربية جنوبه) » ويؤثر ذلك علي 
نظام البخر وحدوث التصعيد الحراري وتكوين سحب المزن الرنامي التى تصاحب 
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الكاهرة 
العخرطوم 
ملسصال 


شبعاستواتٌ روأو) 
استواق الرقيو) 





رسممات+ طيى يو مح اشتليهالغطا رالعا ليه 
( نسي الصعيرة اللأياللى__-) 


شال رقم 7”8) بلاحط سه زباره الامطار بالافتؤاب من منالطق الجمهات البواسسه (الجهه اللاستوا نيه : اليه الباررة) كما 
أدا زيادة الامطا ر علي السواحل الشرقيه وا لسربه القارات حا صة بالمروض المعتد له. سكا اسل نه ضجره اماق الصحرليك 
باتلا | بواعه الحرارنه داخل الصروض احناحنيه هذا بتكل حرف ل ١لحيك‏ يناسن مرب النارات ؤهانة مموارىحاره » و تمسئل الى 
قلب الثارات هبه محابكا معتدله شم بنتجي شال القاناث ونمشة معارى حلب يه) . 

( اشر سم من ددهنميم المؤلف رلم يللهرف أيه مراجم سانقها ولاحدته لهذا السكعتاب) 
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بداية شروق الشمس ذات الأشعة العمودية 1 القريية منهاء وتزداد أثناء النهار, ثم يبدأ 

المطر في التساقط بعد الظهيرة بشكل كثيف يصاحبه الرعد والبرق إلى المساء حتى 

يحين وقت توقفه وتتبدد السحبء تمهيداً لتكرار العملية فى اليوم التالي. وهكذا 

تستمر الأمطار تسقط طول العام غزيرة» لدرجة 9 متوسطها يتراوح ما بين ١,‏ - 

5 مترا فى السنة (أو ١5١‏ إلي ١6٠‏ سنيمتراً للعام) (أوما يوازي (بالبوصة ما بين 

٠١ - ٠‏ بوصة سنويا) ؛ ورغم ما سبق إلا أن للأمطار بعض الاختلافات الفصلية 

والمكانية . وسوف نبرزها فى الآتي - 

-١‏ رغم رتابه سقوط الامطار كما ذكرنا طول العام مع غزارتها وكثافتها - إلا أن 

هذا النظام له قمتان للامطارء وهاتان القمتان نواكبان الاعتدالين الربيعى 
واللخريفي معاً مؤكدة ارتباطهما بحركة الشمس الظاهرية (ابتداء من ابريل إلى 
يونيه ثم من بداية أكتوبر إلي آخر نوفمبر) . 
-١‏ أما من ناءحية المكان فإنه رغم سيادنه داخل المناطق الاستوائية كجزر الهند الشرقية» 
وحوض الكونغو وساحل غانا وححوض الأمازون . إلاأن هناك بعض الاختلافات 
المكانية ا محلية تؤثر فى مجال تباين كميات الأمطار - إذ أن حوض الكونغو أقل 
مطرا من جزر الهند الشرقية» التى يساعد ارتفاع 0 وموقعها الجرري فى 
زيادة نصيبها من الأمطار!! وهنا جد اجتماع لسببين من أسباب سقوط الأمطار 
وهما التصعيد على مستوي الاقليم ككل والسبب الاروجرافي على مستوي 
محلي داخخل مناطق معينة من الاقليم وكأنها نمط مناخي يسوده فى الداخل. 

نماذج النظام الاستوائي : 
تتعدد نماذجه فا ماد بلدة ا بوسط أفريقيا؛ وهناك 00 تبني له 

لسار ولحرارة لها (شكل 5 ا . ويالاحظ ا العام 

0 وفرة الأمطار على طوله. )١(‏ 


- النظام شبة الاستوائى 00:زون! 0650112]05121ا5 : 
ويعرف أيضا بالنظام دون الاستوائي؛ ويمتد بين دائرتي عرض 8-0 شمال 
وجنوب خخط الامتواء. أي أنه يمثل الحواف الخارجية للنظام الاستوائي السابق 


-١‏ جودة حسنين -جوده / الجغرافيا المناخخية والحيوية » ص 87؟ - 7117 أيضا أنظر 

- نعماك شبحادة ؛ علم المنا » مرجع السابق ؛ ص ١14‏ أيضا أنظر 

- حسين سيد أبو العنين سد . أيضا أنظر 

- محمد متولي » ابراهيم أحمد رزقانه ؛ قواعد الجغرافيا العملية ‏ ص ص ١7١١ ١59‏ أيضاء 
و ا ا 0 5 
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وحرارة وضغط رياحء لكن أهم ما يميزه عن النظام السابق هر : 

. قلة كمية الأمطار إذا قورنت بككميتها فى النظام الاستوائي‎ -١ 

١‏ - اندماج قمتي المطر السابق الاشارة إليهما فى العام الاستوائي لتصبحان قمة 
واحدة فصلية» مقترنه بفصل الصيف (حتى يزداد فيها سقوط الامطار ) وهي 
علامة بداية الارهاصات الآولي لظهور فصلية المطر إ5018111ع858, رغم سيادة 
أمطاره طول العام» وعن توزيعه فهو يشغل هوامش النطاق السابق أي هوامش 
حوض الكنونغو والامازون وجزر الهند الشرقية وعن نماذج النظام الشبه استوائي 
أو دوك الاستوائي 0055 
فإننا نمجدها ممثلة فى منجلا أو فى مديئة واو وكلاهما بجنوب السودان (أنظر 

منحني الامطار المرفق لمديئة واو شكل رقم 25١‏ . 

- النظام السوداني أو المداري الرطب عتصلعء: 7/66 1001021 : 
ويلاحظ أن هذا الاقليم بين اثرفي عرض 18-8 درجة شمال وجنوب خط 

الاستواءء كما يلاحظ تفرعه إلي فرعين أحدهما مداري قاري والثاني مداري بحري . 
وبخصوص المداري القاري» فإنه يرتبط بالسودان والبرازيل» عندما تسقط أشعة 

الشمس العمودية بهما داخل اطار الضغط المنخفض صيفا (يونيه وسبتمبر) . ويبلغ 

نصيبه من الامطار (نصف متر) أي ٠ه‏ منتيمتر للعام .. وهذا النظام يعرف فى 

أفريقيا بالنظام السوداني . 
أما عن المداري البحري» فهو يمتد فى نفس العروض السابقة (/-18) لكنه 

يلتزم سواحل شرق القارات. فى أفريقيا مثلا سواحل موزمبيق» والسواحل الجنوبية 

الشرقية للقارة» وكذلك سواحل أمريكا الشمالية والبرازيل وبعض سواحل الارجنتين 

ومعدل أمطاره السنوية ما بين١‏ -5 متر للسنة (أي ما بين ٠٠١ - ٠١٠١‏ سم للعام) 
كما يلاحظ علي هذا الاقليم أهم سمة للأمطار وهى الظهور الحقيقي للفصاية 

بإائلهدةوون5: ويعد أن كانت مجرد ارهاصات فى النظام شبة الاستوائي أصبحت هنا 

واقع مجسد وحقيقة لا يمكن التغاضي عنهاء فالامطار تلتزم الصيف ولا تسقط فى 
الشتاء؛ الأمر الذى يصبح سمه مميزة على حواف النظام التالي له (الصحراوي الحار 

لاسي ريعي افر كل ره ١‏ المرفق له). 


. أنظر : نحمان شمادة , علم المناخ .ص 194 . أيضا أنظر‎ )١( 
, 7837 جودة حستين جوده ؛ المرجع السابق . صن‎ - 
و/ا1‎ - ١/1 أنظر : محمد مثولى وابراهيم رزقائه ؛ المرجع السابق. سن ص‎ 
(076؟)‎ 
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وعن نماذج هذا 00 فإنها تتمثل 9 - الدويم بالسودان؛ ومدينة 
كال بوسط السودن وأيضا مواحل موزميي. (أنظر الشكل للرق من الامطار 
الحرارة فى الملكال.) وهناك نظام المطر المزدوج أ 0 ولنبدأ به 
ثانيا نظم الأمطار الثنائية أو المزدوجة : 
ب النظام الصحراوي الحار ا 

هناك تعريف قديم كاد أن يشيع عن الصحراء بأنها أ رض جرداء بللا زرع ولا 
ماءء لكن هذا القول تلاشي بالتدريج ليحل محله حقيقة عن جفاف الصحاري» 
وهي أن أمطا ر الصحراء متناقضة فهي» لا ينعدم سقوط المطر فيها علي الاطلاق» إذ 
أنها تنال قدر ضئيل من الأمطار لا يعدو أن يكون أقل من 55 سم للعام* . وأن 
أمطارها أحيانا ما تكون غزيره حلب الخزاب والدمار» لأتها تكو أمطارا سيلية +5 
1 تفاجيء ساكنها فتدمر مناطق عمرانه وتهلك حيواناته وتعخرب عا كما 
هو الخال فن .سيول سيناء (عام +16م) ركذلك أمطار هضبة جزيرة العرب التى 
استمرت منذ شهر نوفمبر وحتي شهر شهر ابريل من عابي 22 اليلادية 
(41١/4١1ه)ء‏ بشكل يكاد أن يكون متواصلاً! وعلي النقيض من ذلك 
انعدام الأمطار في عام ١544‏ كلية عن نفس الاقليم طوال فصل الشتاء الموافق لعام 
4 ه وذلك إلي أواخر شهر مارس منه. 

ولقد انعكس ذلك على انظمة الجريان المائي #ساع ع8 6ك أر -ولزو تولات8 
ات بالصحاري فكانت من النوع المتقطع 150010م8 التى ري بالمياه فى شكل 
فجاء ي متقطع وتعرف ني الصحاري باسماء متعددة كالأودية السيلية +10161' أو 
الأخوار #مطكا .أو أنهار بلا ماء 17) 

ومن منطلق هذه الحقيقة آمنا تماما بأن للصحاري مياه ونصيب في أنظمة 
الامطارالعالمية لاينبغي التغاضي عنه؛ الامر الذي انعكس علي الاهتمام به حتي أن 
عفن را ذات الصحاري كمصر مثلا (نسبة الصحاري بها 15 / بالشسسبة للأراضي 
غير الصحراوية) بدأت تضع على خريطة صسحاريها خريطة السيول!! وحددنها بالصور 
الجوية وقامت برسم شبكات صرفها المائي» واستعانت علي ذلك بدراسات كمية 
(اخصائية) لتوضح كنافة أفرع الأخواض وشدة انحدا رالأودية الرئيسية ومدي اتساعها 
ونوع تريتهاء بهدف بيان مدي خطورة احواض السيول فى حالة تعرضها لفيضانات 


١١17 حسين سيد أبو العنين ؛ أصول الجخرافيا المناخية ؛ الموجع السابق ؛ سن ص‎ -١ 
أشارث دراسات أرمتن ميللر 18/111015 015110 (عام 1947م) أن جزء جبير من هذه الأمطار نضيع بالسخر ويقدر بأن‎ * 
مرة من كسية التساقط السنوي لاقترانه بالاشماع الشمسي الطأديد والعمرارة المرتفعة اضافة‎ ٠١ -- ١6 مقداره ما بين‎ 
. إلي سرعة حركة الرياحباعتبار أن مناطق الصحاري هي التى تشهد افتراق في اماه الرباح كما نعلم‎ 
57 





الصحراء الومضية 1310005 عهن8105: لأنها أصبحت كظاهرة فى مصر مثلا تتكرر ما 
بين ” اه س'وات في مناطق ثابتة مط سمي ولاق العا يلي على 
المرتفعات العالية وانخاذها للسيول ممرات لتصريف مياهها . 
وكان الهدف من هذه الدراسات تفادي السيول بالصحاري وبرزت تلك الفوائد 
فى النقاط التالية : 
-١‏ مخحديد مناطق السيول لتفادي أخطارها المباغته للسكان تماما كما حدث في 
0 م 1964ء وعام 1910/9*. 
-١‏ وضع أجهزة انذار مبكرة فى مناطقهاء باستخدام الفاصل الزمني بين سقوط المطر 
وحدوث السيل نفسه (وهو ما قدرته الدراسة بساعتين علي 2 
- اغلاق الطرق التي يعترضها السيل . 
4 - شق مجاري صناعية أسفل العلرق لتصريف السيول وتقليل أخطارها لآنه من 
الصعب وقف تدفق وقوة دفع السيل. 
ه - الوصول إلي أفضل المواضع التي تلائم التوسع العمراني الجديد بدول لسارم 
خاصة إذا كانت 0 بالسكان كمصر. كذلك لخديد أفضل مواضع 
الطرق الجديدة وجنيبها مجري السيل الحقيقي الذى غالبا ما يتلفها 0 بعد 
عناء شققها وما يتبعه من تكاليف باهظة 9) 
ورغم ذلك فقد سميت الصحاري الحارة باسماء متعددة تشير إلي التعبير عن 
جفافهاء فنظر لامتداد النظام الصحراوي الحار بين دوائر عرض ١٠١-١1‏ درجة 
شمال, وجنوب خط الاستواء؛ فأننا اطلقنا عليها اسم الصحاري الحارة 215ع865 1106 » 
رغم أن جودي ولكنسن يصححان لنا هذا الأ سم بأنها يجب أن تكون الصحاري 
الداففة !! أمعصصم اتمط اتعوءما معدلا 0 ويعتمدان علي ذلك بأنها تتعرض 
٠‏ لفصل حرارة دنيا هو فصل الشتاء 0 اسان أم جنوبي. ويكون دافئا إذا قورن 
بغيرها من الصحاري المعتدلة مثلا أو الباردة. 0 
كما سميت الصحاري الحارة مناخيا باسم أنواع الرياح السائدة عليهاء لذا عرفت 


-١‏ حسن فتحي » ذعر في باطن رسطح الأرض كيف نقاومه ؛ مجلة العدمية والبيغة , العدد 1ه ؛ ابريل 1554١‏ م . ص 
44 أيضا جمال حمدان » شخصية مصر ؛ الجزء الأول ص ص 49/4 . 
جردي ( أ.؛س)) ولكنسن (ج.س» ؛ بيثة الصحاري الدافقة ؛ ص ص ٠١١-1١١‏ 
" - طلعت أحمد محمد عبده » الجغرافيا التاريخية فى البلايستوشين ؛ مكتبة النهضة المصوية ؛ عام ١155م‏ . 
ف لشن 
* - صلاح الدين بحيري » جغرافية الصحاري العربية » ص /149. 
00 





باسم صحاري الرياح التجارية وذلك لأن هذه الرياح هي التى صنعتها يجفافهاء 
لدرجة أنها نسبت اليها عندما قيل بأن التجاريات صانعة الصحاريغ0 1/10 ود0ه:1 
615 !! وأنها ليست سوي جزء من نظام كوكبي عام عرف باسم صحاري 
الرياح التجارية قازعدة1 0د ذلا 1206 16 . 1١‏ 
وإذا كانت الصحاري الحارة قد ارتبط جفافها بالرياح الحارة فان للضغط الجوي 
أثره هو الآخر في جفافهاء إذ أنها تتعرض لخلايا نشطة وضخمة في أن واحد من 
خلايا الضغط الجوي المرتفع دون المداري تعتاووتهم تاقلط لدعاممماطيا5 16 عند 
دائرة العرض ان درجة شمال وجنوب خط الاستواء وهي تتماشي مع الحدود 
الشمالية لنطاق الصحاري الحارة. 
كذلك كان من سوء حظها عدم تعرضها لتغلغل المنخفضات الجوية الرطبة أو 
الاضطرابات الجوية إليها دععصةطتكتل ده ناتناعة عتههو[ه©» إذ أنها فقط تصيب 
أطرافها الشمالية شتاءاً فتجلب لها الأمطار التى سبق وأشرنا اليها بأنها امطار المتناقضة !! 
(إما قليلة شحيحة أو غزيره مباغته قوية !!) 
وهكذا نسلم تماماً بأن بالصحاري أمطار ومن هنا كان مبرر دخولها في أنظمة 
الأمطار العالمية من جهة؛ ومن جهة أخري كان علينا أن ندرك أن هذا النظام يؤذن 
ببداية الازدواجية في أنظمة الامطارء ولذا كان يجمع بين النظام الصحراري الحقيقي 
قليل الأمطار أو منعدم الامطار ٠‏ وكذلك النظام شبة الصحراوي الذي يقع علي 
أطرافة الجنوبية مجاوراً لخط عرض ١‏ جنوباً أو شمالاً بنصفي الكره حيث تكون 
امطاره صيفية» أو يقع علي أطرافه الشمالية مجاوراً لدائرة عرض ٠١‏ شمالا بنصفي 
الكرة الشمالي والجنوبي حيث تكون امطاره شتوية اعصارية : 
مرقع النظام الصحراوي الخار ونظم أمطاره: 
يتحدد موقعه من زاويتين الأولي هي دوائر العرض وقد ذكرنا سابقا أنه يمتد بين 
دائرتي عرض ١6‏ درجة إلى ٠‏ درجة شمال وجنوب خط الاستواء ولقدعلق سام 
وبريل أوبستين هأعاوم8 انزاة8 ي* تصد5 ( عام 7 أنه امتد على جانبى خط 
الاستواء بنصفي الكرة علي بعد 7٠‏ كم منه. ويحتل غرب ووسط القارات ”2 
أما من ناحية نظم الأمطار الازدراجية أو الثنائية» فأننا مجدها كالاتي ب- 
أ- النظام شبة الصحراوي على الاطراف الجدوبية؛ حيث ينال أمطاره صيفاً 
4 .م .1980 لمآ "كان م020 عطا أسمطة زنق " رمتعائمظ نزلعء8 لمة متؤذ- 1 
* علي النقيض كان عام 4 ١414(‏ ه) حيث تميز الشتاء بالدفء الواضح والجفاف معا لدرجة أنه شيعت عبارة 
وهي (أن الدفء جنا !! المؤلف. 
؟ - علم المناخ .ص 174, 
لفن 





ب - النظام شبه الصحراري على الأطراف الشمالية؛ حيث ينال أمطاره شتاء . 
وعن نماذج هذا الاقليم فهي تتمثل في مثلين .: 
الأول هو مدينة الخرطوم على الاطراف الجنوبية لهذا النطاق؛ وهى ذات أمطار 
صيفية يوضحها منحني المطر الخاص بها (شكل رقم 41) المرفق. 
والثانى هو مذينة القاهرة على الأطراف الشمالية لهذا النطاق» وهي ذات أمطار 
شتوية يوضحها لنا منحني المطر الخاص يها (شكل رقم 47 السابق). ولا يفوتنا 
سقوط أمطار الشتاء علي قلب هضبة جد (بالرياض») طوال شتاء عام ١151‏ 
(141١ه)‏ وكانت فى هيئة امطار متصلة حتى بداية شهر مايو من نفس العام» 
وكانت غزيره وكثيفة معا *. 
ه - النظام المو, سمي عتتأع116 110050055 : 
يعرف هذا بالنظام بأنه نظام فصلي أقليمي !! 27 برتبط بالفارق الحراري الكبير 
بين اليابس والماء وأثره فى الضغط الجوي صيفا وشتاءأ» كما يمتار هذا النظام بثنائيته 
من جهه؛ وبأنه ممتد من جهه أخري داخل دواذر عرض متعددة نوازي كل الأنظمة 
السابقة له بما فيها الفردية والازدواجية؛ (أي أنه يبدأ أساسا من جنوب أسياء بداية من 
الهند عند خط عرض ٠١‏ درجة؛ إلي جنوب شرقى آسيا حتى الصين أي إلي خخط 
عرض ٠١‏ شمال خط الاستواء؛ طبقاً لتحديد كل من كارتر #عاتة 0 .0.0 (عام 
648 ؛»؛ وكل من هرد مان ومورتلك عل81011100 يق صةتهل:116 (عام كن 
بينما تجد امتداد لهذا التحديد بحيث يفوق المناطق السابقة ويمتد شمالها إلي كل من 
اليابان وكوريا ومنشوريا. أي أنه يشمل اقليم آسيا الموسمية المعروفة لنا. لكنه بعد أن 
يترك جنوبي الصين ويمتد شمالا إلى شمال الصين واليابان وكوريا ثم مدشوريا يدخخل 
في عداد نظم امطار أخري بحيث يعرف فى الصين بالنظام الصيني وفى اليابان بنظام 
غرب أوربا . 
ولقد نوهنا سابقا إلى أن هذا النظام ثنائي خخاصة إذا علمنا أنه ينقسم إلي موسمي 
حقيقي داخل اقليم أسيا الموسمية السابق خديده؛ وانه ينقسم إلى شبه موسمي يخرج 
عن نطاقه فى قارات العالم الأخري غير الآسيوية كأفريقيا وأمربكا الوسطي وشرقي 
البرازيل. 
ويتميز النظام الموسمي كما سبق أن ذكرنا بالفصلية الحادة التى ترتبط ببرودة 
الشتاء وباشتداد حرارة فصل الصيف. ويرتبط ذلك بتباين درجة التسخين والبرودة بين 
١‏ - محمد بحميس الزوكة » آسيا دراسة فى الجغرافيا الاقليسية ؛ دار المعرفة الجامعية ؛ الأسكندربا ‏ 1955 ءص ١٠١"‏ . 
2,382 ر أأعمه , امولع عوط 11.0 يل رعاية") 00 - 


316 .م اأعمه , ععملاءمول8 .فلك مقصسكن] 1 .1 - 
5 أيضا : يرصقب كبك ايد فايد , جشرافيا المناخ والبات ٠.‏ عن لاه, 
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تحديد نكام المرسميات وهنا لظم الحطر ( بين خط عرض +:-1٠١‏ ررجه 
شال و حوب خط الاستواء ل يشكل رقم 409 ٠)‏ ويل عللر أن هام 
هبو يها ليبن إل تعر يل للد كيام العاملدورة الريا بم الرايّه جامة 
التجاريه ذاعك (الشتناء) بعم المرد معتل الغاره ويه و تتزايد ضفله 
ومس نمالاحى شط متلمتيه ادر يمه شايا” تكن ممه حوب الرباح الهارة 
الشالية الترنَيه و العجافه. بيمائ المي (اسفل ) تسحنالتادء وبهبط 

مسشدلها بد ر حكويي ال صشغط التوي هن الاستوان لسهب التجارإ المي ب السركيه هر . 
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نوصة 
يانه باجا بع بي 











اليابس والماءء ونشأة انفلمة متباينة بينهما من الضغط الجوي» يرتبط بها هبوب الرياح 
التجارية ( جنوبية شرقية فى الصيف) و(شمالية شرقية في الشتاء متضامنة مع الغربيات 
الشمالية الغربية) . لكنها هنا معدلة بحيث تعرف بالموسميات التى تكون موسمية 
صيفية تأتي من البحار مشبعة ببخا 0 
ا 0 ري لوم ١‏ ي أكثر من ٠‏ سنتيستر) 
اك 0 ال لور م 0 
الموسمي !! 
5 - نظام المطر شبة الموسمي : 

وهنايخرج النظام ا موسي ليوجد شبيه له ني أقاليم تخرج عن نطاق الاقليم 
ا موسمي الأصل الذي سبق أن حددناه؛ كما يخرج أساسا عن نطاق قارة آسيا ليؤكد 
نا أله أي شيا موسمى حت لا يتدلط أدره عاينا فى الدرانة الدئرقة له . فالنظام شبه 
الموسمي يوجد بجئوب غرب آسيا (فى اليمن وعسير) 0 7" 
من قارة افريقيا وهو اقليم هضبة الحبشة . وكانه هنا اقليم شبه موسمي واحد لا يقطع 
امتداده سوي الامتداد الجنوبي للبحر الأحمر والبحر العربى . ٠‏ ثم يظهر إلي الجنوب 
الشرقي من أفريقيا منقسما ما بين شرقي مدغشقر وشرفي الساحل الافريقي المواجه 
لها حتي أنه يظهر في أرخبيل جزر القمر الممتد فيما بينهما ويعرف جاوزا (باسم 
لمناخ الموسمي الجزري) الذي يتأثر فى هذه الجزر بعامل وقوع بعضها خلفٍ ظل 
مرتفعات جزيرة مدغشقر» الأمر الذي انعكس على تفاوت نصيبها من الأمطارء 
لدرجة أن بعض جزرها كانت حافة * ٠‏ وتقترك امطارها شبه الموسمية عادة بفصل 
الحرارة القصوري الذي تصل فيه إلي /" درجة مئوية وهر شهر ديسمبر (صيف 
نصف الكره « الجنوبى بالطبع) » بينما تتوقف الأمطار فى فصل الحرارة الدنيا *؟ درجة 
مئوية (شتاء نصف الكرة الجنوبى أيضا) وبالطبع لا نتدني إلي أكثر من ذلك لأنها 
نك الوا ا ذلك الارخحبيل (21: 

الأمطار شية الموسمية فى زيادة لصيب» بعض الجرر من الأمطار» فلقد فلقد 

. مثلا أن جزيرة (وزوزي» الواقعة شرق جزيرة مايوت تنال 1,٠١‏ مترا من 





المآ , 3/0161 لخى. ل عك مسقصلعة]] .1 -1 
لمآ , افطع عه اط لظ عل لا 00 
أيضا أنظر : يوسف عبد المجيد قايد ؛ المرجع السابق , ؟5. 
" جزر القمر أكبر تجمع جزري عربي الملامع يليه مجموعة جزر البحرين ؛ تضم تسع عشره جزيرة المعمور منها خمس 
من الجزر ققط والمساحة الاجمالية للجزر 5١7١‏ كيلى متر مريع ؛ ومنها جزيرة القمر الكبرى التي تشتائر بنصسف 
مساحة الدولة . يليها انجوان /١١‏ ثم مايرت 15.1 ,ثم موهيلى ؟١/ ٠‏ أما ياقى النسبة فهي تتوزع على باقى جزر 
القمر (الغير معمورة )!! أنظار شي هذا المجال 
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الأمظاز قن :الددة (أي .ما يقرب من 1 ستيمير كما تبالالقسر الكبري في 
جانبها الشرقي والجنوبي حوالي 5,5 مترآ (أي 5٠٠‏ ستتيمترا» كمتوسط عام 
بفضل أمطار النظام شبه الموسمي هنا. )١7‏ (أنظر شكل رقم 45 المرفق لهذا النظام» . 

كذلك يمتد الاقليم شبه الموسمي إلي العالم الجديد» ليبدو لنا واضحا في أمريكا 
الوسطي حتي أن هماذتناط! .81.0 .286 الذي تناول دراستها مع أمريكا الشمالية 
يعلق عليها بقوله يظهر لنا التأثير القاري مؤكداً وجوده في أمطار الصيف هناك 290 * 
حيث تشير خريطة التوزيع السنوي وللأمطار السنوي وللأمطار أن نصيبها يتجاوز /.١‏ 
بوصة (أي 7٠٠١‏ سم أو متران) أيضا يسود هذا النوع من الانظمة في أمريكا 
الجنوبية شرقى البرازيل . 

كما لا يفوتنا وجوده بشمال وشمال شرق استراليا. (أنظر الخريطة المرفقة له 
شكل 5" السابق ) . 


نماذج النظام المرسمي وشبه المورسمي : 

تجمع دراسات المناخ علي أن النظام الموسمي تمثله لنا مدينة بومباي الواقعة علي 
خط عرض ١9‏ درجة شمالاء حيث تمتاز بارتفاع حرارتها طول العام فحرارتها ما 
بين 70-78 درجة مثوية (والمدي إذن صغير)» كما تقترن الحرارة المرتفعة بفصل 
الصيف وسقوط الامطار الغزيرة التى تهبط منها في يونيه ويوليه (أنظر الرسم البياني لها 
شكل رقم 44 المرفق» . 
تان » التى رغم ارتفاع سطحها وتعديلها لدرجات الحرارة (تقع على ارتفاع ٠٠٠١‏ 
قدم فوق سطح البحر) إلا أن درجات حرارتها القصوي ( فى الصيف مقترنة بتساقط 
الأمطار فى نفس شهوره) . إنظر منحني المطر والحرارة لها (شكل رقم 44 المرفق) . 

إلي هنا وتتوقف نظم الأمطار الثنائية أو المزدرجة عونبدأ فى الدخول إلي نظم مزدوجة أخري 
لكنها عرضية الامتداد تسود الأجزاء الشرقية والغربية من القارات؛ ويضاف اليها نظم ثالئة نسرد 
الأجزاء الوسطي من القارات؛ فتتحول النظم ثنائية مزدوجة إلى ثلائية متوازية الامتداد يين خطوط 
العرض» ويتضح ذلك من بداية خطوط عرض "١‏ إلى 4١‏ درجة ثم من 4١‏ إلي 6١‏ درجة 
شمال وجدوب خبط الاستواء كما سئري . 





5 ,1075 كنز امل , 4110 معلوا8ة له لزنام مج000 نطلا" ,فللا رععمة!! 1١‏ 
1- محمد متولى موسي ؛ ابراهيم أحمد رزقانه ؛ قواعد الجرافيا المملية ؛ من صن 14١,18.‏ 1415. 
)80 





" - النظم الثلاثية : 

وهذه النظم تنسسم إلي قسمينء الأول هو نظم دائرتي عرض 4٠ - 7١‏ درجة 
وهى في غربى القارات تعرف بنظام بحر متوسط. بيئما فى شرقها تعرف بالنظام 
الصينى: ويمتد فيما بينهما جزء جنوبي من النظام القاري للعروض المعتدلة يكمله 
امتداده الشمالي إلي دائرة العرض 7١‏ درجة شمالا كما سنري . 

ويقع نظام بحر متوسط فى نفس دوائر العرض السابق محديدهاء كما أنه يشغل 
غربى الما رأت ومنطقة حوض البحر المتوسط . ويمتاز بامطاره الشتوية التي تعد نتاج 
للاعاصير (المنخفضات الجوية) المتجهه غربا ومن هنا كان نوع مطره اعصاري . بينما 
تتوقف الأمطار عن السقوط في الصيف 59 مثوية) لتحل مكانها احولا تخرارا 
بنفس الاقليم. وتقدر كمية الامطار هنا بأنها ما بين 0٠‏ منتيمتراء ٠٠١‏ سنتيمترا 
(أي نصف متر إلي متراً واحدا» . (قد تصل الحرارة إلي ١١‏ درجة مثوية» وعلى ذلك 
يكون المدي الحراري السنوي بينهما حوالي ١‏ درجة مثوية تقريبا) . )١١‏ 
نماذج هذا النظام 


تمثل هذا النظام مدينتي أزمير وتقع على خط عرض /7 درجة شمالا» وكذلك 
مدينة الجزائر على خط عرض 17" درجة شمالاء ومنحنى الجرارة والمطر فيهما 
محا كم م رو 
يشغل شرقي القا 0 ؛ ولشير الدراسة المناخية له أنه 0-0 أن ام اقليم 
العروض العليا شرق القارات) . وجدير بالذكر أن هذا الاقليم تقل أمطاره فى فصل 
الحراره القصوي (الصيف» حين تبلغ درجة الحرارة فيه "١/‏ درجة مئوية ة لدرجة تشبه 
تماما اقليم بحر متوسط )؛ لكن درجة الحرارة الدنيا فى الشتاء تصل إلى درجة 
التجمد أحياناً !! ومن هنا كبر المدي الفصلى أو السنوي للحرارة بين الشتاء والصيف 
تامار ها بي 7 "٠‏ درجة مئوية. وكميات امطاره ما بين 5٠ - ٠١‏ 
سنتيمترا للعام؛ ويسود فى جنوبى ووسط الصين» كما أنه يوجد فى جنوبى شرقي 
الولايات 00 0 90 


مغله يتأثر 0 له في ع أسيا 00 0 ل وشتاء 0 





.57 .ص‎ ١94١ حسن حسين الخولى : جمهعورية جزر القمر الاسلامية؛ المملكة العربية السعودية؛ جده,‎ -١ 
1 2 . 0. باأعم0 لمتفافظ أمع؟1 , "قاقة لللة دأعتعقة طارولك؟" ممأصصسط؟‎ 22.197 »“ 
]دز‎ 18-0 


؟' - محمد متولى ٠‏ ابراهيم رزّقانه: قواعد الجغرافيا العلمية. من ص ١84.‏ 141: 147 
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5 0 
نظام الملل د 0 
ا وبي 








الجفاف) أي يتائر بالموسميات الشرقية. )١١‏ 
نماذج هذا النظام : 

جري العرف على أن تمثل هذا النظام مدينة شنغهايء التى يتوزع فيها المطر طول 
أو ما قبله؛ وأيضا مدينة تشونكنغ وكلهم بالصين (؟) 

الأنظمة الثلاثية ما بين دائرني عرض ٠١ - 4١‏ درجة شمال وجنوب خخط 
الاستواء : 

وهذه الأنظمة متطابقة مع السابقة في أنها بشرق القارات تسمي (بالنظام 
اللورنسي») وبغرب القارات تسمي (بنظام غرب أوربا». وفيما بينهما يمتد النظام 
القاري للعروض المعتدلة . 

وعن النظام اللورنسي : فأنه يشغل شرقي القارات كما هو الحال في اليابان واقليم 
حوض سانت لورنس بأمريكا الشمالية؛ وأمطارهما طول العام لكن قمتها في فصل 
الحرارة القصوي (الصيف الشمالي )؛ وهو نظام يتأثر بالنظام الموسمي أو أن شت 
فقل أنه موسمي مطير طول العام؛ وينطبق ذلك بالتحديد علي اليابان بسبب موقعها 
الجذري عندما تتعدل الموسميات وتمر على بحر اليابان فى موسم الجفاف الشتوي » 
فتتشبع ببخار الماء وتسقط امطارها على اليابان فى فصل الجفاف الموسمي !» وهكذا 
حرجت اليابان من حلقة الجفاف الموسمي الشتوي وأنضمت إلى النظام اللورنسي 
المطير طول العام فالحرارة فى الصيف ١7(‏ درجة مثوية ) وفى الشتاء حوالي © درجة 
معوية (المدي بينهما ٠١‏ درجات تقريبا)؛ والأمطار أغزر فى فصل الصيف (أنظر 
شكل رقم 45 المرفق ). ونماذج هذا النظام تأتينا من طوكيو باليابان ومن كويبك 
بكندا . 

ما نظام غرب أوريا : فهو يسود فى غربى القارات بين نفس دوائر العرض السابق 
ذكرها بشمال وجنوب نصفي الكرة؛ ويمتاز بأمطاره طول العام؛ مع قمة أكبر فى 
الشتاء والخريفء الآمر الذي يؤكد ارتباطه بالاعاصير» الشيء الذي يميزه تماما عن 
الاقليم اللورنسي بشرقي القارات؛ حيث يمتد إلى غربى أمريكا الشمالية ممتدا ما بين 
شمال غرب الولايات المتحدة وجنوب غرب كندا حتى الاطراف الجنوبية لشبه جزيرة 
السكا. ”7 





١‏ - جودة حستين جودة, المرجمع السايق ‏ من هم" 


" - محمد متولى موسي ؛ ابراهيم رزقانه ؛ المرجع السابق .ص ١841‏ 


(مه4) 





رتعمثل نماذج هذا النظام في أوربا بمدينة فالنسيا البريطانية» وفي أمريكا الشمالية 
فى مديئة فانكوفر. وتتراوح كمية امطاره السئوية فيها ما بين ١9١ - ٠٠١‏ ستتيمترا 
0 أو مثرين ونصف) 2١7‏ 

- النظام القاري بالعروض المعتدلة (ويعرف باقليم الاستبس الداخلي ) 

ويأتي لنا هذا النظام ليتمم الأنظمة الثلاثية للعروض المعتدلة (الدفيقة والباردة 
الممتدة ما بين 20 درجة شمال وجنوب خط الاستواء) إذ أنه فى هذه 
العروض يرحل النطاق الصحراوي داخل قلوب القارات ليكمل لنا امتدادته الشمالية 
يَعْكَ أن كان يحتل غرب ووسط القارات في العروض الحارة» لكنه يتوقف عند خط 
7 درجة شمالا أو جنوبا ليظهر فى ثوب أآخر من الصحاري العتدل أو لير لنا عن 
هجره النطاق ا داخل خطوط العرض كما ذكرنا متخذا حرف ل في 
نصتف الكرة ة الشمالي (أو حرف ل باللغة العربية) ومتخذا شكل الرقم 5 باللغة 
العربية فى نصف الكرة الجنوبي) . 

ويهمنا أن هذا لان ؛ مطره قليل لأن ظروفه صعرارية من جبهة وشية صحراوية 
النطاق صيفية (متلرة بالنظام الموسمي ا حيث ينتفش الضغط على قلب القارات 
صيفاًء فتغلغل إليه اراح يعد عيوردا رها العوائق التضاريسية في القا ات كأسيا أو أمريكا 
الشمالية؛ فتصله بالنذز اليسير من الأمطار فى أشهر الصيف. بينما فى الشتاء يحدث 
العكس فتدخفض درجة ححراره هذا النطاق ويتكون الضغط المرتفع عليه ويسوده 
الجفاف . 
د 1 
عرض 5١‏ درجة شمالا باعتبارها الحد الشمالي لامتداد هذا الاقليم. 

وفيه نلاحظ أن درجات الحرارة مرتفعة فى الصيف فهي ما بين ١١-١1/‏ درجة 
بينما تنخفض فى الشتاء إلي ما دون درجة التجمد ! ويكون التباين الحراري كبير 
حيتثٌ يقدر فى النموذجين بحوالي 1 درجة مكوية تقريب وكمية الامطار حوالى 
٠‏ سنتيمتر للعام! (أنظر شكل رقم 41 الذي يمثل لنا هذا النظام) 
شبه القطبي والقطبي البارد : 

ويقسم هذا الاقليم ثلاثيا إلي ثلاثة أقسام : 
لاا لل اك الوح شيمم هدرت 1 لشاف الدائرة 
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القطبية الشمالية 17,0 درجة شمالا أو جنوبا بنصفي الكرة ويلاحظ علي هذا 
الاقليم تأثره بالغربيات الممطرة - لكنه فى معظم فترات ا يقع فى نفوذ القطبيات 
الباردة والجافة - عند أطرافة الجنوبية التى تطابق مع الجبهة القطبية 4ممع:1 عداوتان8, 
ويمتاز هذا الحد بتدرج قلة امطاره بالاتجاه شمالاً أو جنوبا صوب قطبي الكرة 
الأرضية ومن هنا كان التساقط فى هيئة امطار ترتبط بالصيف القصير؛ وتقدر بأقل من 
بوصات ٠١(‏ سنتمتر)* للعام . لذا تنمو نباتات التندرا. وتمثله لنا نموذج مدينه 
(فرخويانسك). 


: أما القسم الثاني فهر الاقليم القطبي (ذو الصحاري الباردة»‎ - ٠ 

- يلي هذا الاقليم شمالا اقليم الصحراء الباردة (أو الجليدية)؛ وهى شديدة 
البرودة طول العام ؛ وتتجاوز الحرارة فيه هبوطها إلي ما دون الصفر 0 أيام 
السنة» لذا تغلف أرضها بالجليد؛ عدا فصل الصيف القصير هنا (شهر أو اثنين) . 
١‏ - أما القسم الغالث فهو الاقليم ذو الجليد الدائم : 

وهو يختلف عما سبقه فى برودته طول العام وثبات حرارته بشكل دائم نحت 
الصفر مع تغطية الجليد المستمر له. ومثاله ما يوجد فى جرينلند وانتاركتيكا. باقطاب 
الكرة الشمالية والجئوبية . 

ونماذج هذا الاقليم تتمثل فى مدينة فرخويانسك : بشمال أسيا حيث تمتاز 
ببرودتها الشديدة معظم السئة؛ بحيث تنخفض الحرارة دون الصفر لمدة ثمانية أشهر» 
ولا تزيد درجاتها عن ١6‏ درجة عرب ة فى أشد شهور السئة حرارة؛ والفارق الفصلي 
عظيم بها إذ يبلغ 16 درجة مثوية (أنظر المنحنى المخاص بامطا رها وحرارتها شكل رقم 
04 

رس هنا وجدنا مبررا | واضحا لثلا'نية التقسيم النباز تي الذي يتطابق مع هذا المناخ 
فوجدنا أنه ينقسم إلى منماخ التاييجا (أي غابات ا أرربا» من النوع الصنوبري 
حيث 00 0 والعرارة م لتى تزيد 0 أمامه. يليه ماه نطاق 
لفتلى 7 520 كما ذكرنا. الأمر الذي انكس 9 عرد الحياة النباتية بسن 


* تشير بعض الدراسات المناخية إلى أن هناك أمطاراً شتوية متاثره بالاعاصير التي تتغلل احيانا إلي هذا مثل هذا 
النطاق أيضا فتسقط امطارها عليه ويقدرها يوسف فايد بحوالى 5؟ سنتيمترا في السنة وريما يصع ذلك في امطار 
شمال أوريا وشمال أمريكا الشمالية عدا شمال أسيا . 

-١‏ حسن سيد أبو العنين ؛ المرجع السابق ؛ من 586 , أيضا أنظر كل من 

- يوسف هبد المجيد فايد ؛ المرجع السابق » صن ١ه‏ 

- جودة حسين جودة ‏ المرجع السابق .سن 541 . 
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مختلف القارات فحدود الاشجار لا تتتخذ بعدا متساويا داخل القارات عن القطب 
الشمالي : 

بحيث مجدها شبيهه بالدائرة المستوية عنه» لكن الواقع يبرزها فى هيئة 0 
منحنية طبقا لخطوط الحرارة المتساوية» لذا تقترب سس القطب الشمالي ف فى أورياء 
حيث جد أن اشجا امور نكرب بن اولي 0 0 7/١‏ شما ينما فى 
عط عرس 1ه ورك ججالة الأمر الذي يؤكد فاعلية الحرارة كعامل مناختى أول 
يتحدد علي أساسه نطاق نمو الاشجار. التى تترك مكانا للطحالب القطبية والصحاري 
الجليدية بعدها . 


خلاصة دراسة نظم المطر : 
١‏ - أن الأمطار تزداد بالاقتراب من مناطق الجبهات الهوائية ؛(الجبهة الاستوائية 
والجبهة الباردة مثلاً ) كما تزداد بسواحل القارات الشرقية والغربية خاصة 
؟ ا - أن النطاق الصحرواي يهاجر بين أنظمة الأمطار العالمية» بداية من الصحراوي 
بغرب ووس الفا رات وانتهاء ادي ي أزاف ضفي 10 مدا بالمعتدل 
10 1 
ناكس مالا اق سا ل فسن 
- نظم أمطار ممطرة طول العام ( كالاستوائي وشبه الاستوائي » وعروض غرب 
أوربا واللورنسي) 
00 نظم أمطار فصلية (تشمل كل الأنظمة عدا النغلا م الاستوائي وشبه الاستوائي 
وغرب أوريا واللورنشي ). وهذا ما أوضحناه 57 عروض ٠١‏ -10 و 
٠0 - ٠‏ بما في ذلك صحاري العروض المعتدلة وأيضا الصحاري الحارة 
والصحاري الباردة . 
- أننا يمكننا تقسيم نظم المطر العالمية إلي ثلاثة اقسام من -حيث التعدد بين دوائر 
العرض : 
أ - نظم امطار غزيرة فردية تستأثر بامتدادها المنفرد داخخل درائر العرض «النظام 
الاستوائي وشبه الاستوائي) . 
- نظم امطار ثنائية (مزدوجة) تستأثر بامتدادها داخل دوائر العرض فى هيئة 
نظامين (كالنظام الصحراوي الحار وشبه الصحراري و والنظام الصحراوم 
(17؟) 





القطبي وشبه الصحراوي القعطلبي» . وكذلك النظام الموسمي وشبه الموسمي. 

ج- نظم امطار ثلاثية : تمتد داخل خطوط العرض فى شكل ثلاثة أنظمة 
شرقية وغربية ووسطي»؛ وهي تسود بين دوائر عرض 4١ - ٠١‏ ثم +4 - 
"٠‏ درجة شمال وجنوب خط الاستواء(أي داخل النطاق المعتدل بقسميه 
الدفيء والبارد) 


د - أن عدد أنظمة المطر بجميع أنواعها (فردية وزوجية لم ثلاثية) قرابة 
الأخري عشرة نظاما. 


ه - أن النظام الموسمي بعد ايا لعذة اراد عرضية رغ أن جدنياء اولي عريتن 
٠١ - ٠‏ درجة شمال وجنوبي خط الاستواءء إلا أننا وجدناه يؤثر فيما 


بعدهما شمالاً بحيث أثر فى النظام الصيني ووصل تأثيره إلى اليابان» وحتي 
النظام القاري فى العروض المعتدلة ا فى النظاء الخاص بالصحاري الجليدية أو 


امنا الباردة !! (أنظر الشكل الترضيحي ل 0 


شال رقم 25 ) ببعكما تتسيم ! مطمة الاقطارا لمالية كس 1 

إ-امطارن أن يتلم صطرة طول لامر( التسشواك وشة #شنوانة ومرو مز مب وبأو اللوريس 

ويف 4 امار زان نظم قمدلسة ( دض تلشيل سكل الادله - بيستثى سهاءالطج 
المطرء طول الهام والمعراوية نا وامه) . 

وملاخط أن بدامة لور الوصلية إنها تز تيل اناما با لسو راي وسأسلية شياك“(منا مردش 
1 - 5 مكيار سكر سمسا. 

نو يلام سصمر لله أت امطة الماتمطار اسمهانانا تتسفيون ٠١‏ مسردنة "دين زوأ يق ! لمره رخو سال 
د لك اهام الاتمتواق > شه اواك 6 السولاكى + لنلى - أ الاسةز أن المما كوالجايم 
ميا تشطره الامطةا مرف "سالا دواحية” بين رهامو المر فى أى وحور ماني انا 
لم ييحن أسمتر ال لله لصعراوف الخار يريا تفده سمالي متي اله التلحت 
احبانا يشا ببهة ين انشايه الى فى حص ١‏ وقلكى نمر ا الما نراك كهوين )١‏ 

4 أن السطام اموس شامق لعر ء وءابٌ مرضي مهوبد ا الىا شال من مط الاسثوادو سد ال 
مابمده يياقة - ممى انه بليواى التظثار الماك بالعروض ا.دمشدلة وبالطبع عد الى ) قليمه 
( قرسي لايل والمعررف) . اح ١‏ الرسام سي متسميم الممز الث ويتصليفة ) 
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سادسا: عنصر الرطوبة ومظاهر تكائفها 


الرطوبة '(110001011 : هي تعبير مرادف لبخار الماع 180720011407؛ وهي تضاف 
للهراء عن طريق عملية البخرء أي ول المادة (وهي هنا الماء» من الحالة السائلة إلى 
الحالة الغازية بواسطة توافر مصادر بخارالماء سواء أكانت على اليابس؛ أو علي 
المسطحات المائية الكبري والصغري كالبحار والمحيطات» اضافة إلي, توافر المصدر 
الحراري الذي يساهم فى التحول الا وهو حرارة جم الشمس الواصلة للأرض . 
أنواع الرطوبة 

للرطوبة نوعانء الأول هو الرطربة المطلقة '1011تسنا!ع عانهاوةطة» والثاني هو 
الرطوبة النسبية 11701014 166120576. وتعني الرطوبة المطلقة الكمية الحقيقية لبخار 
الماء المتواجد بالهواء مفيسه بعدد الجرامات فق متر واحد مكعب من الهواء , ومن 3 
عرفت أيضا باسم الرطوبة الكلية وتعتمد الرطوبة المطلقة فى تشبعها على درجة 
الحرارة . 

ويلاحظ أن الرطوبة المطلقة لا تصلح كثيراً فى بيان حاله رطوبة الجوء لأن حجم 
ل 9 التغير بالتمدد تارة والانكماش أخرى . فمثلاً عندما يبرد الهواء وينضغط 

أو يدكمش تزداد الرطوبة المطلقة دون زيادة حقيقية فى كمية بخار الماء 

م بها . وحينما ترتفمع د لخر ا ريده لهراة العفو فيه الرطوبة المطلقة 
دون أن يفقد شيئاً من بخار الماء العالق به . 

أما الرطوبة النسبية : فهي نسبة بخار الماء الموجود بالهواء أي الدسبة المعوية بين 
كمية بخار الماء فى حجم معين من الهراءء وبين كمية بخار لم اطلوت تدع 
نفس القدر 0 الهواء وهو فى نفس درجة حرارته .وبهذا يتضح الفرق بينها 
وبين الرطوبة المطلقة أو الموجودة بالفعل فى الهواء. 

فإذا افترضنا مثلاً أن رطوبة الهواء النسبية 0٠‏ / » فان هذا يعني أن كمية بخار ماثه 
ينيك نري تشسش .ما رحمل عتما بكرن سينا . وجدير بالذكر أن مقدار اهو 
مقياس إذا انخفضت الرطوبة النسبية دونه يعتبر الهواء جافآء بيدما مجد أنه إذا انحصرت 
الرطوبة ما بين ٠ه‏ - 71/١‏ كان الهواء متوسط الرطوبة النسبية ا إذا ارتفعت 
الرطوبة النسبية عن 17٠١‏ كان الهواء فى هذه الحالة مرتفع الرطوبة الدسبية 

وتتأثر الرطوبة النسبية فى الهواء بعامل الحرارة» فإذا زادت أ ارتفعت خزارة الهراء 
كانت رطوبته النسبية قليلة»؛ وإذا انخفضت درجة خرف الميزاء (أي برد) كانت رطوبته 





* يقصد بغيرها مصادر حيوية كالعرف البشري ؛ والنتح النباتي . 
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النسبية مرتفعه أو زائدة ومثال ذلك الآتى : 
أ - إذا كانت الرطوبة المطلقة ٠ه‏ جرام؛ ويمكن للهواء حمل ٠٠١‏ جرام 


أخري في نفس درجة حرارته فإن الرطوبة تصبيح > 80 دشنا ح 16١‏ (هواء مشبع) 
ب - إذا مسخن الهواء وزادت شراهته لحمل بخار الماء فوصل به إن ١7‏ جرام 
بدلا من ٠٠١‏ جرام تصبح رطوبته النسبية كالاتى - 50 لل -< 5١5‏ 1/(هواء 
جاف) . 
ج- وإذا برد الهواء وتساوت كمية بخار مائه الفعلي مع حالة انكماشة؛ حتي 


فقد قابليته علي حمل بخار الماء وانخفض إلي 28١‏ كتنت رطوبته النسبية هي 
نش تلن - 177,0 (أي هواء متوسط الرطوبة النسبية » . 


6 
فإذا واصلت درجة الحرارة انخفاضها أو بروتها وتساوت الرطوبة المطلقة مع مقدار 
حمل الهواء لبخار الماء؛ بحيث لا يتمكر: من حمل أكثر منه اصبحت الرطوبة 
النسبية 1٠٠١‏ وتأتي كالآتي : - 8 كنك > 1٠١١‏ (أي هراء مرتفع الرطوبة النسبية ) . 

1 7 1 الرطوبة المطلقة أو النوعية 
قياس الرطوبة : 

تنقسم أجهزة قياس الرطوبة إلي قسمينء الأول هو أجهزة القياس اليومية؛ والثاني 
هو أجهزة القياس الأسبوعية . 

وبالنسبة لأجهزة القياس اليو مية فهي السيكرومترات 5معا010 طن نزو2 : 

وهي عبارة عن الترمومترات العادية؛ والجهاز يتكون أساسا من ترمومترين يثبتان في 
وضع رأسي علي حامل ويعرفان بجهاز الهيجرومتر, أحدهما جاف» والآخر رطب 
دقيقتين ) ثم نقرأ كلاهماء مع ملاحظة أن الترمومتر المبلل يسجل درجة حرارة أقل 
من نظيره الجاف لتأثر الأول بالبخر وما يحتاجه من حرارة. ويعرف الفرق بينهما 
باسم (مقدار الهبوط الحراري لفماعة الترمومتر الرطب) اتا عا "1ن مورةونمنل" 
"طاناط , 


وإلي جانب ما سبق هناك جهازآلي يساهم فى إراز التبلين اللحراريي بين الترمومتر 
الرطب ونظيره الجاف . دوك الحاجة إلي مخريك الترمومتر فى الهواء , وذلك باستخدام 
مروحة لسرعة رصد التيخر والرطوبة أي أنه يعمل بالكهرباء ويسمي -11ن50/0قمت 101" 
آذآ ل ل ١س‏ 
١‏ - للتوسع فى هلا لمجال أنظر كل من : 

- جودة -حسمين جبود ؛ الجغرافيا المناحية والحيوية اع سس /790؟ 2 م؟ 

- أيضا : نسمان شمادة ؛ علم المتاخ ,ص ١70‏ 
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10111011 . ويوضيح (الشكل رقم وأيضا )١‏ نماذج لهذه الأجهزة السر 
والعادية التى تدار باليد أو بالكهرباء) . 

وتأني المخطرة الئانية بعل خطوة رصد التبخر ما بين الترموهتر المبلل والجاف» 
وهي معرفة مدي رطوبة الهواء (أو نسبة رطوبة الجو طبقا للهيجررمتر» . وذلك 
باستتخدام جداول خاصة للرطوبة مقسمة رأسيا إلي, (درجة حرارة الترمومتر المبلل 
مثوية) وافقيا إلي درجة ة حرارة الترمومتر الجاف مكويه ة أيضا . ومنهما يمكن الحصول 
علي الرطوبة النسبية للهواء . 

فمثلا أبرز الهيجرومتر درجة حرارة الترمومتر المبلل وكانت ؟" درجه 000 
0 الترمومتر الجافب درجة حراره ."> م باستخدام الجدول ( بين الرادن والافقي 

أن الرقم الذي يقابل هذين الرقمين هو ”) (إِذنَ الرطوبة النسبية 1/5 / ) أي 
أن ا مرتفع الرطوبة النسبية . وهكذا تسهل علينا طريقة الجدول هذه العمليات 
الحسابية فى التوصل السريع للرطوبة النسبية. 00 

أما بالدسبة لأجهزة قياس الرطوبة الاسبوعية, نهي ترتبط 'بالهيجروجراف وهو 
جهار لا يحتاج إلي مراقبة من الراصد كالجهاز السابق» كنا آنه يتميز عنه 00 
سجل واضح ل لا 

0 0 خلال أسبوع ارم ابتداء من يوم الأحد بدا 0 إلي نهاية 
0 شديدة يستخدم هذا الجهاز (خصلة شعر بشرية) إذا أن لها خخاصية التأثر 
و الاستجابة السريعة للرطوبة» بحيث تتمدد إذا ازدات الرطوبة وتنكمش إذا قلت 

٠ 00‏ وتنقل بعد ذلك حركات هله الخصلة إلي ذراع ينتهي بريشة تتحرك إلي 
اعلا بتعمددها وإلى أسفل بانكماشها''' (أنظر الشكل المرفق للهجروجراف رقم ١١‏ 
السابق) . 
أهمية الرطوبة في الهراء : 

يمكننا ادراك أهمية بخار الماء أو الرطوبة فى الهواء من الزوايا التالية : 
١‏ - أنها تعد جزء هاما يدخل فى تكوين هواء التربوسفير حيث يتراوح مقدارها فيه 

؟ 1 فقط من -حجمه؛ كما أنها قد تنعدم به عند ارتفاع ٠١‏ كيلو مترات . 
-١‏ أنظر : محمد متولي مرسي وإبراهيم أحمد رزقائه ؛ المرسجع السابق » ص 14 -/9" . أيضا ) 


نظر 
.2.46 , أأ0م.آ ,عمطلوء 1 عا ,لإعللة8 الأما 
" - يوسف عبد المجيد فايد ؛ المرجع السابق ؛ صن صن "/ا + 14 أيضا أنظر 


جودة سني جردة المرجع السابن ‏ صن ”147؟ - 414؟ 
54 





(شكلرقم إى) جهاز الهيجرومششر ويعرف ايمسا 
بأسم المحرارات ؛ لانه بتصسكون من مهرار" ترمومر” 
ملل عوابسًا من محرار جائ . واحيانا يعر وان بأسمر 
١‏ لسيحردمئز"'. ى الرسعر جهاز السيعكر ومرًا لتقليرى 
ؤوالفقاعه! لله وجمورقم ١‏ .ثم السبكحرومر المزورمروحة 
لسرعهاجراء التخر ورصد الرلهو به رقم" . 





(3ةك) 





' - انها تتكائف فى مظاهر متعددة» فمثلا قد تتكائف لنا فى هيئة سحابة أرضية 
(تعرف بالضباب 508)» أو فى هيئة سحابة علوية تظل عالقة بالهواء حيث 
يستطيع حملها ونقلها من مكان لآخحر حتى تتحول إلى تساقط من نوع الأمطار 
أو الغلوج؛ أو قد تتكائف لنا فى هيئة ندي 28» أو صقيع 57056 أو ثلج 
أيضا 500: أو برد 5111 . إذن تتكائف الرطوبة فيما يقرب من ستة اشكال 
متنوعة» وهي فى الأصل عبارة عن رطوبة أو بخار ماء (في حالته الغازية 
أصلا) : 

٠‏ - كما أن وجود الرطوبة فى الهواء دليل علي إمكانية حدوث التساقط -8الماع6م 
23 الذي قد يكون فى حالة سائلة كالمطر 88124811» أو التساقط الثلجي 
5011 أو برد فى العروض الصحراوية أو المعتدلة كظاهرة طارئة الحدوث بهما . 
فكأن الثلج أر البرد يجمعان معا حالتان للرطوبة هما التكائف والتساقط . كل 
داخل عروض مناخحية مخصصة له؛ فالامطار فى العروض غير القطبية والثلج فى 
العروض القطبية قارسة البرودة؛ حتي يتماسك فيها مكونا الغلافات الجليدية 106 
58 . كما قد تتساقط فوق قمم المرتفعات العالية مكونه بذلك حلبات 
جليدية 20616 , 


؛ - للرطوبة فى هيئة سحب مقداة كبيره علي عكس ورد جزء ضخم من الاشعاع 
الشمسي كما تمتص :جزءاً آخر منه يقدر بحوالي 14 لهذا كانت أكثر المناطق 
غيوما أقلها نصيباً فى الاشعاع الشمسي عن غيرها من المناطق التى قد تقع علي 
السعرات الحرارية فى الكليو متر المربع الواحد كما ذكرنا عند توزيع الاشعاع 
الشمسي؛ عكس المناطق المدارية المكشوفة فى هيئة صحاري حارة؛ حيث يزداد 
نصيبها من الاشعاع الشمسي بدرجة كبيرة عن المناطق الاستوائية كما ذكرنا 
سابقنا : 

© - إذا كان للرطوبة مقدرة علي امتصاص الاشعاع الشمسيء» فلها أيضا مقدرة 
علي امتصاص الاشعاع الارضي 100 لمتاعاوع :16 ': كما أن لها مقدرة 
علي الاحتفاظ بالحرارة المعاونة لها في عملية التبخر» وطبقاً لهذه المصادر 
الحرارية الثلائة كانت الرطوبة مصدراً هاما للطاقة الكامنة بالغلاف الغازي؛ لا 
تنفرح ابدا إلا بحدوث التكائف في هيئة امطار أو غيرها حيث تعرف تلك 
الحرارة ( بالحرارة الكامنة عند التكائف 00205052008 05 ]164 181606 , والتى 
يعزي إليها ليالي الشتاء الدافئة فى أعقاب التساقط المطري . 


1 - للرطوبة اهميتها بالنسبة للانسان؛ إذ يرتبط بها شعور الانسان بالراحة أو عدمهاء 


(2 





قفى 0 تكون فيه الرطوبة النسبية 7/1٠‏ مع درجة حرارة للهواء 1١0‏ درجة 
مكويهة () ي الهواء جافا) » كان ذلك مريحا للانساث» بينما إذا اتلمخفضت الحرارة 
إلي ٠١‏ درجة مثرية» إزادت معها الرطوبة إلي //4٠١‏ ل اصبح الهواء مرتفع 
الرطوبة) أصبح الانسان أقل ارتياحا. 

كذلك إذا كان الهواء حار وانخفضت رطوبته جدأء أصبح غير مريح للانسان 
حيث يصبح الجفاف شديدا ويؤذي جلده (أما بالتشقق)؛ أو قد يؤدي إلى 
جفاف الانف والحلق وتصبح قابلية الانسان لنزلات البرد شديدة . لهذا كانت 
درجة الرطوبة النموذجية لراحة الانسان هى ما تراوح مقدارها 170-14٠‏ (أي 
كان الهواء متوسط الرطوبة) . 

كما تدخخل الرطوبة فى أنشطة الانسانء كالصناعة» الزراعة؛ والطيران أو 
المواصلات البرية» فمثلاً للرطوبة اثرها فى صناعة النسيج فمثلاً صناعة 
المنسوجات القطنية لا تجود إلا فى مقاطعة لانكلشير البريطانية؛ بينما ارتبطت 
صناعة المنسوجات الصوفية بمقاطعة يوركشير» حيث ترتفع الرطوبة فى الأولي 
وتقل بالثانية» كذلك نفس الشييء في تركيز صناعة المنسوجات القطنية 
بشمال دلتا النيل لنفس السبب في ارتفاع الرطوبة هناك . كذلك تدخلت 
الرطوبة في صناعة السينما لاعتمادها على قلة غيوم السماء ووضوح عمليات 
التصوير وإجادتهاء لهذا 54 بالجانب الغربي بالولايات المتحدة . كذلك 
للرطوبة أثرها فى حرفة الطيران؛ أو قد تؤثر على الممرات الأرضية 010 
عندما تتعرض للضباب ( أو الرطوبة المتكائفة ني هيئة ضباب أو سحب 
منخفضة) . الأمر الذي قد يؤدي إلي 1 إغلاق بعض المطارات لحين سن 
الأحوال الجوية مهما كانت مزودة بأجهزة شفط وإزالة الضباب أو بأجهزة 
التحكم الأرضي طعدهمممة 1164مناهه© 0هناه0 (أو .ة.6.6) . التى 
تستخدم الردار لتوجيه الطائرات فى هبوطها!'. 

كذلك قد تتراكم الرطوبة في هيئة ثلج علي جسم الطائرة -- عندما تنخفض 
الحرارة دون درجة التجمد ثما يؤدي إلي اصطدامه بجسم الطائرة البارد» وزيادة 
وزنها وبالتالي ثقلها وتقليل سرعتها وقد يؤدي إلي سقوطها طبقًا لدرجة 
سرعتها. 37) 


لاكلتاطضول , 21 , 01/ا ,عقم ممتامتالم "سنطعوومومقم لهمصأ"! قتعا تعا مهم " -1 


4ك 717 ,1054 
مامتا لت ,رطا لك , "كامعصماخا ممطلةه/اا علاط .0 أعع00خا يل متقاظ . 4 مقسرملا! - 2 
7 ..ل.2 ,1]]5!') لمم 


أيضا أنظر يرسف عبد المجيد فايد ؛ جغرافيه المناخ والنيات ؛ ص ص ١148 - ١14‏ . 


لمعنه , عانصلات 0 مهناك سالمهاه! مذ ,تنه1] (.1]) مانا ل قطامة تنا (.'1) معان -3 
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وأيضا للرطوبة اثرها فى الزراعة؛ خاصة عندما تهبط درجة الحرارة إلي ما دون 
الصفر المكوي وبالتا يتكون الصقيع الذي قد يترك أثره المباشر في الدلالة عليه 
وهو موت النباتات» أو قد يترك اثرا ماديا علي وجوده كالصقيع الأبيض ناكا 
أ5و0؟1 , 
/ا - تعد الرطوية -حلقة هامة فى اتمام سلسلة الدورة الهيدروجية - ماع 810010 


نا التي ترتبط بنظام دورة المياة العذبة داخل الأرض - وهو نوع من 
الأنظمة المفتوحة -» تلك الدورة التي وصفها كل من جلن تريورثا وليل هورن 
(عام ١‏ ؤ١)‏ عصضتم (.8) عانرآ ع وطلوبوم1" 0 0 بوصفين 
هامين يبرران دور وأهمية عنصر الرطوبةء حيث ذكرا أنها نها دورة لا تنتهي من 
جهه وأنها لا تم موضعياً من سجدهه 5 أخري ؛ إفرق الأمر الذي يؤكد دور الرطوبة 
الفعال والمستمر : 
أ- فمن ناحية أنها دورة لا تنتهي ابدا عاعنرن) ومتلمع «عتاتع0 2 15 : 
إذ بها يتم ويل الرطوبة المستمدة من المستويات السفلي للغلااف الغاري (أي من 
ميأة البحار والمحيطات»؛ أو من مياة كتلة اليابس بمصادرها من نباتنات طبيعية) 
قات ا أنهار أرعيون؛ أو من الكائنات الحية غير النباتية 7 طريق افراز زهأ 
للعرق) (أنظر الشكل المرفق لبعض المصادر رقم ١؛‏ ؟: 7؛ 4 داخل الشكل 
نفسه رقم" ه ) إلى تساقط على اليابس يقدر متوسطه السنوي العام بحوالي ه/ 
سنتيمترا * بحيث يسقط منه فوق المحيطات 1717 . ويستأثر اليابس بحوالي 
37 / منه يتوزع م بين التسرب داخحل صخورة ليكون مخازث الماء الجوي 
17/2161 81011110 2 بينما يجري جزء أخر منه فوق اليابس في هيئة 
تدفق مائي 502041 ؛ فى شكل مجاري مائية 250168105 أو ينحبس فى شكل 
ثلاجات 81201605 تستحوذ علي 11/5 من مجموع المياه العذبة» لكنها تنصرفف 
بعد الذوبان لتعود في حركة رجعية انتقالية إلي الحيطات مرة أعري * » لذا 
كانت دوررة مستكمرة ) وهذا 00 3 ليس سوي دورة سفلية للرطوبة تبرزر 
مدي أهميتها فى هذا لمجال داخل أطا ردوة المياه العذبة كما ذ كرنا. 


جم م م ا 
* يقدر التساقط علي القارات بحوالى ٠..."؟1‏ كليرمترا مكمب للعام! وويقدر التبخر من القارات بمقدار ..../47 ومن 


المحيطات يحوالى ...81 كلير متر مكمب للعام 


* تقدر كمية التساقط علي المحيطات بحوالى ....60؟ كليى متر مكعب للعام (أى أقل من الكمية المتبخرة التي سيق 


وأشرنا انها .... 784 كم” للعام ). 


* تقدر كمية يخار الماء المنقول من القارات للمحيطات بحوالى ١6...‏ كم" للعام . (مع أن التبخر من القارات يذرقه 


يكثير فهى ....37 كم” للمام). أنظر فى هذا المجال كل من 
50-51 ,210 , 010[ , مطاموبجعء'1 .1 مسوم ا 1١‏ 


أيضما أنظر : طلعت أححمد ممصمل قيقة "فى جغرافيه البحار والمحيطات” ٠‏ مرجع سايق ص من 717 يي 
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ب - أما من ناحية أنها دورة لا تتم موضعيا : أو في مكان واحد إلا في 
حالات نادرة جدا !! 


لإالدعمآ لعاعام مهن برأعيم ئز ماعب عنم مام لتزط ع1 


وهذا يبرر الحركة الانتقالية الراجعة أو المرتدة بفعل قوة رياح اليابس التى تنقل 
رطوبته المتبخرة 1201511156 سيد فآ من مواضعها الأصلية التى تمت بها 
عملية التبخرء إلى مدي عدة مثات أو لالاف من الكيلومترات* . ومن هنا تساهم 
فى حدوث دورة هواء تبادلية بالجزء العلوي من الغلااف الغازري ٠‏ فيها ؛ يتم نقلٍ وتبادل 
كتل الهواء المداري الرطب من المياه (البحار والمحميطات» نحو اليابس 0 الأرض) 
عندما تتغلغل من المناطق المدارية صوب القطبء فتتغير خخصائصها الحرارية الدافقه إلى 
البرودة وتصبح كتلة هواء قطبية بحرية ة قادرة علي اسقاط الرطوبة في هيئة امطار غزيره 
هناك ويقابلها فى اناه مرتد آخر أو معاكس حركة كتل هوائية تتجه صوب خط 
الاستواء 01132601/10© ,بحيث تمر فوق كتل القارات الكبري؛: فتكتسب الدفء 
والرطوبة منها !من المصادر الأربعة السابقة) وتتحمل بها حتى تتحول إلى كتل عراء 
دافيء رطب (أو هواء مداري بحري» يسود على الحيطات . وبهذا ترتبط الرطوبة في 
هذا الدور بمصادر هوائية علوية بحيث :1 مصدراً آخر لها يؤكد عدم 0 
الدررة المائية العذية بأيه حال من الأحوال. (أنظر شكل 7ه 00 .لهذا 

نجد أن الرطوبه لا تساهم في نقلها للهواء من المصادر الأرضية؛ بل بل أيضا كتل الهواء 
اللبدرة الرطبة وكتل الهواء القاري» وكلاهعما يهاجر من أجل اتمام دورة المياه 
العذبة» والتي تعد الرطوبة أحد أبرز مكونات حلقاتها. 

ٍِ الرطوبة تختلف فى تواجدها من زاويتي الزمان والمكان : 

فمن ناحية الزمان مجدها عادة ترتبط باتمام شروط التبخرء وهي وجود مصدر 
حراري يساهم فى مخويل المادة السائلة (الماء من مصادرها الخمسة السابقة) إلى بخار 
ماء أو رطوبه في حالة غازية عالقة بالهراء هذا لصدر يوجد فى الطبيمة اساسا فلا 
في أشعة الشمس ل ا 0 
الماء فى حاجة إلي "551 سعراً حرارياً كي يتبخرء ولكي يتحول من الحالة الصلبة 1 
السائلة فإنه يحتاج إلي قلدر أقل من ذلك من السعرات الحرارية» حيث يقدر بحوالي 
ْْ/ ا يأ فقط 

من هنا كانت الرطوبة علي ارتباط وثيق بظهور الشمس 3 بضوء النهار حيث 
تمارس عملية التبخر اثناءه؛ بينما تكاد أن تنعدم ليلا . إذن تختلف الرطوبة من حيث 
الزمان؛ مع ملاحظة أن الأيام التى يهدأ فيها الجو ويخلو من وصول كتل الهواء تكون 
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دورة الرطوبة فيه مخالفة تماماً لدرجة الحرارة اليومية ! ففي الوقت الذي ترتفع فيه حرارة 
النهار (تقل الرطوبة النسبية! » والعكس . لذا كانت الساعات الآولي من اليوم (أي 
الصباح المبكر) ذات رطوبة نسبية مرتفعة! لكنها بعد ذلك تقل مع الانخفاض 
التدريجي المعروف بشروق أو سطوع الشمس وما يصاحبه من ارتفاع حراري؛ حتي 
تبلغ الرطوية النسبية ادئاها قمة ارتفاع الحرارة خاصة بعد الظهر واثناء الليل» حتي 
الصباح التالي الذي تبلغ ها أقصي تواجدها١١)‏ . 

ومن ناحية المكان» فان الرطوبة النسبية تختلف في توزيعهاء إذ أنها ترتفع في 
المناطق الاستوائية طول العام » بينما لنجدها بالمناطق المدارية الرطبة وأيضا المناطق البحريا 
ترتفع فى الصيف بهما عن الشتاء. لكنها بالمناطق المعتدلة ترتفع أيضا في الشتا: 
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الممطر عنها في بالصيف الجاف 

لهذا كله تبلغ الرطوبة النسبية اقصاها (أي إلي ؟ ! من مكونات الهواء» في المناطق 
الاستوائية وتفل تدريجيا بالابتعاد عنه شمالاً أو جنوباء حتي تصل أدناها بالصحاري 
المدارية الجافة بغربي القارات ( حيث توافق ححركة الهواء الهابط) ثم تعارد | رنقامها 
بالمناطق المعتدلة بسيبب انخفاض حرارة فصل الشتاء و رتفاع كتل كتل الهواء إل 0 
بفعل مناطق تلاقي الكتل الهوائية (الجبهات) هناك وكذلك بمرور الانخفاضات 
الاعاصير الجوية؛ كذلك ترتفع فوق اراضي الاقاليم الموسمية صيفاً 
الخلاصة إذن : 

أي أن التوزيع العام للرطوبة النسبية يواكب توزيع الأمطار العالمي فهى فى مناطق 
الضقط المدخفض ترتفع مع حركة تلافي كتل الهواء واسقاط الامطار كما هو الحال 

في مناطق الرطوبة الاستوائية والرطوبة بالنطاق المعتدل وتقل في مناطق اقتران الهواء 
ا وه حرة ة أمامها. 
أشكال تكائف الرطربة 

تتعدد أشكال الرطوبة - فهى أشبه بممثل قدير له القدرة علي تقمص العديد من 
الشخصيات ببراعة واقتدار في أن واحد!! - فالرطوبة لها ستة أشكال أو ستة أوجه 
للتكائف هي : الضباب 108» ندي 10617 صقيع ]21105 ثلج /50019: برد 11211 » 
سحب 0011098 . 
0 ا سردماة مارم م 
علاقة بالبرد. إذن لمجمع العلاقة المزدوجة هذه الأوجه الستة في ثلائة علاقات فقط 
نبرزها هنا بنفس ترتيبها علي النحو التالي : 
أولاً : الضباب والسحاب 

يعرف الضباب بأنه سحابة أرضية؛ كما يعرف السحاب بأنه ملابين من جزئيات 
الرطوية أو بخار الماء العالقة بالهواء بحيث يستطيع هو نفسه حملهاء حا مدن 
الرياح من تخريكها ونقلها من مكان لآخر إذث الضباب يشبه السحاب هْ فى التكوين» 
لكنٍ الفارق الوحيد بينهما أن الضباب سحابة أرضية تتواجد على سطح الأرض: بيئما 
جد أن السحاب سحابة علوية مهما اختلف منسوبها كما سنري فهى لا تتواجد على 
مطح الأرضن : 

كما أن الضباب يتواجد مؤقتا فى ساعات الصباح الأولي وتبددهة دائما أشعه 
الشمس» بينما نجد أن للسحاب قدره على التواجد وإعاقة وصول الاشعاع الشمسي 
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إلي سطح الأرض من خلال عمليات الالبيدو الأرضي التى تكلمنا عنهاء لذا كان 
للسحاب مقدره على تباين توزيع أشعة الشمس بين العروض المناخحية اختلفة ؛ إِذ 
وجدناه يقلل من نصيب العروض الاستوائية ومن عدد سعرانها الحرارية» والعكس 
عندما يكاد أن يقل أو ينعدم فوق صحاري العروض المدارية؛ فتصلها أشعة الشمس 
بسعرات حرارية تتضاعف عن نظيرتها بالعروض العليا كما ذكرنا (أنظر خريطة توزيع 
الاشعاع الشمسي السابقة وتبين تأكيد ذلك) . 

وللضباب أثره على النباتات» إذ تستفيد منه نباتات المناطق الجافة والصحاري 
الساحلية حينما يعوضها وجوده عن قلة نصيبها من الأمطار فقذ أثبتت دراسات 
(نيجل عام )١585‏ أن جبل تيبل 78018 بجنوب أفريقيا ينال من الضباب 49؟١7‏ 
ملليمتراً للعام الواحد الآمر الذي يفوق نصيبه من المعدل السنوي للامطار. 

كذلك وجد (ماك جي 66566 .810) أن جزيرة لانيه :ة.آ (بجزر هاراي) 
تستأثر بمعدل سنوي للضباب يقدر ١717١‏ ملليمتر ويفوق نصيبها السنوي من 
أمطارها أيضا . 

كما أن للضباب مقدرة علي مقاومة الصقيع احياناء لأن تأثيره كبير علي 
الاشعاع الاأرضي لدرج لنشبه العم 

كما يتشابه الضباب والسحاب فى تساوي اعداد أنواع كل منهما . فمثلا نجد أن الضباب 
ثلاثة أنواع» وكذلك فان السحاب ثلائة أنواع . فإذا كان الضباب ثلاثة أنواع فهى تتمدل لنا في 
(ضباب الاشعاع الأرضيء: ضباب الجبهات: ضباب التنقل). وإذا كان السحاب ثلاثة أنواع 
لوجدناه هن ناحية المنسرب (سحاب علريء وسحاب وسيط؛ ثم سحاب سفلي) مع ملاحظة 
تباين انواعه المتعارف عليها مناخيا. 
-١‏ ضياب الاشعاع الأرضى 8 [1متتاأقعتع!' :0 لقمه 153019 : 


| ويرتبط باليالي التي تهدأ فيها حركة الهواء؛ فتفقد الأرض حرارتها بالاشعاع 
الأرضي (الذي سبق وذكرنا مقادره 1١4‏ من الممتص من الاشعاع الشمسي) . 
وتنتقل برودنها إلى كتل الهواء الملامسة لسطحهاء فتتكائف رطربتها فى هيئة ضباب»؛ 
يظل متواجداً في ساعات الليل الباردة؛ إلي أن تشرق الشمس فتبدده فى ساعات 
شروقها الاولي . 
ويتواجد هذا النوع من الضباب مع حركة نسيم الجبل» حيث يتراكم فى الأودية 





01 لمتتتنانل لإأعقنال) بمقتاصياوكل]آ غاطها' مه ومتاأواععء2 عه" ,,قاءما , أعمدلة 1-١‏ 
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الحوضية المنخفضة مع تراكم الهواء البارد . كما يتكون فى المدن الصناعية؛ عندما 
يصبح هوائها ثقيل لتحمله (بالأتربة والشوائب والدخحان) : اضافة إلي زيادة أكسد 
الكربون بهء ويعرف بالضباب الدخاني 5:08 05 708 :101:9ء الذي يكون سحابة لا 
تتبدد مع شروق الشمس؛ ولا بسقوط الامطار» ريجثم علي المدث الصناعية لعدة أيام » 
يقلل فيها من الاشعاع الشمسي ويصاب افرادها بنزلات برد قوية» وليس أدل على 
ذلك من ضباب مدينة لندن عام ١567‏ م الذي تسبب فى وفاه (4 ألاف نسمة) 
من سكانهاء كذلك ضباب مدينة دونورا 1200018 في اقليم بتسبرج الصناعي 
بالولايات المتحدة الأمريكية (عام 1944) والذي تسبب في اصابة 7٠٠‏ نسمة من 
سكانها بأمراض أدت إلي وفاه ٠١‏ فرد منهم؛ كذلك يتكون هذا الضباب فى مدن 
أخري كط وكيوء ونيويورك. )١‏ 
؟ - ضباب الجبهات الهوائية م108 12001181: 

ويحدث على طول الجبهة المكونه من هواء كتلتان هوائيتان محتلفتان فى الحرارة 
والرطوبة» عندئذ تساعد برودة الكتلة الباردة علي تبريد رطوبة هواء الكتلة الدافئة وفى 
هذه الحالة يتم التكائف لها في هيئة ضباب . ويوجد هذا النوع من الضباب أساسا فى 
المناطق المعتدلة التى تعلاقي فيها الكتل الهوائية 0 الباردة . 
" - ضباب التنقل عه 0221م نالدصة1': 
1 ويرتبط بانتقال الهواء فى هذه الحالة؛ لذا يختلف عن النوعين السابقين له . إذن 
أن التنقل يؤدي إلي تكائف الهواء الدفيء الرطب؛ عندما يبرد بفعل انتقاله إلي مناطق 
ذات سطوح باردة» وغالبا ما تشاهد مناطق غرب القارات بالعروض المدارية والصحاري 
الحارة هذا النوع من الضباب حيث يساحلها خاصة عندما يتأثر هوائها الدفيء 
بالتيا رات البحرية ل عن سواحلها فيحدث التكائف للرطوبة » ولكنه لسوء حظ هله 
ناطق لا يكون في هيئة تساقط مطري بل في هيكة ضباب» ولهذا مجده موزع بغرب 
القارات فمثلاً في أفريقيا عند شمالها ري نفعل تيار جزر الخالدات أو كناريا البارد» 
ا في جنوبها الغربي بفعل تيار بنجويللا أو اجلهاس البارد وفي أمريكا الجنوبية 
بفعل تيار بيرو أو شيلي البارد. 

كما يتواجد في حالات أخري بشرق القارات التي يتقابل فيها تياران بحريان 
احدهما حار والآخر بارد؛ مثل تيار اليابان الدنفيء والتقاؤه بتيار كمتشكا اباردوالآنى 
أساسا من المحيط المتجمد الشمالي؛ ونفس الحالة مطابقة 00 التقاء شعبة من تيار 


-١‏ نممان شحادة , علم المناخ » المرجع السابق , ص ص 85 - 44 ؛ أيضا 
2 ,"لالطمقععمع0 لوعاوتاط ,كعأطمكاة (رل8) , مننطامق 
أيضا أنظر : طلعت أحمد محمد عبده ؛ الجترافيا الناريخية فى البلايسترسين » ص 777 , 
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الخليج الدفيء ب بثيار لبرادور حول جزيره تيوفوندلاند 

أما السحاب : : فهر النظير الثاني للضباب» وهر لاني البوع مئلة» كالآني : 

0 سحاب مرئفع وهر الذي يوجد علي ارتفاع لحا ل قدم ؛ ويميل عادة إلى‎ - -١ 
الأبيض الشقاف» حيث يتكون من بللورات ثتلجية متجمدة من الرطوبة) ونظراً‎ 
لارتفاعه لا يوجد له ظل علي الأرضء ويرتبط بظطروف جوية حسنة لكنه إذا تراكم‎ 
. أكثر دل على ارتباطه باحوال جوية سيئة‎ 

ومن أنواعه عائلة السمحاق بنوعيها (الركامي 5نا1«نان1::0©) والطبقي -01505) 
كأ ١‏ إذث أن الأول فى هيثة بقع بيضاء بالسماع,) أما الثاني فى هيئة غطاء أبييض 
قد يؤئر على وصول ضوء الشمس للأرض. 

؟ - سحاب متوسط الارنفاع حيث يترارح ما ين 6 قلدم إلى ٠ ٠٠١‏ قدم؛ وهى 
سحب يميل لونها إلي اللون الرمادي أو إلي الزرقة؛ وجب الاشعاع الشمسي .ومن 
أنواعه عائلة المرتفع بنوعيها (ركامي مرتفع 5نااناتسناءمالى والركامي الطبقي 
0000001 ) 00 عامة يشبه (الكتل وطبقاته على هيكة موجات وكتلة غامقه في 
أجزائها السفلي ) أما الآخر فلونه أما رمادي أو أزرق له بقع مول دون وصول 
الشمس للأرض . 

'' - سحاب منخفض المنسوب»؛ ويقل ارتفاعه عن "5,8٠١‏ قم : 

وريما اقترب من وجحه الأرض» ويميل لونه | ل الرمادي الغامق) ويحتمل سقوط 
امار منه. ومن أنواعه عائلة الطبقي بأنواعها الثلاثة (ركامي طبقي -120نا2100ا5 
ونا . طبقي ةا ثم المزن طبقي 5دنهمؤ5وطنمذا8) والآول يتمير بكثافة سحبة 
مع وجود فراغات وانتظام قطع السحاب فى الشكل» ٠‏ ولونها رمادي غامقء أما الثاني 
فهر رمادي يشبه الضباب إلي حد كبير لكنه لا يدرك سطح الأرض بل فقط يقترب 
منه ويسقط أمطار خفيفة عليه أما الغالث فهو سحاب ثقيل غير متناسق الشكل»؛ 

وأمكانية سقوط امطارة كبيرة ولونه غامق . 

وهكذا تنتهي السحب بعائلة ثلائية؛ لكن ينبغي ألا نغفل السحب الرأسية التى 
ع بارنفاع وترارج عابي 110 قدم - 4 قدم ( أي 
تشغل امتداد رق يقدر بحوالي 6 قدم!!) وهذه السحب توعان هما الركامي 
كنا تننانء والمزن الركامي كناطتهو 1 ناسنا ؛ فالأولى شبيهه بتفريعة الشجرة تضيق 

في اسفلها وتتسع في اعلاهاء لارتباطها بحركة الهواء الصاعد ». أما الثانية فهي ترتفع 
ا الوا ري ا 


,8١ - ال١ يوسف عبد اميد فايد ؛ المرحم السابن  عن ص‎ -١ 
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ثانيا - الندي والصقيع : 

(أنظر شكل رقم ”01 وتبين منه الفرق بين الرطوبة والصقيع ) حيث أن كلاهما 
أحد مظاهر تكائف الرطوبة؛ وكلاهما متشابهان فى طريقة التكوين إذ أنهما نتاج 
لهبوط درجة الحرارة وبرودة الهواء :كن فى خالة السدى تقبط ورج الخرارة إلى ها 
قبل الصفر المكوي فقط؛ بحيث تصل إلى نقطة الندي 20106 ا28» أما في حالة 
الصقيع فدرجات الحرارة تهبط إلي ما دون نقطة التجمد أ ا 7 
فهرنهيت) عندئذ لا تتحول الرطوبة من الحالة الغازية إلى السائلة كما هو الحال فى 
الندي» بل أنها تتحول مباشرة من الحالة الغازية إلى الصلبة مباشرة دون أن تمر بحالة 
السيولة تماماً أو تحدث لها عملية تسامي فيزيائية 800كناطا5 . فتكون لنا الصورة 
الجديدة للرطوبة وهي ما أن تكون صقيع بللوري أبيض 1051 11685 ,أو هبوط 
شديد فى الحرارة لا ندركه ماديا إلا بموت النباتات الحساسة (كالخضر والفاكهه) 
جراء لبرضها اريك ! 

رمن هنا 0 أن الرطوبة أخذت مظهرين 00 - هما كرات الماء 3 
00 أو غيرها) أو فى مظهر الصقيع المادى اكيم يض أرغير المادي الي يضر 
بالمزروعات كما ذكرنا آنفا "أنظر الشكل المرفق لتوضيح كيفية تكائف الرطوبة علي 
الترمومتر ومظاهر التكائف رغم أنهما نتاج لسبب واحد هو هبوط درجات الحرارة 
علي الشكل رقم 01). 

لكن للندي أثر مخالف عن الصقيع؛ فالندي يساهم إلى حد كبير في استمرار 
الزراعة البعلية بالمناطق شبة الجافة:؛ إذ أن تكاثفه فى الساعات الأولي للصباح علي 
أن راق النباتات يعطل عملية التبختر 20001 أمكصةعادمة81 منهاء كما يقلل من درجة 
حرارة الأوراق» تمام كأثر العرق بالنسبة للانسانء الأمر الذي ينعكس علي قلة معدل 
التبخر ام التبختر) منها . ورغم ذلك يعارض (شبيل 561اىكة) في أهمتية 
حاصة من زاوية معذلة السنوي» عندما طبق ذلك علي بعض مناطق لماعل 
الفلسطيني ؛ وقدره حولي ملليمتر للعام» إلا أن دافنداني 110957201 ( .5 ) 
عام )١974(‏ ذكر أنه بقياس المعدل السنوي للندي فى نفس الساحل» وجد أنه 
يقل بكثير عما سبق إذ أنه لا يتجاوز هه ملليمترا !] (1) 

لكن هذا لا ينكر قيمة الرطوبة لدي المزارعين» فمثلاً علي ساحل مصر الشمالي 
قرب مدينة الاسكندرية وصل المعدل السنوي للندي ١717‏ ملليمتر؛ ربما يعتمد عليه 
فى زراعات متعددة لأشجار التين وغيره من المزروعات هناك. كما يتهتم مزارعو 
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شكال يعر مج )احد مظاهر تَكان الرطوية وسرزمنة ا لحلاقه بين النزي والصتع> 
فأ ا هبطن درجات الهرارودون الصترا دثوى تكمون سبع [مابع / محسوس !) 
اذا هبلطت قبن الصمر اءوثري تصسحونت قطرات ا لنرى ! ٍْ 
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اليمن بالندي وعلاقته بنجاح زراعة البن كغلة رئيسية لهم هناك 2١”‏ وريط دافتداني 
بعض السنوات؛ وبين ارتباطها بوفرة الندي عليها . كذلك ساعد الندي فى المقاطعات 
الوسطي للهند خلال فصل الشتاء و تغذية القمح بالمياة""'. ونظراً لترتيب حياة 
لمرازعون هناك وارتباطها بالندي في المناطق الجافة وشبة الجافة وتكوينه بها حسب 
ظروفه الخاصة"» فإن المزارعون مايلوا علي جميعه والحيلولة دون تبخر ماءه ثانية ومن 
وسائلهم فى هذا امجال احاطة المزرعة بأكوام من الحجارة الصغيرة التى تعد مناطق 
جميعه ليلا وحماية له نهاراً من الاشعاع الشمسي :79 
كذلك تمكنت النباتات الصحراوية ( البرية) من الحصول علي أكبر قدر من 
الندي بواسطة انتشارها المتباعد وزيادة الفواصل فيما بينهاء الأمر الذي يخفض من 
حرارتها إلي أقل من الوسط المحيط بها كما يجعل كل مجمع نباتي قادراً علي 
الترسيب عليه؛ ويؤكد ذلك دراسات (تايلور النجوس .ة.[ , 18/165 (عام ا .)١‏ 
عندما اكتشف أن مقدار ما تحصل عليه بعض الشجيرات الصحراوية من الددي الذي 
يزيد بمقدار 14١‏ عما تحصل عليه من المناطق المحيطة بها !! (4) 
كذلك قد يضيف الندي القدر القليل من الماء للخزان الجرفي, رغم أنه قد يكون الحجم 
الاجمالي للتساقط الندي كبيراً نسبياً (بحيث يصل إلي 4٠‏ ملليمتر للعام) !! كما 
تتمكن حيوانات الرعي ببيئة الصحاري أن ترعي علي الكثبان المغطاه بالنباتات» الأمر 
الذي يمكنها من الحصول علي كمية محددة من الماء التلقائي بهذه الطريقة . 
كما قام الانسان بجمع الندي بطرق متعددة هناك وابرز الأمثلة علي ذلك ما 
حيث يجمعون الندي بتعليق بطانيات أو احرمة لجمع الندي اثناء الليل عندما تتاح 
ظروفه الرطبة لتكوينه خلال فصل الصيف .”*' ونفس الشيء رأ :المؤلف لهذا 
الكتاب عندما قام بزيارة ميدانية لاحد قبائل بدو شبه جزيرة سيناء بوادي العريش 
(شتاء عام ) مع طللاب قسم الجغرافيا جامعة القاهرة عندما لااحظ جميع 
, أ0ة؟15 ,ععمعكن5 1ذ30 ,قالتقام هه أعماء 115[ 0هة 1نة]15 12 هلآ ,. أرتمةاعلاناطط - 1 
14-1 ,98 .26 ,1964 
0 - أرستن ميللر : علم المناخ ؛ مرجع سبق ذكره بص ص ”7 ,7١--‏ 
72 ,0100 ,"5لسصدالامة م1 رعاو ؤه ممعاطمءط عطا كازعوع10 ,.30 , 51515005 -3 
20 
معاوء/7 , (لن) ,ل عازه صل معطاوء/ طكنامةا 01 )005 عط ,فل تعابرن'1 -4 
. 5-9 8 (ووعع28 للممتندمرءعم) وعتلائممه 
1-5].س ٠‏ جردي راج . س ولكنسون » بيعة الصحاري الدافئة ؛ ترجمه علي علي البنا ٠‏ طبعة أرلي ٠‏ يوليو 
(نموز) , الكويت + عام :158٠‏ ص .111-1١7١‏ 
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قطرات الندي علي مفارش واسعة من البلاستيك وشرب مع أحد عربان المنطقة من 
ماه . 

أما الصقيع فله اضراره أو آثاره السلبية علي النباتات وعلي الانسان معا . إذ أنه 
عندما يحدث تدني للحرارة نحت الصفرء فإن المحاصيل الحساسة للبرودة كالموالح 
و'خضروات 0 تنام وربما كان هذا مبعثه تمدد حجم السوائل بمقادر 
تسعة أمثالهاء الأمر الذي يؤدي إلى هلاك هذه النبانات الزراعية . »من هنا لجأ مزارعوا 
الموالح بكليفورنيا إلي عدم زراعة الموالح فى بطون الأودية حيث يرتبط حودث الصقيع 
بالحركة اليومية للرياح خخاصة نسيم الجبل البارد عند انزلاقه اليهاء لذا قاوموه بزراعة 
الموالح علي جوانب رديه أنفادي حدوثه واضراره النباتيه في إل راضي المنخفضة 
والمجاورة لها. 

كذلك لوحظط نفس الأثر علي الانسان فى مناطق الاستثتقاء بسويسراء عندما 
لوحظ تعرض أودية جبال الألب هناك لنسيم الججبل البارد وموجات صقيعه 
على الانسان فقاموا هناك بنقل مناطق الاستشفاء على جوانب الأودية وليس فى 
طروي 7 

ثالنا - الفلج والبرد : 

يعد الثلج 537:01 ا وأيضا مظهران 
من مظاهر تساقطها 0 في أن واحد . لدرجة أن (أوستن ميللر ) 00 

يعتبر الثلج نوعا من أتواع المطر ! لكن الثلج له عروضة المناخية المحددة التى 06 

يسنئط عليها ثلجا 500177 في أول اوم يتماسك بعد مدة ليكون ليد 1 
.وهذه العروض قد تكون 3 قمم المرتفعات أ والمناطق القطبية . أما البرد فهو ظاهرة طا 
الحدوث لا يرتبط بنطاقات 0 'محددة؛ فهر قد يسقط ا 
الصحراوية الحارة . لكنه لا يلبث أن يذوب علي أرضها بمجرد وصوله إلي سطح 
الأرض ويتلاشي من جسم صلب إلي كتلة سائلة !! كذلك قد يسقط في العروض 
المعتدلة كظاهرة طارئة الحدوث أيضا ! 

مقارنه بين بللورات الثلج والبرد: 

أثبتت الصور | التفصيلية 85م760]08173 - 741010 الدقيقة لشظايا بللورات الثلج 


65 5000» أنها تأخذ انماط متنوعة . لكن معظم هذه الأشكال تمتاز بأنها 
سداسيه الجوانب 51060 - ز5 ”"؟ رغم أنها تأخذ, 0 هندسية كالمثلئات أو 





-١‏ يوسن عبد اليد غايد ؛ ججشرافيه المناح والبات اص “م ع الى 
24,2 , مسلعاه3آ مالملعتمفط لمومناوهسل8 للقدملعة11 "بتعلوء/1ا مط" ,لإعلئة8 1اا8 -2 
00 
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المعينات أو غيرها من الأشكال الجميلة (أنظر الشكل الموفق لها رقم 284 . ورغم 
جمال تكوينات البللورات الثلجية إلا أن ماكدرنالد وصفها بأنها القاتل الجميل 71886 
عك انقتاتنةء6 ؛ ويعذي ذلك إلي أن كلاهما الثلج /«500 والجليد 106 من 
أجمل ما يقضي فيه الانسان عطلة نهاية الاسبوع الشتيرية - 0109 تاماه 
:)١( 1‏ وعندما يباغت الجليد الانسان هنا فانه يفاجئه بضوضاء عالية يصاحبها 
انهيار جبلي ربما يبعث معه ملابين الأطنان من الثلج المنزلق إلي الحضيض حيث 
يباغت المنازل والقري فيطمرها اسفلة من جراء عمليات الانهيار الثلجي -202 02 
عطاءعمة! وبالطيع يقتل السكان. وتتعدد ضحاياه البشرية. 

وتشير دراسات يجيب يوسف بدوي ,)1١9515(‏ إلي تعرضص الانسان لاحداث 
أحري من القاتل الجميل» عندما يشير إلي أن المظهر العام له يبدو في مناطقه وكأنه 
بحر خضم واسع من الجليد» سطحه مموج كسطح البحر؛ لكن طبقاته السطحية 
فأنها تتحول إلي جسم جليدي متجمد وبللوري الشكل شبيه بالثلج الصناعي 
سطلح الجليد في مظهره العام تاره صلباً متجمداً أملس» وأخري هشا يميد نحت وطأة 
الاقدام؛ عندما يتخلله في كثير من المواضع شفوق تند فى اكاهات مختلفة نتماشي 
أو قرار» الأمر الذي يهدد رواد مناطقه؛ خاصة عندما.تغطي بطبقة رقيقة منه بحيث 
تخفي معالم الأرض السفلية متها عندما تنهار وتبتلعهم! 

لذا يلجأ الرواد أو الزوار بمناطق الجليد إلي التمسك بحبل طويل واحد؛ حتي إذا 
يتمكن اللاحق منهم باقتفاء آثار السابق وك 11 

أما شكل بللوارت البرد» فهو عبارة عن كرات متداخلة مع بعضها من الجليد: 
يتكون أساساً من تكائف قطرات الماء ثم تتجمد داخل السحب ويضاف إليها قطرات 
أخري فيثقل وزنها وتخاول السقوط نحو سطح الأرض؛ لكن الحركة القوية للهواء 
الصاعد تحملها مرة أخري إلى أعلا؛ حتي يزداد وزنهاء ولا يتمكن الهراء الصاعد من 
حملها فتسقط أخيرا بعد نمو حجمها إلى الأرض مشكلة مظهراً أخر للتساقط» رهو 
جامع للتكائف في الرطوية ايضاً . 


اساسا 
-١‏ جيب يوسف بدوي » القارة القطبية الجنوبية ‏ الناشر مطبوعات البلاغ ؛ القاهرة 1975 ص .١5‏ 
؟ - نجيب يوسف بدوى, المرجع السابق .ص ١١‏ أيضا أنظر 

7 - 26 .108 , أتعمه , لإعانة8 الله - 
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تمصبر -مبة ارد مزرما تتتسامد للاقلى ونتعد و بصنا 
الميها مياه مزعو ناهد بالتسام و هلد أ... - 


(مشكل رقع ) يو مح مظطهرين لتعائت المرطونه : والمتهر رقم 741 اسعها شرن | 
تلا الللموبهئ هنه بللويات تلجيه زات اشكال لها سنه جواب مها :نومت اشلالها الى تس هذا 
وعيي صور مكيره ليها . اما الشل يقرا فهر قطاع فى مكعوره رد حيكربجرز تاش قطره احا ديعا ورها. 





ولقد تأكد 8116 8111 ( عام 41914 . من الشكل الكروي المتداخل لحبة 
البرد» عندما اجري قطاع عرضي لها مفسراً تكوين كورهاء بأن كل طبقة من 
جليدها أنما تعنى أساسا رحلة لحبه البرد إلى الأطراف العليا للسحابة . ويؤكد ذلك 
قو له التالي ب 
214 15 مكل غ821 3 معط وسروع2 1ل2آ1 . كاعط همأ غأناكء عمهغ]5 :11131 ىم" 
حأمه .ذال ال كة ,لمة جعمعع]1 11 .أقناع 50ةلامنا انه هأ املع[ ممتجععرظ عط عنوطو 
-0 6م12 2023 15 5-7 كعاء 01 02158 2 )أ علااع طعتط وممعل ععطاه طاتب دعل 1! 
كثالاة! طاففظط .طامقع 0 كالة؟ غز ععرممع6 وعمنا لإصقم عا 0) متم معطلامقة كمقعم م10 01 
لامك عط 1ه . 


ومن الغريب أن بللورات البرد الكروية لها أثارها المدمرة أو السلبية الضارة على 


11م 





الانسان: لأن مناطق سقوطه ليست محددة: ولأنه ظاهرة طارئة الحدوث فيها وبهذا 
يستحق أيضا أن يكون أحد أفراد عائلة القاتل الجميل!!. 
ويتأتي لها ذلك من ثقل حجمهاء فهى ربما كانت كرات نصف قطرها يترارح 
ما بين 1,5 - ٠١‏ ستتيمترات؛ وقد يكون حجمها بشكل أكبر بكثير من ذلك؛ 
وليس أدل علي هذا من تعرض مدينة الخفجي التى تبعد عن الظهران بالمملكة 
العربية السعودية حوالي ٠٠١‏ كليومتراً؛ إلي رياح زادت سرعتها عن ٠٠١‏ كليو مترأً 
فى الساعة نتجت من جراء تقابل منخفض جوي مركزه البحر الأحمر مع مرتفع 
جوي مصدره جبال ايران» فوق منطقة الخفجي فى ٠١١(‏ أكتوبر عام ١1147‏ ) الموافق 
السبت من محرم ١4٠7‏ هجرية . وصاحب ذلك أمطاراً غزيرة» وبرد كان من الكبر 
لدرجة أن حجمه كان فى حجم كرة القدم!! لدرجة أن تساقطه فوق أسطح المنازل 
احدث بسقوفها فجوات كبيرة» كما نفقت من جراءه اعداد كبيره من الماشية )١(‏ 
ومن أمثلة ذلك أيضا تعرض طرابلس الغرب في ليبيا في فصل الشتاء من عام 
(هه15) للبرد» وأيضا مدينة القاهرة في يوم 4 نوفمبر عام .)١13757(‏ مصاحبا في 
أغلب أحواله للعواصف الرعدية . ويلاحظ من جميع الأمثلة سقوطه بالمناطق الجافة 
والحارة معا لكنه نادراً ما يسقط بالمناطق القطبية لعدم تعرضها للعواصف الرعدية؛ كما 
يقل بل يندر سقوطه في المناطق الاستوآئية لأنه قد يذوب قبل تساقطه فوق 
: 0 
أرضها!]77, 
ا مطر» بشكل صحيح ١‏ وذلك يرجم إلي صعوبة هذا الاجراء. النابع أساسا من 
احتلاف طبيعة النلج من حيثث حجم حبيباته ودرجة صلابتها واندماجها. ومن هنا 
كان أسلم طريق لتقدير الثلوج هو وزنها أو اذابتها ثم تقدير الماء النائج عن ذربانها . 
وبالرغم من هذا فأن نتائج ذلك غير دقيقة؛ لأن هناك قدر آخر منه يتعرض للانزلاق 
أو عدم الاستقرار في مكان سقوطه 7 
الحلاصة إذن: 
١‏ - أن بللورات الثلج هندسية الشكل وبللورات البرد كروية الشكل . 
؟ - أن كلاهما عند تساقطه علي سطح الأرض يؤثر في الانسان؛ لكن تأثير البرد 
مفاجيء بينما تأثير الثلج مفاجيء وكلاهما يكونان معا عائلة (القاتل الجميل) 


, محرم 11.5ه (١؟ أكُتوير 19417) , العدد .551 السنة التاسمة عشرة‎ ١4 جريدة “الرياش" السعردية ؛ عدد الأحد‎ -١ 
ص ؛ 'بمئوان" فى أسوأ كارثة يشهدها الخليع.‎ 

؟- يوسف عبد المجيد فايد ؛ المرجع السابق ؛ ص 7/4 , 1/4. 

- أوستن ميللر ؛ هلم المناخ ,من 79 
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٠‏ - أن الثلج له مناطق نفوذ لا يتعداهاء لكن البرد ظاهرة مفاجئة فى مناطقه إذ لا 
يرتبط بوقت أرمكان معين رغم أنه يسقط فى مناطقه التي قد تكون صحرارية, 
توزيع النلج ا 
يسقط الثلج في نطاقات مناخية تتميز بالمناخ القطبي البارد» فإذا تساقط بها فان 

برودة الهواء السطحي الملامس للجليد يساهم في تكائف رطوبة هوائه في هيئة شظايا 

رقيقة تشبه زغب الريش الأبيض؛ وعندما يتكاثر فوق سطح واسع لقارة ماء فأنه يتكدس 

بعضه فوق الآخر ويتصلب متتحولا إلي جليد »أو ما يسمي بالعلاف الجليدي 8201 

18 . كذلك الذي مجده عند القطبين بنصفي الكره الشمالي والجنوبي ؛أو يوجد 

فوق المرتفعات مكونا انهارا جليدية أوثلاجات . طولية الامتداد 
ويرجد النرع الأول بالنصف الشمالى من الكرة الأرضية بالسكا وكنداء وجريليد وأوربا 

الشمالية وسيبريا . أي يتواجد فى نطاق أرضي يحيط بالحوض القطبي الذي يعد مياها 
متحصلة ) كلما تولد غت جليده العلوي جليد سول يل » قام برفعه إلي أعلا وشمق 
سطحه؛ الأأمر الذي يبرز الجليد في هيئة قطع متجاوره وغير متجاورة من الجليد الطافي 
علي غير هدي يعرف باسم العائمات الجليدية أو الأطواف الجليدية . التى بدورها 
تدفعها الرياح وحركات المد؛ وهي في حركة دائمة من الالتحام تارة والتشقق أخري 

إلي قطع متباعدة:؛ تأخمذ اشكال القمم المستنة والمغارات والربوات احيانا أخري . 

ويعرف هذا الحقل القطبي الشمالي باسم :أكداس الجليد القطبي !! 
ومن خمصائصه الحركة الدائمة طول العام؛ كما تؤثر حركة دوران الأرض 

على تنقله طافيا من السكا وسيبريا بائتجاه جرينلند» ونظرا لاحاطة الحوض القطبي 

باليابس تماماً» فان أغلب المصورات الجغرافية تعدل اسمه إلى البحر المتجمد أو البحر 

القمط 000 
كما يتواجد جليد النوع الأول ايضا فى نصف الكرة الجنوبي وبالذات فى 

انتاركتيكا 6110201108 داخخل نطاق الدائرة القطبية الجنوبية؛ عدا شبة جزيرة ممتدة 

منها جاه الطرف الجنوبي لأمريكا الجنوبية؛ وجدير بالذكر أن اسم انتاركتيكا اسم 
علي غير مسمي» إذ أنه يعني القارة المقابلة للقارة القطبية الشمالية (أركتيكا» التي لا 
وجود لها فى الواقع! إذ أن ما يقابلها بالفعل هر حقل الجليد القطبي أو البحر 

المتجمد (5) (أنظر شكل رقم لقارة أرتكس) . 

حهة خا لإ لمعطكتاطنا2 , عتأعوعامة لمث عنتاءعنطم عط انعطق آلخ , لإتعم3 عممتأكسم -1 
212.9-10-11 ,1957 علولا برعلط , عما عقياه]] مل 

؟- تجيب يوسف بودى ؛ لمرجع السابق . صن ١١‏ 
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(شكر رقم 06 ) ومح توزيم القائات القدجه رقم ١‏ قاره ١رصكتاش‏ ه رقعر لا قاره -حيم وابالائتدة ا 
500 2 ى وتم بقاناقاره اننثشالنا ( نشبه لحيزر الماسديل ) 

الحديّةه ٠‏ اماركم © ههه توميح 44 2 3 5 ا 2 50000 
هعرز المشااات أ التبرب راك 1 لشمنه اكعارة 11 جنويية اننا رصتيها ( انها ممنادءة من حي الحلان لغنارء 

أركشى ررقم ١‏ ) ومن مناعرفتبائنتا جحتصكس اوانتاركتا ١!‏ ). عن جحو رجه جر يحجوه ركا) 








إذنْ يعواجد جليد الغلافات الجليدية بالقطبين اللذان يمثلان نهايتا انحور القطبي 
الذي تدور حوله الأرض من الغرب إلى الشرق . وكذلك تلتقي عندهما نخطوط 
الطول. واليوم بهما يوازي سنة؛ النهار طولة ستة أشهر (هي فصل الصيف» والليل 
أيضا ستة أشهر (هي فصل الشتاء) . وبهما تتلاشي الاتجاهات . فأيئما اجه وجهك 
فى القطب الجنوبي فأنك صوب الشمالء والعكس في الشمال فأنك نتجه صوب 
لبر 00 

وجليد القطبان يعدان بقايا جليد البلاسينوسين المتخلف داخل نطاق الهولوسين 
الحالي» وهي المناطق التى سوف 0 بدايات الهجوم على سكان نصفي الكرة 
عندما يعاودنا عصر الجليد مرة أخري 

أما النوع الثاني من جليد الرقت الحالى فهو جليد المرتفعات : رالذي يرتبط بهبوط 
درجات الحرارة فى المناطق الجبلية العالية؛ هبوطا كبيراً يصل أحيانا إلى درجة التجمد 
أو ما دونها؛ فان كان التساقط كبيراً عليها تراكمت الرطوبة في هيئة قلنسوات جليدية 
تغطي اطرافها رؤوسها العليا. 

ويرتبط وجود الجليد على المرتفعات بخط الثلج الدائم عصاآ مم5 فالقاعدة 
العامة أن المناطق الجبلية تتلقي مزيداً من الأمطار يفوق ما تناله المناطق المنخفضة التي 
تنطبق معها في ظروفها المناخية . وتتعدي الجبال أيضا هذه الظاهرة بحيث تشمل كل 
المرتفعات» فمثلا تنال التلال السوداء 811115 8180 وجبل أوزارك 023:1 بولاية 
داكواتا الأمريكية قدر أكبر مما يحيطها من أراضي بحيث تصل إلي 15 يوصة لهاء أما 
الأرضي المحيطة فلا تنال إلا ١8‏ بوصة فقطء لذا كان نصيبها المراعي"؛ وبينما كان 
نصيب المرتفعات غابات عرفت بها وشاع عنها أسم (الغاية الخضراء) . 

كما كانت جبال الصحراء الكبري العالية» ذات مقدرة علي اجتذاب الرطوبة» 
فكانت يذلك واحات خضراء تتوسط محيط صحراوي ضخم» ومثال ذلك واحات 
دارنور عند اطراف صحراء ليبيا الجنوبية؛ وقام (جبل ماريا 213:38 © باجتذاب الرطوبة 
0 

وهكذا كونت ايضبا الرطوبة ثلاجات جبلية يجاورت منسوب خط الثلج الدائم 
الذي يعرف بمستوي التجمد 6061.آ - 2151662188 باعتباره مرتبط بال مستوي الذي 
تنخفض فيه حرارة الجو إلى درجة التجمد . 


١6 لجيب يوسقف بتنوى المرجع السابق .مسن‎ -١ 
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كما أن خط الثلج الدائم م ا ل 8 
خخاصة فوق الجبال المجاورة لهء لذا كان منسوبه علي الجبال أقل ارتفاعا نسبيا في الهواء 
القريب منهاء فلو كان هواء الجبل محملا بالرطوبة» لتحولت عندئذ إلى ثلج متراكم 
علي قمم الجبال (أي جليد 106 ) . 

ويعرف الحد الأسفل للأجزاء المغطاه بالثلج المتراكم فقط باسم خط الثلج بينما 
يسمي الحد الاسفل للاجزاء التى تتميز باستمرارية وجود الثلج عليها طول العام ياسم 
خط الثلج الدائم وهذا يختلف في الارتفاع من مكان لآخر داخل العروض المناخمية 
طبقا لدرجة حرارته ونسبة رطوبته السائدة عليه . فهو فى الاقاليم الحارة اعلي من 
نغليره 00 المعتدلة والباردة» إلى 0 أن ارتفاعه ل ترب القطبين بحيث 

خلامنة دراسة مظاهر تكائف الرطوبة : 

أننا من دراستنا السابقة وجدنا أن الرطوبة أو بخار الماء عندما تتكائف تظهر لنا في 
ثلاثة صور رئيسية - 

20 : التساقط شاملة 0 ؛ والشلج» وأبرد ؛. 
ذلك 0 0 ترات 0 إلي الأمطار. ات تتحول م ا 
0 إلي الحالة الصلبة ومثال ذلك الصقيع المادي الأبيض أو الصلبء أو تتحول إلى 
البرد أ وإلي الثلج . 

النالئة هي , حول 0 إلي سحب عالقة بالهواء وقد تكون أرضية كالضباب وقد 
تكون علوية كالسحاب أو الغيوم بالسماء . 

كذلك لاحظنا من دراستنا للرطوبة أنها أحد عناصر المناخ الهامة؛ التى تتكائف 
بشكل مميز داخل عروض مناخية خخاصة» فهى في المناطق شديدة البرودة ثلج وفى 
المناطق غير الباردة مطرء حتي أن ميللر يعرف الثلج بأنه مطر متساقط كما ذكرنا!! 

كذلك يجد أن البرد يسقط فى عروض لخر عن نطاق الثلج أو المطرء رهي 
المناطق الصحراوية » ورغم أنه شبيه بالجليد إلا أننا لا نعتبره فيها جليداً. لأنه سرعان 
ما يذوب فرق أرامتيتها يفيل إرنقا «تحرازتها رسخو إلى قطرات مائية !! 

كما أننا لاحظنا أن الرطوبة كالممثل البارع عند تكائفها فهي نظهر لنا في عدة 
-١‏ أنظر : طلعت أحمد محمد عبده ؛ الجغرافيا التاريخية في البلايستوسين . ص 5١1‏ -/1١؟,.‏ 

أيضبا أنظر : .137 - 136 ,210 , نم0 ",لالأموديره06 لمعاوبرطط " ,الللا8 (.11) , لمخطعنةا 


(ؤ1ا) 


ندل لددك؟© ل نتالاك ٠‏ اعت تيل 1 








الفصل الثالث عشر 
الكتل الهوائية والجبهات 
والأعاصير واضدادها 
تعرف الكتل الهوائية أساسا بتعريفين ؛ أولهما قديم والآخر حديث ب 
فالتعريف 0 للكتلة الهرائية يشير إلي أنها «حيز كبير؛ من الهواء المتجانس فى 
خصائصه القيزيائية أو الطبيعية (المتعلقة بدرجة الحرارة ونسبة الرطوبة) » بحيث 
يتوحد الهواء فى صفاته الفيزيائية التى تسود عبر مساحات وأسعة الامتداد. وهذا ما 
أكده لنا بلير عام (955١2؛‏ وأيده ريتشارد براينت بنفس المعني عند قوله: 
علة 05 600 عع:128 2 735 " ,10355 315 0ه 01 أمزع0م2 لمضزمتره م156 -1 


لهة عتتلوطعءم تع 01 عدمطا تزأتنه [ناعلايه2 , دعتارءم0]م لدع أذ[ نجاط عومطر؟ 
0( .0265 02510612516 01 لتتمكتصنا عترع , بأل لمستط 


أما التعريف الحديث»؛ فيشير فقط إلي تعديل يسيط فى 1 الكتل 
الهوائية؛ عندما 0 0 0 الفلااف لغازي» وتتميز بقدرج أنقي قليل في 
طبقات الغلااف الغازي لكن الامثداد الأفقي لكل الهو ريما جعلها مد فوق 
مئات بل ألاف من الكليلومترات المربعة 0 براينت أيضا هذا التعريف يقوله : 
كته 0 علصتط ع لصة , تتلخطوناة 001230م مععط ققط قلطا , 2102033/5"- 2 
0 الع 1لهاع لمخصه2 مط عتفطلل؟ عتقطامدم صا عطا صآ قهع:2 35 355635 
(2)[عواو بوامتمظ عمج معتامعمممم لمعتوزطم متهم فط 
أقاليم توالد الكتل الهرائية 5«ماعع8 م0من50 ومة1/ة مث ب 
يكتسب عادة الغللاف الغازي العديد من خصائصه المناخية باقترابه من سطح 
الأرضء ولهذا تكتسب أيضا الكتل الهوائية 0 حرارتها ورطوينها ص الاقليم 
0 المناطق عادة با سم أقاليم المصادرا و أقاليم توالد 
الكتل الهوائية أو اقاليم الامهات للكتل الهوائية لد 1 10055 331 > 
ويلاحظ أن بعض هذه الاقاليم قد تكون فوق سطح الأرض» وتقوم باكساب 00 
الهرائية خحى خصائصها المناخية بدرجة تفوق اقاليم أخري» لكن الكتل الهوائية ينبغي أن 
190 -174 ,210 أأعم0) , كالاعصسعاط معطاءء/لا .م , متقا8  )1(‏ عتقاظ (1) 


(قمه أكالاة؟ طاابم) لعامأممع! ,"لإطمديومن06 لمعتسسيطط" , مم8 (.11) لممطءنع (2) 
0 -157 ط ,1980 كنا معام350 


(51”م) 





تتواجد أولا في اقاليم يسودها هدوء نسبي فى دورتها الهوائية العامة س مثل مناطق 
اشباه أضداء الاعاصير ا حاعصمصد2 -أمات5 ؛ حيث تكون حركة 
الهواء قليلة بالقدر الكاف لعملية مجانس راكساب كثل الهواء لخصائصها المناخية. 
ب ثانيا نمتاز 3 المصادر بأنها عادة ما تتواجد على سطح الأرض تقريباء (أما علي انغحيطات 
أو الصحاري أو المناطق ذات الامتداد المساحي بحيث يغطيها الجليد أوالصقيع) 
وبالرغم من رك الهواء» فانها تصاب بتعديل فى خخصائصها المكتسبة اساسا 
من اقاليم المصادر أو التوالد, لكن هذا التعديل لا يفقدها ما اكتسبته من صفات 
رئيسية اكتسبتها اساسا من الاقاليم الرئيسية التي سادتها اساسا في أول الأمر. )١١‏ 
الجبهات أو سطوح الانفصال أو سطوح عدم الاستمرار -620دن5 8ه 800265 
65 استاطم15 ]0 65 . 
وهي مناطق تقابل الكتل الهوائية المختلفة فى خصائصها من حيث الحرارة ' 
والرطوبة؛ وهي مناطق اندماج واسعة فى الغلاف الغازي حيث يزداد التدرج الرأسي 
للضغط الجوي والحرارة؛ والخصائص المناخية الأخري» كما تصبح خصائص 
الكتل الهوائية مندمجة 516606260» وتمشل الجبهات على خخرائط الطقس» 
كخطوط ويعزي ذلك لأن الجبهة ينظر إليها علي أنها نطاق 2026 ضيق نسبياء 
يفصل ما بين كتلتان هوائيتان (5)» أي أن الكتل الهرائية تندمج ولكن بصعوية كبيره. 
-1051] عتعط/7؟ عتعطام2):205 علطا صا 20063 ومتعتم 020ئط عتة 15لامم1 
كله 05 6111653م0صم تاعطاه لله هاعم طعا , علتاقوعام 01 قالمع 1ل52ع 202181 


".6260م 5166 1035565 


2 25 غممع© 2 امعدعنمع1] لوإالقص م1 اصء0027 6/ل , رقم مأعطاوء/17 00 
حقام: كه لعلقمعة؟ [القصاعاءهة قذثلا خدمعا 2 عدبنوءعط نزلتية 15 قلطا 'عصلا 
(1125565.)2 311 00/0 2128ئ2م56 72006 /تامكتقط لزاعالا 


ثميزات اللجبهات 
ورغم ذلك فان الجبهات علي الطبيعة ليست خطوط» بل مناطق واسعة 
يتراوح عرضها ما بين 76١ 5٠‏ كيلومترا ! كما تتميز الجبهات بانها ليست ثابته 


.160 لهة 159 - 157 .ظ , لأط[ أمظ (.1) , لتمطعنظ (2) ,(1) 
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بل انها متحركة نتجارب مع حركة الشمس الظاهرية. كما تتميز بتوالد . 
الاضطرابات الجوية (كالأعاصير) واضدادهاء وكلاهما يساهم فى تكوينها جزء 
الكتلة الهوائية الباردة:7 !"امن هواء الكتلة الهواثية الدفيعة؛ وجزع أخر من هواء 
م فإذا كان الهواء الدفيء اقري من نظيره البارد؛ لوجدناه يسشعدل فوقه إلي أعلي 
وتعرف هذه الجبهة بالجبهة الدفيئة 12084 اتعة/ال؟ . 
أما إذا كان الهواء البارد أقوي من نظيره الدفيء. دفع الهواء الدفيء إلى أعلي 
واحتل مكانه؛ وتعرف ثلك الجبهة بالجبهة الباردة 0010.504 . 
تصنيف الكتل الهرائية دءدكهد عنة كه دمناهء5 2/1001 : 
عادة ما تتبع عدة أسس تشير إلى تصنيف الكثل الهرائية» ثم يرمز لتلك 
الأسس بحروف أجنبية تهدف في نهاية الأمر إلي إبراز الصفات العامة للكتل 
١‏ تصنف الكتل الهوائية طبقا لطبيعة مصادرها الأصلية؛ (أي نبعا لاقاليم المصادر 
سواء أكانت يابس » فتعرف 'كتلة بانها قارية» وسواء أكانت ماء فتعرف كتلة 
بانها بحرية» ويرمز عادة للكثل الهوائية القارية بالرمز .0 المشتق اساسا من 
الكلمة الأجنبية 63/21 هنام0) أي قارية وعادة ما تكون جافة. 
كما يرمز للكتل الهوائية البحرية بالرمز .1 وهو المشتق اساسا من كلمة -5035 
#قانا (أي بحرية) . وعادة ما تكون رطبة وكلاهما حروف أجنبية صغيرة 
كمانري. 
؟ ‏ كما تصئف الكتل الهوائية طبقا للنطاق المناخي الذى تولدت فيه؛ فإذا كانت 
آتية من العروض المدارية الحارة» فأنه يرمز لها بالرمز (:1 ) المشتق من كلمة 
لدعذم م" (أي مداري» » وإذا كانت أنية من العروض الباردة فانه يرمز لها 
بحرف .2 المشتق من كلمة 70186 (أي قطبي) ؛ وكلاهما حرفان أجنبيان 
من الحروف الكبيرة. 
- تصنف الكتل الهوائية؛ طبقا لمدي استقرارها أو قلقاتها؛ فإذا كانت مستقرة 
(أي باردة ترتبط بهواء ثقيل من حيث الوزن) ؛ فأنها تأخذ الرمز (.5) المشتق 
اساسا من كلمة 2016ا5: وإذا تميزت بقلقاتها أو عدم استقرارها بسبب 
خفتها أو قلة كثافتهاء فأنه يرمز لها بالرمز (.10) المشتق من "كلمة عاطقاوهن] 
أي غير مستقره. وهما حرفان صغيران أيضا. 


75 





4 تصنف الكتلة الهوائية طبمًا لدرجة ا باردة أو دافئة) بدرجة تفوق 
السطم الذى تتواجد عليه؛ فإذا كانت أ برد من السطح الذي تمر عليه فانها 
تأخذ الحرف (./8 )» الاي اشتقاقه اساسا من كلمة 0معة/1 (أي دافيء) . 
كما أنها إذا كانت أ برد من السطح الذي تتواجد عليه فانه يرمز لها بالرمز 
() وهو مشتق من اللفظ الأجنبى 1216 أي 0014© باللغة الانمجليزية 
( ومعناها باردة) . وكلاهما ‏ حرفان اجنبيان صغيران» بحيث يشير الدفيء إلي 
قدرة الكتلة على اسقاط الأمطار ؛ بيئما الآخر إلي عدم قابليتها لاسقاط 
المطر. 
وهكذا بمجموع هذه الأسس يمكننا أن نصدف الكتل الهوائية إلى اصولها 
ونغرفة ة قدرتها علي اسقاط الامطار. فمثلا إذا كان لدينا كتلة هوائية قارية باردة 
قارية فانها يرمز لها بالرموزعاة02 وهي لا تسقط امطار) لأنها مشتقة من اليابس 
وهوائها ثقيل الحركة لسينيبا برودته. 
وإذا رمزنا لكتلة هوائية أخري بالرموز 19اآ:121.فأنها تعني كتلة هوائية مدارية 
غير مستقرة ودافكة, قادرة علي اسقاط الامطارلأنها مشتفة من المياه وهوائها 
خفيف الحركة بسبب دفقة وهكذا. 
أفواع الجبهات بر أثية 5:05 ]0 وءم19 : 
كانت 00 حي تمسق لهاية درج لحت بي 
فيها من جهة:؛ وطبقا أيضا لخطوط العرض التي تتواجد عندهاء ومن هنا كان 
للجبهات أنواع ثلاثة, مدارية» قطبية) ثم متحمدة . (أنظر الشكل المرفق رقم إرذنا 
السابق) وسنوضح كل منهما علي حدي : 
الجبهة المدارية )مع مصرم/الآ : 
وهي ترتبط بالقرب من خط الاستواء» وتتلاقى فيها كتل الهواء المدارية إلى 
الشمال والجنوب من خخط الاستواء» ونظر) لتجانس هواء هذه الكتل مناخخياء قلت 
بمناطق الجبهة ظاهرة الاضطرابات الجوية؛ كما كانت أثارها المناخية محدودة: )1١(‏ 
الجبهة القطبية الباردة )م1 0010 : 


وهي ترتبط اساسا بالعروض المعتدلة» ونظهر كعدة جبهات وليست كجبهة 
.2, لاطا ,أصدكص3ا .1آ لممطعلةا (1) 


(50م) 





واحدة؛ إذ قد يتواجد منها البعض علي اليابس» والآخر على الماء. وهذه الجبهة 

نقيض تماما للجبهة المدارية السابقة؛ فهى منطقة لتلاقي كتل الهواء الغير متجانسة 

منانحيا نحاصة من ناحيتي الحرارة والرطوبة» ويتأني ذلك من التقاء الهواء من 

ا و ا بت ير ل 

العروض القطبية حيث يكون أقل رطوبة وأقل حرارة أ 0 بدرجة تفوقه» ومن هنا 

تميزت هذه الجبهة بعدام الهدوم المناخي الذي سبق أن لاحظناه على الجبهة 
المدارية؛ إذ على طول هذه الجبهة تتولد ا الجوية العنيفة (الأعاصير 

واضدادها» ؛ وتسود داخحل هذه العروض فتؤثر مناخيا عليها. * 

؟' ل ورغم شيوع جبهتان متناقضتان على الأقل حراريا ومناخيا أمامنا إلا أن هناك 

جبهة ثالثة هى الجبهة المتجمدة» وترتبط بالعروض العليا القريية من الدائرتين 
القطبيتين . حيث تتلاقي بها كتل الهواء الآتية من أقطاب الأرض مع كتل 
هواء العروض الوسطي 7٠١(‏ أو 4٠‏ درجة ة شمالا وجنوبا) : لكنها ذات أثر 
مناخي ضعيف ربما لتجانس هوائها كما رأينا فى اللجبهة المدارية سابقا! 
ولقد مخدثنا سابقا عن مميزات الجبهات وقلنا أنها متحركة» ونظر لذلك فإن 

الجبهات الثلاثة تتحرك شمالاً أو جنوبا طبقا لتجاويها مع حركة الشمس الظاهرية, 

فإذا كان هناك في نصف الكرة الشمالي (صيف شمالي) وجدناها تتجه شمالا 

فى يوليو والعكس في الشتاء الشمالي حيث تعجه جنوبا (فى يناير) . ٠‏ وينتج عن 

مخرك هذه الجبهات عدة آثار مناخية هامة أيرزها د 

أ مخرك الجبهة المدارية شمال خط الاستواء؛ ربما عند خط العرض © درجة 
شمالا حيث يساهم ذلك في انحراف الرياح الهابة اليه من نصف الكرة 
الجنوبي؛ من اتتماهها الاصلي وهو الجدوب الشرقي إلي الجنوب الغربي بعد 
عبورها لخط الاستواء وأنحرافها إلى يمين اتخاهها هناك وكأنها بالفعل 
موسمية صيفية على الهند وشبه موسمية على غيرها كساحل غرب أفريقيا 
مغلا. #إوناشن الحدث تصاب به الجبهة المدارية في صيف نصف الكرة 
الجنوبى (أي الشتاء الشمالي»؛ عندما تنتقل إلي الجنوب من موفعها بخمس 
درجات عرضية (أي تكون جنوب خط الاستواء الفلكي بخمس درجات) ؛ 





#) تعرضنا عند الحديث عن الدورة الهيدرلوجية للرطوبة عن أثر التقاء الهواء المداري الرطب في 
العررض الباردة» ؛ وعن أثر الهواء القطبي الجاف عندما تتغير خصائصه بالرحلة من العروض 
القعلبية صوب العروض المدارية ... ويكون أحد مصادر الرطوية الجوية!! 
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ويتكون معها خط استواء حراري جديد هر الجبهه المدارية نفسهاء وتقوم 
بجذب الهواء من نصف الكرة الشمالي وهو الرياح الشمالية الشرقية؛ 
فتنحرف يسار الجامها يعد عبورها لخط الاستواء الفلكي وتصبح رياح شمالية 
غربية في نصف الكرة الجنوبي (لتؤكد حقيقة تواجد غربيات منحرفة عن 
شرقيات؛ داخل نطاق الشرقيات كما ذكرنا بين دائرتي عرض 5 درجة شمال 
وجنوب خط الاستواء أي فى مدي قدره عشرة درجات عرضية]] 01 

ب يؤدي شرك الجبهه القطبية الباردة في يوليو بنصف الكرة الشمالي إلي وصول 
الهواء المداري القادم من الجئنوب لل مع الهواء القطبي القاري والبحري 
عن . تق فتسقط الأمطار على غرب أوريا. 

ج . يؤدي نفس الأثر بالنسبة للجبهه القطبية؛ حيث تتلاقي عندها نفس الكتل 
أما الشتاء الشمالي : فإن أُبرز ما ينتج عن مرك الجبهات الهوائية وراء حركة 

أ الجبهة القطبية تتزحزح جنرباء وتؤثر في حوض البحر المتوسط واجزاء كبيره 
بيط الهادي بداية من جزر الهند الشرقية حتي الشرق منها) ويصاحب ذلك 
شتوية تغلب علي هذه العروض فى هذا الوقت أو الفصل من السنة. 
وجدير بالذكر أن هذا الاثر لتحرك الجبهة لا يقل أهمية عن نظيره المرتبط 

بالجبهة المدارية وقوة تأثيرها فى (انحراف الشرقيات التجارية إلى غربيات) 
كذلك ينبغي أن نؤكد أن الجبهة القطبية فى نصف الكرة الجنوبي (منطقة 

تلاقي لكتل الهواء البحرية؛ لأن نصف الكرة الجنوبي يغلب عليه الماء ويقل به 

اليابس من جهة أخري). لذا قامت بنفس دورها فى الصيف والشتاء أي بشكل 

دائم؛ حيث تتلقى كتل هواء فقط! 

ب أن الجبهة المتجمدة بنصف الكرة الشمالي؛ يصل تأثيرها فى الشتاء إلى 
جزيرني سبتربرجن ونوفيازملياء أما | لصيف الشماليء فان اثرها يتجارز ذلك 
بحيث يصل إلي جرينلند وأوراسيا وأمريكا الشمالية. 


ل ا ا ا 
-١‏ يوسف عيد المجيد فايد , جغرافية المناخ والثباتات ؛ ص ص ٠١٠١١08‏ 
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الأعاصير واضدادها 
الأعاصير 001065 ؛* 


ذكرنا أن الأعاصير واضدادها هي الاضطرابات الجوية وهي تتوالد علي 
طول الجبهات التى تمثل مناطق التقاء لكتل الهراء. وسبق أن عرفنا الاعاصير بأنها 
الانخفاضات الجوية. وأنها تتوالد أساسا في مناطق الرياح الغربية؛ مقترنة باضداد 
الاعاصير بين خطي عرض 50 ٠١‏ درجة تقريبا طبقا لتحديد جورج 
جريجوري. 

ويثميز شكل الأعاصيرء بأنها كالدوائر المتداخلة» وترتبط بدوائر عرض ها 
درجة و66" درجة شمال وجنوب خط الاستواء؛ اومن هنا كان للرياح الغربية اثرها 
البالغ في دفعها من الغرب | إلي الشرق . ويتميز الأعصار بقلة ضغطه إلي حل كبير 
ا ملليبار» بينما تمثاز اطرافه بالارتفا ع مثلا ٠ ١١‏ ملليبار * 3 
وبقطاع بسيط في خطوط ضغطه من أطرافه إلي مركزه نراه أسما علي مسمي 
فهو كالوادي ا 0 جوي بحق !! وقد يغطي بكبر حجمه؛ما يعادل 
الحوض الشرقي للبحر المدوسط أو ثلث الولايات المتحدة الأمربكية (أي ؟ مليون 
ا ا 201 العربية السعودية 
أ والسودان تقريياً. 

وقد تضل بعض الأعاصير مسالكها ولا تتخذ المسلك الغربي الشرقي؛ كما 
قد تتباين سرعتها بين ١‏ كم/ساعة صيف) أو 4 كم/الساعة شتاءء وهي بذلك 
اسرع من ضد الاعصار ذو الهواء البارد الثقيل في -حركته» وقد تأخحل الاعاصير يوما 
أو يوما ونصف فى عبورها حدود مصر من الغرب للشرق. وتتحرك هذه الأعاصير 
مع حركة الشمس الظاهرية مثئلا في الشتاء الشمالي جدها تجلب الرياح العكسية 
الغربية المطيرة لحوض البحر المتوسط» الذي يكون بمثابة ملك ساقي الدرية 
الشرقية والتى تدفعها امامها الغربيات العكسية؛ وفي الصيف الشمالي؛ تبعد المسالك 
الاعصارية شمالاة» وتسود اقليم بحر متوسط ظروفًا صحراوية مصاحية لعدم سقوط 





* يمر خط عرض . درجة عبر جنوب صقلية ومعٌظم شمال بريطانيا ؛ أما خط عرض .5 شمالاً 
قيمر فى شتلند وشمال يريطائيا. 
* يتّمثل القرق بين المركٌز والاطراف بحوالّى ١‏ بوصة فقط أى (0.؟ سم) ينوه جورج جريجورى 
إلى أن استغرامنا لكلمة أعاضير استخدام اشتطرارئ: إذ ليس اهامنا سبيل غيره: ومادة ها 
يطلق على هذا التعبير على العاصفة القوية ؛ لأنها تأخذ شكلاً حلزونيا في مسارها . أنظر 
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الأمطار كما هو الحال بصيف مصرء لذا كان سقوط المطر الشتوي في حوض بحر 
متوسط مصاحبا للاعاصير. (أنظر شكل رقم 5 المرفق) . 
أضداد الاعاصير 65م10ننن) أالى : 

ضد الاعصار هو الهواء البارد؛ وهو عادة ما يأني من أوريا أو شمال غرب آسيا 
ويأخذ انجاه جنوبي حتي يدرك منطقة البحر المتوسط . فيجلب لها انخفاض حراري 
(برودة» فى الشتاء بصفة خاصة؛ بينما إذا أني ضد الاعصار من المحيط الاطلنطي 
كانت برودتة أقل من نظيره اليابسي ويساهم فى زيادة الاحساس ببرودة الهواء عند 
مرور ضد الأعصار قلة غيوم | السماء وزيادة فرصة فقد الأرض لحرارتها بالاشعاع اثناع 
عدم تواجد الشمس أي ليلاً» وخاصة فى فصل الشتاء الطويل ! 

ويتحرك أيضا ل د من الغرب للشرق» كما يتحرك طوليا مع 
حركة الشمس الظاهرية أي يتزحزح جنوبا أو شمالاً طبقا لهاء ويمكن تمئيل 3 
الاعصار بخطوط الضغط المتساوي؛ حيث يبرز فيها المركز كأكبر الأجزاء ضغطا 
٠١7‏ ملليبار مثلاً. ويقل ضغطه عند الأطراف فيكون مثلةٌ 

١‏ ملليبار !إ* 


وبقطاع عرضي للضغط الجوي فى ضد الاعصار بداية من اطرافه ومرورا 
بمركزه جد أنه يأخذ شكل الناقوس. أو القمع أو الربوه ليدل علي أنه ضغط مرتفع ! 

ويلاحظ ضخامه حجم ضد الاعصارء (إذ أنه قريب فى مساحته من 
الاعصار) مع ملاحظة قلة سرعة حركته ضد الاعصار: بسبب ثقل وزن الهواء 
الذي يكونه. 

وجدير بالذكر أن جورج جريجوري (016801 .1.11/1 قد نوه إلي أن اضداد 
الاعاصير هي المناطق التي تعخرج منها الرياح أو مناطق الضغط الثقيل أو المرتفع 2١7‏ 
(أنظر شكل رقم 57 المرفق لهذا النواع من ضد الاعصار) لتتجه نحو مناطق الضغط 
الخفيف أو المنخفض كما نعلم»؛ كحركة تعويض توازني فى الطبيعة. 


85-8 .1 , طمقرومع0 لمعتذلاط2 , لمميونم0 .لال -1 
* يقدر الفرق بين المركز والاطراف بحوالى بوصة هنا في ضيد الاعصار ١.1(‏ سنتيمترا) تقريباً 


(ك) 













يأف الييراء السارد ل> مئ 
اورنا ارطال عرب أسنيا 


أو افصيط الالمل لي 


رشعل رقم له ) صغط -جوي مرغ (ضر امصار ) شكله فطاع معطو ط الضغط امسا وى (كيزوبارز) 
عل فل نامو سن » امبر | جزرا و اردماعا قرب مرسكهزه واقلها | كعامناكن هواوه. 





القسم الثالث 
جغرافيا الغلاف المائي 
(البحار والمحيطات أو الأقيانوغرافيا) 
الفصل الرابع عشر 
جغرافية البحار واغيطات 
أهمية البحار واغميطات : 
الأهمية الأولي : 
تعد البحار والمحيطات بمثابة أحد الأغلفة الأربعة ني تغلف كوكبنا 
الأرضي» وربما يضح ذلك من أنها تشغل حوالي ثلاثة أرباع (أو ما يوازي 
0* من سطح الأرض ٠‏ كما تعرف كتلة مياه المميطات باسم الخيط العالمي ؛ 
بحيث تملا مياهها يجاويف وسجه الأرض الصخري أو الغلاف الصخري . ولهذا 
عرف باسم الغلاف المائي مدهل رة] باعتباره غلافا لا يحيط فقط يكوكب 
الأرض بل يتخلله * إلى درجة أن ميتشيل بازلي في أطلسه المشهور عن البحار 
والخميطات يعلق على ذلك بقوله : 
أن من أبرز المعالم التي يتحلي بها كوكبنا الأرضي عند النظر اليه من 
الفضاء الخارجي » ٠»‏ هو تلك الكميات الهائلة من المياه التى تكاد أن تطغي على 
سطحه » لذا يجب أن يطلق علي كوكبنا الأرضي أسم أخر عوضا عن تسمه 
* تقد هذ المساحة باكثر من 11 مليون ككليومترا مربعاً من مساحة سطع الارش الإجمالية 
(البالفة ١1١0‏ مليون كم؟) - فلووضعت كتلة اليّابس مثّلا فى محيط كالهادى مساحتّه (؟4١‏ 
كم) لا تسع له . ولقّد صحح تونى كُرايسب رقم المساحة الاجماليّة لسطح الأرض فُذْكْر أنه 
4 كليومتراً مربعاً) .. أنظر 
- محمد صيحى عبد الحكيم ؛ موارد التروة الاقتصادية , القاهرة 510١م‏ ص ص ؟ - " أيضا. 
- طه رضموان ومحمد محمود الديب ‏ أصول الجغرافيا الاقتّصادية , جامعة الأزهر , القاهرة , 
4 ه (1144م) ص "١‏ أنظر أيضا 


دع بللإصع؟ا أطمعتولة "ورعاعها" طاموظ عالاعة عط] .مكنم بزمرن] - 
7 ,1980 ,لعامامم 


* يتّخلله أى يتمثل في موارد المباه التّى تتنوع علي اليّابس (كالأنهار والبحيرات والمستنقعات 
وكذلك مصادر المياة الجوفية كالينابيع أو الآبار). 
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الحالي ؛ إلا وهو الكوكب المائى #صذاط :داد/11 إذ أن ظاهرتي التبتخر ,نا0م0/٠‏ 
والتساقط كات1 م050 اللتان ترتبطان بسحب الغلاف الغازي ؛ تعدان فى الواقم بمكابة 
جزئي ضثيل ربما يوازي ثانية من دقيقة 15001108 111010 ث إذ قارنا كمية ماؤه 
بإجمالي كمية المياه المتمثلة فى البحار والمحجيطات كما لا يفوتنا مصادر الماء الضئيلة 
الآخري التى تبرهن ججداره أسم الكوكب المائي حيث تتمثل لنا في بقايا مائية 
قليلة تتشكل في هيقة انهار وبحيرات وغطاءات ثلجية 5م00 106 » اضافة إلى 
كميات مائية أخخري تتسرب داخل صخور هذا الكوكب بحيث تملا مخاريفه 
ومسام صخرره 20528 ع3 301]168© , لهذا كله جد أن الغلاف المائي لكوكبنا 
الأرضي يمتاز بالكبر والتنوع إلى درجة أنه جدير باسمه السابق . (أنظر الشكل 
المرفق لها رقم .)5٠‏ 

وعن الأهمية الثانية للبحار والمخيطات : 


فهي تبدو لنا فى ضخامه دررها الحيوي علي سطخ الأرض. حيث كانت 
تشهد مياهها أول ارهاصات الحياة الحيوية » فيها نشأت الحيوانات ذات الخلية 
الواحدة 2083565 2050 التي تعرفها برتاموريس باركر وعت740 861103 ( عام 
4) بأنها كانت فيروسات 1/1505 أو حشرات سامه » حولت بدورها إلي 
بكتريات وتخول بعضها أيضا إلي كائنات احادية الخاية ما لبشت بدورها أن تجمعت 
داخل الوسط المائي للبحار والمحيطات في هيئة أكوام (كما حدث فى الأسفنج) 
وصارت لها وظائف متعددة » لهذا كانت البحار وامحميطات تموج بتلك الحياة 
المتواضعة » والتى نقلتها إلي حواف صخور اليابس (أو الشواطيء البحرية) مياه البحار 
والمحيطات . من خلال عمليات الغمر (أو التقدم البحري) ؛ والحسر (أي التراجع 
البحري) ؛ مما نتج عنه أيضا نشأة العديد من المستنقعات أضافة إلي البحار الداخلية 
التى احتلت الأجزاء الأأرضية الهابطة من يابس سطح الأرض منذ ما قبل الكمبري 
.ولقد ساعد علي ذلك أيضا عدم تقبل قشرة الأرض لهذه الحياه الحيوية المتواضعة 
بسبب ارتفاع درجة الحرارة يابسها » عندما كانت قشرتها الأرضية حارة وملثهبة . 
مما ترتب عليه أيضا غلبة النخلفات العضوية المتفحمة أو المتكربئة للفقاريات » 
الهلامية علي حواف صخورها امجاورة للبحار والنمحيطات وفيها تطورت الكائنات 
البحرية إلي أسماك ذات فقاريات ثم انتقلت إلى الحياه فيما بين البر والبحرء إلي أن 
ارتقت وغذت البحار والمحيطات اليابس بكائناته البرية (أو البرمائيات) التى عاشت 
علي اليابس نفسه . لهذا كله كانت مياهها أصل الحياة البرية والمائية . الأمر الذي 
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يؤاحد ضعخامه دورها الحيوي . كماقامت بدور الموصل الهام غختلنف صور الحياة 
الحيوية على طول العصور الجيولوجية # حي ساهمت في سيادة الحياة الحيوية علي 
0 اليايس المهيأة لها ونقصد بذلك نشأه الحياه النياتيه أيضا. 

ا اكملت ل وامحيطات دورها الحيوي امام الانسان باعتباره أحد 


صورها المتطوره علي سطح الأرض ؛ ذات النشأة المستقلة والخلق المستقل" » 
خخاصة عندما كان موطنه الأول يساحل مياة البحار والمحيعطات ام سهل عله مهما 
حصوله على الغذاء » فكان طريق البحر له بمثابة طريق أمان ساهم فى ابعاده عن 
الخاطر التى تتريص له في قلب اليابس خخاصة في بداية ظهوره علي سلح الأرض. 
ولقد اكتملت البحار والمحميطات دورها السابق عندما ساهمت فى نقل 
الانسان من موطنه الأصلي من قاره إلي أخري عبر المعابر الأرضية الجزرية من جهه 
وعند ركربه ا ا ا العالم 
بسكانها ني مراحل حياتهم القديمة والحديثة ؛وليس دل على ذلك من المعابر 
البرية فى البلايستوسين بين العالم القديم بقاراته الثلاثة وبين العالم الجديد واستراليا 
. ولربما يؤكد ذلك أن اقاليم العالم السكانية لم تزل حي الآن تلتزم حواف القارات 
التى تطل على المحيطات والبحار لتؤكد ارتباط الانسان بساحلية القارات اشارء إلي 
تاريخ تعميره القديم لها حتي العصر الحديث. 
أما بخصوص الأهمية الثالثة للبحار والنخيطات : 


0 » وتبرز فى الدور الخاص للغلاف 
الغازي الذي يجاورها من أعلي وربما يتضح لنا ذلك على مستوبين » الأول محلي 
يتعلق بنسيم البر والبحر والثاني يتعلق بتبادل كتل الهواء المداري البحري مع كتل 
الهواء القطبي القاري . وستوضح ذلك كالآتي : 

أ الها نايت بزوغاء في عل درجة حرارة كتلة اليابس وأبرز الأمثلة على ذلك 

نسيم البحر عع 583 الذي تتأثر به المناطق الساحلية خاصة الواقعة فى 

عروض مناخحية حارة وتمتاز بنصيب وافر من الاشعاع الشمسي » المترتبط أساسا 
بارتفا ع ملحوظ فى درجات الحرارة طول العام تقريباً . 
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ويواكب حدوله بعك شروق الشمس بحوالي ثلاث ساعات” . ويتراوسم تأثيره 
داخل اليابس نفى المناطق المدارية مثلا يصل مداه ما بين 16-ه؟ كم بل 
وأحيانا إلي أكثر من ذلك بحيث يصل إلي 1١‏ كم ١7‏ ويحدث عندما 
يسخن هواء اليابس بدرجة تفوق نظيره على الماع ويتمدد إلي اعلا عندئك 
يتحرك هواء البحر نحو البرء ويجاب معه فى العروض المحارة أثر ململف لحرارتها؛ 
ويتضح أثره فى السنغال مثلا بغرب افريقيا حيث تصل درجة حرارثه إلي -حوالي 
45 مكثوية تقل عند سواحله إلي أقل من ٠(‏ “1درجة مئوية) بسبسب سيم البحر. 

كما أن أثره يتضح أحيانا على شواطيء البحيرات (كالغيوم بمصر) رغم وقوعها 
الاقاليم المناخحية المحصورة ما بين المدارين والأقاليم المعتدلة الدافئة ومثلها سواحل 
البخر المتوسظ , 

ب- ناهيك عن أثر نسيم البر والبحر فى حرفة صيد الأسماك عندما يستغل فى 
نقل الانسان من اليابس إلي عرض البجر (نسيم البر ليلا) وفى عودته عن البحر 
إلى اللرالاجم لحرا هارا : 

ج- أنها تلعب دوراً هاما فى توافر موارد المياه العذبة أو الأمطار علي اليابس من 
خلال ما يعرف بالدوره الهيدرولوجية 016© وأع 030:01 1126 » وهي تلك 
الدورة التى يعرفها جلن تربورنوثا » وليل هورن بأنها : 

دورة لا تنقطع أبدا 06 ومتلمع - معلاعط و 15 فقينها يتم ريل بخار الماء 
المستمد من مياه البحار وامحيطات ومن يابس القارات إلي أمطار تتساقط على اليابس 

لتعود مرة أخري إلى البحار والميطات فى هيكة ميأه مرتدة وفائضصة . 


ونظرا لان كتل اليابس تنال قدر أكبر من التساقط يفوق نظيره المتمثل في 


*يبدأ في الايام الكالية من الاضطرابات الجرية من العاشرة أى الحادية عشرة صياحاً , وبلغ أقصى دُوته ما بين 
الواحدة والثانية بعد اللير » ويضعف بعد الثانية حتي الثامنة ليحل محله نسيم البر . أنظر 
.2 , أأعمه0 ,لإلأمدمومع© لمعاوتيط , امدلار8 لمقطعل] 1 
أنظر : يوسف هيد المجيد فايد : جغرافية المناخ والنبات س 81 أيضا أتظر كل من :- 
- نعمان شحادة : طم المتناخ صس ص ١١١-1١1.‏ 
- طريع شرف الدين : الجقراقيا المتاضية صن ١١١‏ 
يضميف تعمان شحادة إلى ما سبق أن ؛ نسيم البحر يتُجاوز عدفه الُسابق نحى اليابس في منامأق سواحل الخليع 
العربى عندمًا يتّقق اتجاهه مع الرياح السائدة (الشمالية) فيصل إلى مدينة العين بابو ظبى » وهى تبعد عن الساحل 
بحوالى ١6‏ كم ويساهم في رفع الرطوية هناك . 
, الوه . عتفسنا0 ما ممنانسالسعاهآ مخ : م11 (11) عانرا ك طتموباع (,1) ممعا0 
50-1 بطم 
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تساقط على القارات 
الفائض علي القارات 


تساقط علي المحيطات 


تيخر من المحيطات 
المنقول من القارات إلى المحيطات 





التبخر , كما أن امحيطات تصاب بفاقد كبير من التبخر يفوق التساقط »من هنا 
وجدنا إن متوسط كمية الأمطار السنوية حوالي 5/ سم يسقط منه فوق المحيطات 
ما مقداره /1// ويسقط منه فوق اليابس ما مقداره 177 ينساب منها نحو المحيط 
وتصب فى الانهار 1٠.07‏ أما الأنهار والقارات الجليدية 11 من مجموع 
المبأه العذية كانه يحت أن يكون هناك تبادل للماء كمادة بينهما يوضحها لنا 
الجدول السابق : 

وهكذا تضاف كمية من بخار الماء للغلاف الغازي من خلال عملية التبخر 
23 من المخيطات اضافة إلى بخار الماء المتبخر من القارات ويتحولوا إلى 
تساقط فى هيئة أمطار ويلاحظ أن جزءاً من هذا التساقط 260108102 يتسرب 
53 عبر اليابس مكونا مكامن الماء الجوفي 5ع ناودع عله دل صدام0 عدا 
بينما يعود جزء منه بانمجاري المائية 115ةتننا3 والثلاجات 01201655 بينما يصل نحو 
البحار من خلال عمليات التدفق المائي أكتانا في هيئة أنهار جارية 3منة5]:6 
وثلاجات نهرية متجمدة 01201615 يعود منه مره أخري فى -حركة رجعية انتقالية 
ثانية بقوة رياح اليابس التى محتوية علي هيئة رطوبة أرضية متبخرة -0200181© 1200 
01516 0ت و وتنتقل المياه المتبخرة من مواضعها إلى عدة مثات أو آلاف من 
الكيلومترات لأنه من طبيعة الدورة الهيدرولوجية أنها لا تتم مرضعيا إلا في الأحوال النادرة . 
الللوعن! معان 1م تصصمن نزأنت؟ 15 ماملإ عأعه 1م ارط ع1" 


لذا فمن المألوف أن غالبية رطوبة البحار المتبخرة تعود بشكل مباشر إلى المحيط 
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ممثلة في أمطار ساقطة على البحر ؛ ومن خلال ملاحظة دقيقة لمجد أن الفائدة الثانية 
للبحار وا محيطات تبدو في مجال تبادل كتل الهواء حيتت تساهم دورة الهواء 
بالغلاف الغازي فى حدرث تبادل مستمر لكتل الهواء لكل من اليابس والماء » 
بحيث جد أن كتل الهواء المدارية البحرية 28583 عنة تسنافدم لدعاممتا لتساك 
ننتقل نحو القطب وتتحول إلى البرودة » وينتج عنها تساقط الكثير من رطوبتها » 
وتتحول بعد ذلك إلي كتل قارية قطبية أر قطبية بحرية ؛ وعلي العكس أو في انجاه 
معاكس لد أن الكتل القارية القطبية تتجه صوب خغعط الاستواء 0113]01/210»© 
فوق كتل القارات الكبيرة وتتحول فى النهاية إلى كتل دافئة تصبح قادرة علي 
امتصاص الكثير من الرطوبة الأرضية المتبخرة » لتكون بعد ذلك كتل دافقة ورطبة » 
أو كتل هواء مداري بحري تسود فوق المحيطات ؛ وبهذه الطريقة تصبح هذه عملية 
نقل رطوبة الهواء المتبخر ليست قاصرة فقط على الانهار والشلاجات واعادتها إلي 
اميطات ؛ ولكن يشارك معها كتل الهواء القطبي القاري الجاف التى ربما تمر عبر 
كتل القارات درن أويصحبها تساقط أمطار ”© لتشارك في تيادل كتل الهواء بشكل 
دائب مع البحار والمحيطات. 

وتبرز لنا الأهمية الرابعة لياة البحار وانخيطات 


من خلال امدادها للانسان بموارد مائية عذبة يقوم باستخراجها بشرياً عن 

طريق عدة محاولات لتعذيبها أو خليتها بطرق رخيصة ربما يستخدم فيها الاشعاع 
الشمسي لاتمام عملية التبخر فى المناطق التى يتوافر فيها الاشعاع الشمسي بشكل 
فائض أر يفوق نظيره بالمناطق الأخري ”2 . وأبرز الأمئلة على ذلك ما أشارت إليه 
دراسات لاندزبرج #ننتاناةلهه.آ من أن المناطق المدارية تنال ما مقداره 7٠٠١١‏ كيلو 
جرام كالوري في السنتيمتر المربع خلال العام ) تندعلز /© / لدع عن نظيرتها 
الواقعة فى العروض العليا  '"'‏ ما يجعل هذه المناطق تتعرض إلى فاقد كبير لموارد 
مياهها من جهه وإلى عجز كبير فى المياه اللازمة لأغراض السكن والاستيطان 
البشري والزراعة من جهه أخري . وتبدو هذه المشكلة واضحة لنا فى دول النطاق 
المحراوي من عالمنا العربى ؛ لذا لجأت هذه الدرل وخخاصة التى تطل على 
سواحل بحرية مثل دول شبه -جزيرة العرب ذات المناخ الصحراوي الجاف إلى البحار 
' تخاول تعويض ما ينقصها من موارد المياه العذية عن طريق مخلية مياه البحر » 
50-51٠‏ .22 , لأط] : (1]) عالررآ بق وطاوبجة1 (,1) مدعت -1 


7 1983 ,قملمما , قموعءه0) عنا طاوعمء8 , وبجعيلضة طاكع: - 2 
9 2 ,اأممه : (.11) مانوتن ع طامةبوع ا" (.)) ,ممعت - 3 
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واستغلالها فى الأغراض السابق الاشارة اليها . 

ويأني لنا أبرز الأمثلة على ذلك من خلال أكبر الوحدات السياسية فى شبه 
الاجمالية لشبه الجزيرة العربية * ؛ وتطل على كل من ساحلي الخليج العربى 
شرقا والبحر الأحمر غربا » ولقد لجأت المملكة إلي مخلية مياه سواحلها من أجل 
أن تخفف الضغط الاستهلاكي المباشر على موارد مياهها الجوفية » التى أشار إلى 
وجودها عام 1951 البنك الدولى للانشاء والتعمير. 
امع دسم ماع12 عق ماعن تأمودمعع] ع0؟ علمدظ لقمصم نا ممعام]1 


في هيئة مستودع جوفى عميق 3111566 00/300 يحمل المياه الارتوازية 
6 وداوعاة المتخلفة عن عصرر المطر التى مرت بأرض شبه الجزيرة اضافة إلى 
مخلفات الامطار الحالية فى الطبقات السطحية للأرض. 

ولقد بدأت الخطوات الأولى في أوائل الخمسيتات من القرن الحالي ؛ وبدأ 
ذلك من خلال حفر عدة آبار جديدة فى مناطق مختلفة من المملكة » جذبت 
اتتباه سكانها إليها وزاد اعتمادهم عليها فى زراعة مساحات صغيره ومتنائرة ومأهوله 
بالسكان . ثم توالي الاهتمام في أواسط الستينات حتى ظهرت مناطقها في تقرير 
البنك الدولي للانشاء والتعمير » كما قامت بمحاولات أخري تمثلت في إقامة 
العديد من السدود علي مجاري الاودية التى لازالت يجري بميأه الأمطار السطحية 
الحالية لاستغلالها فى الزراعة ناماع ممق 90166 11000 خاصة أردية الجانب 
شرفي لمرتفعات الحجاز وبعض الأودية الجنوبية ؛ لكنها كمشاريع مائية أخذت 
تقلل أهميتها في هذا لمجال قوة الاشعاع الشمسي وما أرتبط به من بخر مرتفع 
وحركة الرياح الجافة النشطة ؛ أضافة إلي اخمتلاطها برواسب الرمال التي يجلبها 
حركة التدفق المائي والسيلي السريعة » هذا علاوة علي اختلاف مناسيب مياة 
الفيضانات طبقا لاختتلاف كميات الأمطارالشتوية . لهذا كله كانت حياة الانسان 
هنا قبل مشاريع المياه اخملاه بمثابة كفاح مستمر مع الجفاف خخاصة عندما ارتبط 
ذلك بزيادة ونمو عدد سكانه وتعدد انشطتهم . 

ومن هنا بدأت تختمر في أذهان المسكولين هناك فكرة مخلية مياه البحر ! 


* تبلخ المستاحة الاجمالية لشبه الجزيره العربية "٠١.٠.‏ كم؟ ٠‏ تحتل المملكة العربية السعودية ما متُداره 
12800 كم؟ متها . 
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ولقد بدأت بمحاولات صغيره أول الأمر تمثلت في الجزء الأخير من القرن التاسع 
عشر » عندما قام جهاز فني أوربي بنقطير المياه فى الجانب الغربي ؛ وفى عام 
7 جلب ججهاز عرف بالكنداسة (المكئف) من امجلترا ولكنه كان يتعطل عن 
العمل عدة فترات لعدم وفرة وقوده الممثل فى الفحم؛ والذي كانت مجلبه السفن 
إليه . لذا تم استيراد جهازين فيما بعد فى عام 117/4 لتغطية حاجة الحجاج 
والسكان ؛ وبهدف استخدام مياههما فى الشرب والزراعة وكان انتاجهما معا ١0‏ 
طن فى اليوم الواحد فقط . 
وبحلول عام "19 بدأت عملية انشاء محطات تخلية مائية يجري فيها 
خلط المياه ا المملاه بالمياة الجوفية» وتوزع على مدن وقري المملكة العربية 
السعودية وكانت مماريع المياه تت ركز على الجانبين الشرقي والغربي ونتج عنها زيادة 
المياه امحلاه إلى درجة أن شبه الجزيره كادت أن تكون جزيرة يحيطها الماء الجرفي من 
أسفل ويعلرها الماء امحلى من اعلا ؛ وهو الذي بلغت كميته الاجمالية علي الساحل الشرقي 
للخليج العربي فى الوقت الحالي هي 57 ميلون جالون فى اليرم » وعلى الساحل الغربى 
للبحر الأحمر 0٠١‏ مليون جالون في اليومءثما دفع العديد من وحدات شبة الجزيرة إلي انتهاج 
نفس الطريق وقامت بتحلية مياة البحر وشجعها علي ذلك جميعا وفرة خام البترول ( ققات 
في الكويت ؛ وفي الأمارات؛ وغيرها من دول ساحل انليج العربي» . 
وجدير بالذكر أن هذه المحطات قد توزعت على شكل أكثر أنتشاراً داخل 
المملكة العربية السعودية » وكادت أن تغطي معظم وحدتها السياسية ويدلنا علي 
ذلك عرض المحطات علي النحو التالي : 
أولا: محطات الجانب الشرقي ؛ حيث تمثلت فى الخبر الجبيل الذي ايجه منه خط 
مباشر لنقل المياه المحلاه إلي مدينة الرياض أو قلب المملكة العربية السعودية 
الداخلي . 
ثانيا : محطات الجانب الغربي , والتى كادت أن تساحل البحر الأحمر ابتداء من 
شماله حتي جنوبه ويطول امدتده ؛ فكانت نتمثل فى الوجه » ضبا » جذه » 
املج » فرسان » المدينة » ينبع » رابغ » ححقل » برك » ثم شقيق . 
وهكذا كانت مياه البحار والمحيطات بمثابة احتياطي لمناطق العجز المائي فى 
المياه العذبة » كما كانت أحد مصادر الحلول الجزئية التى فكر فيها انسان هذه 
المناطق عندما حاول أيضا جلب كتل المياه المتجمدة من القطبين كمحاولة تعويضية 
لكنها كانت بالنسبة له مكلفة إلي حد كبير . 
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الأهمية الحامسة : 

أن البحار والمحميطات هي بمثابة مزارع الغد ويذكر العلماء أن المستودع 
الاحتياطي لغذاء هذا الكوكب هو البحار والمميطات وأن انسانه سوف يلجأ اليها 
عندما تزداد اعداده وعندما تنوء موارد الأرض عن اطعام افواهه البشرية المتزايدة عام 
بعد آخر (*2 » لذا فان الملاذ الوحيد هو استغلال الثررات الغذائية المتنوعة التى 
تكمن أساسا فى مياه البحار وا حيطات ويمكن تصنيفها على النحو التالي : 


كدان بحربا دليقة الففاربات الرعيربان القهريات الدديانالبعريا 

أ - (بلانكترن نبلي رحوقي) - لساك (اع مطل موسي رلعاين) . - الأخطرط - جمري " -حيي رطائين 

- الحبرائي مثل الحدائزان والشعاعوان - وسطح (كلرتا ولنرنه السالرة - لحار (ثر الشلفة الراحدة ريعرف - كثرريا 2 - ققم مثل (سبام للبحر - أثيال 
(قادبل لبحر) رلرادولانا والفريى) والسرتين رالأشرجه - لم بليسيت رثر الشلنتان ريمرف - انكر ابعر- حصلا ايمر). 

- بابي رهر ما يرف باسم الهلمان أسماك شراطيء مثل الزنة يسنك بلارمتر) 

التلبسسرة لبر 

ب - الرجان والاسفتج ركلها رحيدة - الاسكريد 

الغلية. ايه الأعطبرط) 
البلانكتون الحيوا اني مله 1م200 : 


وهو يمتاز بكثرة 0 ؛ ويتمثل فى بويضات 
الأسماك )يرقاتها » والفشريات 0 وأهمها مجدافيات ات الاقدام (الكوبوديا 60 
005) والشعاعيات أو الراديولار, يا* وألوانه متنوعه منها (الأخضر والأزرق والأصفر ثم 

ويتغذي البلانكتون الحيواني على البلانكتون النباتي ؛ لذا ينتقل دائما وراءه 
للبحث عنه (أما فى حركة رأسية أو أفقية» فى شكل يومى لدرجة أن كل ٠٠٠١‏ 
كيلو جرام من البلانكتون النباتي » ' ينتج عنها ٠6‏ كيلوجرام بلا كنتون حيواني ( 
وأن الكمية الأخيره ينتج عنها ٠‏ كيلو جرام من الاسماك ( أنظر شكل رقم 9ه 
ا مرفق) 


* يبلغ عدد سكان العالم الآن حوالى ٠٠‏ ميلون نسمه. 
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أسالءقام مسطصة ( البلوسى وموعي) 


(:4؟) 


دكا شنابة بريه رقيقة 

هذه نشل ا ليها نسصتون وميه (شأحة 
وحوواف) وبعوران اسم الماسا فت 

أل تعر مكها ميال النصار و أ حيطا رب 

ما إشناء تتسركيا مواد مناه هاعر 

سال . 4 ممصم 
#شكل ,قمر مره > نازيم الما شاء ا لبحرية المتومه الى تعد بواسياء البمارو للحيطأا نت + و تمد دكروه اقتماديه وعرائه لاس أن اواو لحيل نيما أن الرحؤيا نت 

: 1ْ 0 0 او ضملمتآن وهذا المنوم الإنسّر بزداد متزاء اتاد عاك لورحة أن ممع ا لدول تحص تك انتاجه بأمَشاه مؤارع خاصة إه . 

كونة تلاحظ أن عائله الثو ميا( بر المحر ) تشر ايسَة سبع البمر ء و ضل الحر وح سات اللحر و بصيد ها افاسلهو ماحل أحرمها وحلودها شحومها وماجها( وى المحريلاة) ١١‏ 





تى انها للد ستر !ترك يحتى حار 








الأسماك 

تعد من موارد البحار الغذائية الهامه للانسان » إذ أن كل ٠١‏ جرامات منها 
المرفق) . 

وتعد الأسماك من عائلة الحيوانات الفقارية لأنها ذات عمود فقري يتكون 
من فقرات 76116010165 . ومن سماتها (أنها تتنفس بخياشيم ) تستخلص 
الأوكسجين من الماء » عذات دم بارد ني أغلبها ؛ يغطي جسمها بحراشيف فوق 
جلدها تظهرها بمظهر ناعم يسهل حركتها الانسيابية فى الماء » مزودة بكيس 
هوائي يساعدها علي الارتفاع أو الفوض بالماء » ويعرف عادة بالمثانة (الهوائية أو 
مثانه السباحة) . وهناك توزيع عام لها فالعروض الدنيا بها أسماك الرنجة والهادوك 
والبكلاه والماكريل . والعروض الوسطي لها أسماك التونه (اضافة إلي كائنات 
الاسفنج) بينما الشواطيء لها أسماك الزينة . 

وعن الحيتان فهى تتولجد في معظم عروض المناخ ومنها السابقة كما 
سئري )0غ( 
أنواع الأسماك : 
أ- اسماك القاع 0 

تسبح فوق القاع نتغذي على ما فيه مواد نباتية أو حيوانية منها : 

الاسماك المسطحة 1515865 7136 (البليسي وموسي 218106 . ثم المستديرة 
ناه (الكود والهادوك) . أيضا ثعابين الماء أو ثعابين السمك تعيش فسى 
البحار مرحلة » وبعدها الانهار أكبر منطقة لتجمعها بحر مرجاسر حيث تعرد إليد من 
الانهار. 

سمك الضفدع 158 5:08 ذو رأس وقم ضاخم ضيق في امججاه الذيل وله 
شوارب مجتذب المرائس عندما يتركها فى الماء. 


*مثاله : قناديل البحر أو الاشماعات (الكربودات ) . 
-١‏ طه رضوان ومحمد محمود الديب : أصول الجغرافيا الاقتصادية ص 47. 
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المعرم لليسصولري ‏ ل سملم مهعم 4 


عوك و ““ورقوكانى "روث وقر"ن " 









وبماعام ة/مضارر دع 
با شكتون نباف 
«مكسب رع 





أذان كلى ٠١‏ كفو حرام ا سماذ؛ يملى الامشا ن كمبلوجرا عروا حدالتم ققط من المروتين ٠١‏ 






(سنكق رتعر هه ) يومئح أهنيه البدا - المجبطادتئ عذامء الاسنان بالرتبارها * مزارع لقغد" فى سو الاطنانا يحلجمة من المفزاء 
امبرو سبي من الالساك (١‏ كل + سكعنيو «مرامادة سنها مد للالمسنان كيلو جرامرو لحد ) ويو مح زلل' ورج الهرم الأيكولوي 
مهد ببدابا نبلاكتون السباى ( كل ٠‏ اسكيالو جراممنه تشزى ١٠٠اصصيا‏ جرام من البق تمتو ن الحيولق) و الاحنزكل ٠١‏ ٠طلو‏ حرام منه مدع ٠١‏ للوبرسلة. 














ب - أسماك الزينة الشاطية : 


أكبر نسبة من الاسماك» وهى ضعيفة وبطيفة ٠‏ ومنه سمك الزينة 
والغليون.* 
ج - أسماك السطح 

من أنواعه دوا أأعذا8 مه ثهتمهن00 وهي التى تستطيع السباحة فى 
مختلف الأعماق ؛ اشهرها الريجة 816508 والسالمون » والسونة » السردين 
والأنشوجة ؛ والسمك الطائر 8هائز1 » وسمك الملك 128 » والفرش عاتقط8 . 
ينقسم القرش إلي أنواع منه : 

القرش الأبيض 6ائةط5 عاخط/, والأزرق 816 ؛ الدراس ممطوممط؟1 , 
المتشمس 8 ؛: وهو كبير ثم "كلب البحر 11512 1008 وهو صغير غير مفترس. 

وموطن القروش عادة البحار ومنها ما يتخذه الانسان طعاماً ؛ وهو خخطر فى 
مناطق السباحة لذا تقام ابراج مراقبة له وتطلق صفارات أو أجراس انذار باقترابه . وهو 
من أكلي اللحوم ومنها القرش الابيض وطوله 4٠‏ قدم والعكس عنه القرش 

ولقد أمكن تسجيل حوادئه في مدي نخمسين عاما وعبر الفترة ما بين 
5 -1905 فكانت حوالي ١6١‏ حادثة باستراليا و 01 بالولايات المتحدة 
واحصيت حالات هجومه على الانسان عام 365١م‏ فكانت حوالي 5 حالة . 
ولقد بذلت محاولات لتفادي حوادثه وهجومه باقامة حواجز لعزل مناطق السباحة 
عنه ., ونصحوا بعدم ريك السابح للماء وعدم أصدار اصوات حتي لا يقترب 
المرش منه . أو أن من يرآه عليه أن يخرج من الماء بسرعة دونك حدوث اضطراب 
قدر الامكان في الماء . 

ويستغل سممك القرش في غذاء الانسان خاصة فى هيئة شرائح منه باستراليا 
٠‏ كما أن لزيته فائدة كبيرة » منه يستخلص فيتامين أ ويستخدم الزيت فى دبغ ' 
الجلود ومجالات أخري 21١‏ 
الرخويات 11010505 : 

منها ما يعيش علي اليابس ومنها ما يرغب الماء ينوعيه المالح والعذب » ومنها 


1 م1 و ا ا 
سمك الغليوكن (15) عمأثاذو منقار طويل ولرنه فضي ' يقفز خارج الماء عند الخطر لمدي مجارز 
عشرة أمثار فوق سطح الماءء لذا فهر خطر على السباحين إذ يسيبهم بحررق خخطيرة! 
-١‏ أنظر أحمد زكي ٠‏ فى سبيل موسوعة غلمية . مرجع سابق ذكره ص ص ١ 73556- ١795‏ , 


"15 





من له رئه ومنه ذو خياشيم ومنه العاري الجسم ومنها من يحتمي بمحار ذو ضلفة 
وأححدة (الليميث» ومنها ذو الضلفتان (الأويستر) 0/561 والنوع الآخير هو الذي 
يؤكل لحمه بكثره ؛ إلى درجة أن العديد من الدول قد امجمهت إلي انتاجه فى 
مزارع خاصة . 

ومن أنواعها أيضا (الأخطبوط كنامنا06) ذو الجسم البيضاوي الذي يشبه 
القربة التى تخرج منها ثمانية أذرع طويلة تنتهي قرب أطرافها بمصاصات دقيقة . 

وكذلك الحبار 1158 0116© ومنه حبار السبيط والاسكويد 591010 أو 
العملاق 50014 08121 شبية بالاخطبوط غير أن له عشرة أذرع ؛ وأثنان أطول 
بشكل كبير » وكان يختطف البحارة من أعلي السفن الصغيرة . 
القشريات 0252068 : 

وهى ما تغطي جمسها بالقشور لحمايتها (أشهرها الجمبري» الكبير 
15 والصغير 2531125 والكابوريا » والاستاكوزا ٠‏ وهي تنتمم إلي ١‏ لمفصليات 
ذات الأطراف المزودة بمفاصل . 
الندييات 

ذات دم دافيء ترضع صغارها جلد سميك مبطن بالشحم لحمايتها من 
البرودة » لها جهاز تنفسي يتكون من أنف ورئتان تستدشق الهواء به مباشرة » يد 
السباحة »تلد مولود واحد » البانها دسمة غنية بالبروتينات وتشمل : 
- عائلة القياطس 613068© أو الحيتان 77/13/65. وتتقمسم حسب تركيب الفم إلي: 
-١‏ حيتان ذات صفائح عظمية : 

ومثالها (حيتان البال) ذات فم خخال من الاسنان » وبدلا منه صفائح عظمية 





* يستخرج العنبر 4121665815 من هذا الحوت بسبب ما يصيبه من تهيج فى امعاءه عندما يبتلع 
طعاماً بحريا (لايستسيغة) فتهيج امعازه ولا تتمكن من هضمه ونحخيطه بمادة تحميه من شره» 
يتقيثها آخخر الأمر فى البحر فإذا هي بالعنير الذي يلتقطه الانسان امحظوظ » فمن أكبر القعلع التى 
أخمرجت من البحر » تلك التى وصل وزنها قرابة (74 رطلا ) قدر ثمنها بحوالي ١١,٠٠5‏ 
جيه استرليني ؛ وكثيراً ما أنتشل البحارة قطعا وزنها ٠٠١(‏ رطل) ووجدت طافية فى مياه البيحار 
الاستوائية ء كما وجدت فى أمماء الحيتان التى صادوها . 
ويسشخرج من ححوت العنير أيضا الدهن (نان0ة -نمعم5) وذلك من رؤوس الحوت الضخمة 
التى يبلغ عطلولها عند الذكور 5١‏ قدم؛ وعند الأناث ٠(‏ قدم فقط ) 

)5145( 





ذات صفوف متدائخلة طول الواحد مترين وعرضها ٠١‏ سم تتدلي منها خيوط 
قوية سميكة لحجز الطعام فى فم الحوت . 


(ومن أنواعه حيتان صحيحة 11815 أو أصيلة تعطي الشحم والصفائح 


العظمية للصيادين فى العصور الوسطي ولونها أسود) . والحيتان الزرقاء أضخم 
الحيتان على الاطاق فى القطب الجنوبي . 


ب - الحيتان ذات الأسنان 


رهي أصغر من حيث الحجم من الحيتان (العظمية ) وأهم أنواعها حوت 
العنبر 15/5815 506118 يختزن زيوت العنبر وتتوافر في أمعائة (بنية اللون لزجة 
+ رائحته زكية تصنع منه العطور الغالية والعقاقير الطبية) 

وهناك الحوت القاتل أو السفاح من أشرس الحيوانات البحرية وينشر الذعر 
بين الكائنات البحرية وسريع الحركة والسباحة ويمكنه القفز خخارج الماء 
ويمكن تدريبة علي بعض المهارات . 

ج- الدلفين متكلةوط : 

وهي من الحيتان ذات الاسنان ولكنها وديعة وصديقة للانسان وتتغذي على 
الاسماك ومتخدد اماكنها بصدي صورتها لحساسيتها الفائقة نحو الموجات 
الصوتية حتى ولو كانت فاقدة الإبصار . 

عائلة الفقم ذات الأقدام الزعيفية 26014 نممنط : 


وتضم : سبع البحر ؛ فيل البحر ؛ حصان البحر » بقر البحر وغيرها ؛ 
يصيدها الاسكيمو من اجل جلودها ولوحومها وشحومها كنذاء لهم 
ولكلابهم ولاستخراج زيوت المصابيح وصناعة الملابس وصناعة العاج من 
حصان البحر » وتتغذي على الاسماك . 


والخخلاصة أن البحار واخيطات مزارع الغد للآسباب الآنية : 
١‏ - وفرة الغذاء البروتيني في كاثناتها الحيرانية ابتداء من الاسماك بجميع أنواعها 


إلى الحيتان » لهذا كثرت حرفة صيد وتصنيع الاسماك فى مناطق رئيسية حتى 
الستينات من هذا القرن بامحيطين الأطلسي والهادي والشمالي . 
كما اهتمت مناطق أخري بنفس الحرفة في الربع الأخخير من القرن الحالي 


(ه1؟) 
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حيث ارتبطت بمناطق التركز السكاني والكتافات السكانية المرتفعة من أشهرها 
مصايد الصين وجزر اندونيسيا وبيرو وجنوب غرب أفريقيا وشمال غرب 
الولايات المتحدة وشرق استراليا والارجنئين بحيث نهضت تلك المناطق بدرجة 
فاقت المصايد العالمية المشهورة سابقا » التى استنفذت ثرواتها السمكية منذ أمد 


طويل . 


عندئذ ظهر ترتيب مناطق الصيد (مرتبة بدون اليابان 1٠١,17‏ والاتحاد 
السوفيتي 5,5 1) واحتلت الصين (15,1 المركز الثالث بعدهما » بيرو الرابعة 
١‏ ثم الولايات المتحدة 147,9 » فالنرويج 5,5 . 

وهكذا كانت الاسماك عوضاً كبيرا عن نقص اللحوم عند سكان جنوب 
شرقي آسيا وكذلك توافر الغذاء البروتيني في الشدييات والقشريات وأيضا انحار 
ختوي علي فيتامين (ب وج التى تزرعها الدول الساحلية . 
- وفرة المواد الخام اللازمة للصناعة » كالعطور والعقاقير الطبية كما ,أينا ‏ 
وصناعة الملابس ووزيوت الاضاءه عند سكان القطب ومثال ذلك استمخدامات 

| -الأسفنج : 

يعزي فضل اكتشافه أساسا إلى العالم الاجليزي (جون الليس 81115 108 
عام 1757) عندما أكد أنه (حيوان بحري وليس كاثتا نباتيا عديم الحركة) . 
وهو شعبة من نوع الحيوانات المعروفة ياسم نم1 وميزت علميا (بأسم 
حاملة المسام 2001 واصطلح الآن علي تسميتها بالاسفنجيات 050012865 
علي سبيل التخفيف حيث استمد اسمها من أصل أغريقي وروماني . 

وتمتاز هيا كل الا هد سفنجيات بتعدد اشكالها (دورق أو شكل شجرة متعددة 
الأفرع أو كالأقراص المستديرة» وتتكرن الهياكل أساسا من (الجير أو الكربونات 
الكالسيوم والسلكا (أي أكسيد السيلسيوم + البروتين الجامد (ويعرف 
بالاسفنجين) «أع500 وهذه التى تتبقي فى الاسفنج بعد تصنيعه حيث تعد 
فى الواقع هيلكه ! والاسفنج لا يتحرك للغذاء بل تتحرك الحيونات إليه للبحث 
عن غذائها فيقوم بالغذاء عليها ويصبح كالمتفحة بأخذ الماء فيجري فى جوفه 
فتستمخلص أدق الاحياء منها ويطلق الباقي خاليا منها فى البحر . فإذا كان 
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للانسان دوره دموية فللاسفنج دوره مائية وليس له قلب ولا أعصاب ويمكن 
أكثار الاسفنج بالاستزراع عن طريق نقطيعه إلي أجزاء صغيره تلصق بصخور 
قاع البحر وكل جزء منه ينمو ويتكائر وأبرز مثال علي ذلك فلوريدا بأمريكا ؛ 
وتونس وزراعة بريطانيا له فى الهند الغربية وبهاما ! ويستخرج الاسفدج عن طريق 
تجميعه فى برك صناعية علي الشاطيء يبقي بها حتى تتعفن أجزاءه الرخوية 
ويعصر ثم يغسل بماء البحر من جديد ويجفف بتعليقة فى حبال بالهواء 
ويستتخدام بعد ذلك أما في أغراض الطلاء أو معالجة الاسطح التى لا يجب أن 
تمخدش » وعده صناعات أخري 2١١‏ كالصناعات الحربية والطبية والمنزلية. 


ب - ملح الطعام كلوريد الصرديوم والمعادن الأخري التى تستخدم فى 
يستخدم بعضها في أغراض التصوير. 

7 - يضاف إلى ما سبق استخراج خخام البترول من قاع البحر مثلٍ بترول الخليج 
العربي وخليج السويس وخليج سرت (بليبيا) وبترول البحر الاسود » وقزوين 
وبترول الكاريبي وخليج المكسيك ؛ وبحر الشمال وسواحل فنزويلا وسواحل 
تكساس الأمريكية . 

ناهيك عن استخدام أمواج الببحر فى انتاج الطاقة الكهربائية طبقًا لحركات 
مياة البحر (كالأمواج والمد والجزر) * 

؛ - كذلك استخدمت مياة البحار والمميطات فى استخراج الولو الأصلي » من 

محارات البحار الداففة » فد كانت هذه إحدي الحرف الرئيسية لدي سكان 








710 أنظر . أحمد زكي . فى سبيل موسوعة علمية ».ص‎ -١ 
. 1117 - 1١58 أنظر أحمد زكي » المرجع السابق ؛ ص ص‎ -١ 
تولد الطاقة الكهربائية من أمواج البحر عن طريق توجيه المياه إلي أنابيب معلومة السعه ؛ وبأندفاعها‎ * 
. داخيلها ترك توربينات الكهرياء‎ 
وعن طريق مياة المد بيناء سدود علي مداخل الوديان وخلجان محجز ماء البحر المرتفع لم تطلقه عند‎ 
الجزر (أو الهبوط) من خلال فتتحات مزودة بتروبينات تولد كهرباء أنظر فى هذا لمجال الموجع‎ 
. الآني‎ 
مدعع0 فط؟ , عاللد2عا ملدا! ممه عتستلوالا - 858.75 ,1968 , ع1زه2؟ ولط‎ 7/0 
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الخليج العربى قبل استخراج سكانه للبترول ٠‏ ولكنها فقدت أهميتها الآن علي 
الأقل لديهم فقط. 
إذ تقوم اليابان فى الوقت الحالي بتربية احار المنتج له وافراز مادة اللؤلؤ العضوية 
اللزجة «كونشيولين 2ئ0101م00) بوضع حبيبات حصوية رملية دقيقة داخل 
احشائه حتي أن اللؤلو الطبيعي ينافس نظيره الصناعي » ويوجد اللؤلؤ فى البحر 
: الأحمر وبحار جنوب شرقى أسيا . 
لهذا كله فنحن لا نزال نسمخرج القدر الضميل ما تخويه مياه المحيطات 
والبحار من كنوز لازالت عملية نديد طاقانها غير واضحة بدقة لهذا يقال أن 
لمي المربع الواحد من مياة البحر ينتج حوالي 11,٠٠٠‏ طن من النبانات 
العملاقة فى العا أو عتسيدة أضعاف ما ينتجه مثيله على الأرض بسبب تعدد 
طبقات الانتاج به 217 : 


ومن هنا تدماشي هذه الأهمية مع قول الله عز وجل في محكم آيانه (هر 
لع س2 لك البجر لأكلرا نه حا طر) + ولسيخرجرا مه خلا ونه وثري 
الفلك مواخرا فيه ولتبتغرا من فضله ولعلكم تشكرون » . صدق الله العظيم - سورة 
النحل آية رقم ١"‏ . 
ت'اهمية السادسة للبحار والخيطات 
فى مجال الكشف الان رى عن الحضارات النارقة في قاعها لذا كان علي 
علاقة بعلم آثار مامخت الماء . 


فعند عمق 50 قد م تخت سطح مياه البحر المتوسط المظلمة اكتشف غواص 
يوناني 1010761 0 أشكالا غريبة وجدت فوق قاع البحر ويدو عليها 
صنئاعات بشريه 15120 - 10011 ثم تبين له انها بقايا حطام سفيئة ابحرت فى 
البحر المتوسط مند 7٠١٠١‏ عام مضت. 

وللآن مازال يوجد الالاف من السفن الغارقة 5م580 هع21نا5 والمدن » 
وكلاهما لازال يوجد نخت الأمواج ؛ ومنها يمكننا أن نستمد المعلومات عن 
00 الانسان » ولكن نحت مياه البجحر لا زالت ا 1 ع 
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ففى عام غاص جاكرس -- يافوس كوستار -0ا00) 5علالا 12081165 
ناةن]ة في مياه البحر المتوسط قرب مديئة قرطاج الرومانية القديمة * بشمال 
أفريقيا » وهناك اكتشف أعمدة يونانية 28«:/إ001© 078681 صنعت من أحجار 
ثمينة وعدة أشياء فنية قديمة كان قد استولى عليها الرومان من الأغريق فى 
عصر سيادة الأمبراطورية الرومانية . 

منذ هذه الفترة قاد كوستاو عدة أبحاث أجريت نحت مياه البحر » ففي عام 
١‏ قام هو وبعثته باكتشاف سفينه قديمة فى قاع البحر قرب مارسيليا -0/18 
695 جنوب فرنسا » ويعتقد أنها كانت احدي ممتلكات تاجر روماني -110 
618 1081 أبحر فى البحر المتوسط مند ٠٠٠١‏ عام مضي ؛ وكان من 
بين الأشياء التى أمكن استخراجها من حت سطح البحر حوالي 7٠٠١‏ اناء 
فخاري كبير الحجم وأعدقة/ «عطاتةء 186قآ ولا زال بعضها يمتليء بالنبيل » 
لذا فقد كان هذا النبيذ يلغ من العمر١٠٠٠‏ عام أو أكثرء بحيث لا يزال 
طعمه جيد أومستساغا ؛ ولقد تبين علماء الآثار من دراسة المخلفات الأثرية أن 
السفينة ملك لتاجر روماني يدعى ماركوس ستيوس 1005]ا565 1131015 وهو من 
جزيرة أغريقية تدعى جزيرة ديلوز 16105 » وكان ذاهبا في طريقه إلي قرية 
أغريقية قديمة بمر. 


» وحيث توجد مرسيليا الآن فغرقت سفينته عندما 


اصطدمت ب بصخرة و8 تخطمت (0): 





* قرطاج أسم فنيقي الأصل اشتق من اللاتينية جنوب ايبيريا (اسبانيا) والعرب خدثوا عنها بأنها 
قرطاجنة واعتيروها عاصمة أفريقيه أقامها قائد يدعي (عبد مقرط أبا جنبعل الذي فتح جنوب 
أسبانيا فى القرن 3 ق.م وبعد وفاته واصل صهره (عزربعل) تأسيس المدينة وسماها اسم العاصمة 
الأفريقية لذا كان لها اسمان الأول قرطاج للافريقيا والثاني قرطاجنة لاسبانية !! أنظر محمد فنطر 
: الحضارة البونيقية فى الوطن القبلي. المنظمة العربية للثقافة والعلوم » ادراة الثقافة / المؤتمر 
السادس للآثار فى البلاد العربية (ليبيا - طرابلس) (من )١117/1/1/97097-1‏ » الهيئة العامة 
لشثرن المطابع الأميرية» القاهرة 191/١‏ ص 087 -/501. 
وجدير بالذكر بأن الحضارة قرطاجية تعني الحضارة البونيقية. 

. 79-80 ,2 ,, غأعم0 . لأعولا مدعء0 عط : علتلهتم؟1 نواظ ع عتستملداا 1١‏ 
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وهناك غواصون آخخرون عثروا على كنوز أخري قرب مجزيرة كابري 110ن|8] 
م02 06 الايطالية » فقد عثر أحد الغواصين علي بقايا حمام منزلي -8218 
56 الخاص بالامبراطور الروماني تبريوز 11011105 وفى عام قاد كل 
من 1135108 عل لضأرآ 10:18 أدون لنيد وزوجته ماريون فريق بحث كان هدفه 
العثور على سفينة كريستوفركومبس رالتى عرقت بسنتا ماريا من الساحل 
الشرقى لجزيرة سان ديموينجو 83118 - 53212 في المنطقة القريبة ورغم عثورهم 
عليها ٠‏ إلا أنهم اكتشفوا جسما معدنيا ثقيلاً يمثل جزءا من سفينه بينت عام 
٠6م‏ رعى الفترة التالية لرحلة كومبس الأولى إلى أمريكا . 

لهذا كله لازال علم الأثار حديثا نى هذا المجال » ولكن لازالت الحاجة 
ماسة إلى باحثي آثار ما تحت الماء هاونعماعةاعمة ,77/18 1006] ولقد تأسست 
فى الولايات المتحدة هيئة علمية من أجل البحث عن السفن الأوربية القديمة 
التى غرقت قرب السواحل الأمريكية » وتأمل هذه المنظمة أيضا أن تبحث فى 
البحر المترسط وبحر الشمال ؛ اضافة إلى المحيط الباسفيكي أو الهادي؛ ولازال 
رئيس هذه الهيكة (شارلز هانيت) يقول أنه لازال يوجد ما يزيد عن المليون سفينة 
غارقة وراقدة علي قاع امحيط ؛ بحيث تنتظر أن تروي للعالم قصصها !! 

0] 1008 ضوععة عطا هه ذ5متطة3 ومتللتده ه مقطا مسر عه عمط" 
".50110 عط م 165ماد ماعطا 1اعا 
ورغم تعدد أهمية مياه البحار والممحيطات كما ذكرنا » إلا أننا جد أن 
الانسان فى تفاعله وتعامله معها قد اصابها بالتلوث الأمر الذي أصبح من 
المشاكل الرئيسية التى تعانيها كائناتها الحيوية بل وأحيانا ما نهلك منه . 

ولقد تعددت مصادر التلوث » فمنها تسرب معدن البترول أما سلما أو حرياً 
إليها » ومنها انتجاه مياه صرف المدن إليها بما تحمله من فضلات ضارة » ومنها 
التلوث الحراري للمياة بفعل إلقاء مخلفات محطات التحلية نحوها أو مخالفات 
محطات تكرير البتررل إليها » فتندفع إليها لتهلك كاثناتها. 

أو قد يتعدي الضرر البشري كل المجالات السابقة بحيث يتجه صوب تدمير 


(.5؟) 





المرجانية » أو الافراط فى صيد بعض الكائنات البحرية .. الأمر الذي قد يؤدي 
إلي اختفائها . 

ولسنا هنا فى مجال الحديث عن مشكلة التلوث المائي للمسطحات الائية » 
إذ أننا سوف نتوسع فى معالجة هذه المشكلة عند الحديث عن جغرافية البيئات . 


(01؟) 
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الفصل الخامس عشر 
تعريف البحر والخليج والمضيق أو الممر المائى 


لم يتوصل الانسان إلى تعريف دقيق للبحار في أول الأمر » ودليل ذلك 
المساحي البين والمرتبط بكون البحار مسطحات مائية صغرى تعتمد على المحيطات أو 
الحرارة وتبادل كتل المياه فيما بينهما) ؛ إضافة إلي (تبادل الحياة الحيوية) . 

ولقد تأكد لنا القول السابق من زاوية التداخل بالذات عندما لاحظنا تعبير 
البحار فى مرحلتي ما قبل الأغريق وفى مرحلة ما بعد الأغريق . فمثلا فى مرحلة 
الاطلنطي الشمالي والجنوبي » والهادي الشمالي والجنوبي ؛ اضافة إلي المحيط 
الهندي ؛ والمتجمد” » والجنوبي أيضا . فهذه كلها أطلق عليها أسم بحار!! 

كما تأكد لنا نفس الخلط أو التداخل العلمي السابق في مرحلة ما بعد 
الأغريق نفسها ويؤكد ذلك ء أنه ظهر لنا فى القرن الخامس قبل الميلاد تعبير البحار 
السبعة ؛ الذي لم يفرق بين ما هو محيط وما هو ببحر أو خخليج ! وربما يتضح ذلك 
من أن تلك البحار كانت تضم الآني : المحبط الهندى وهذا هو امحيط الوحيد فى 
ذلك الوقت الذي يحمل أسم تعبير أحد البحار السبعة رغم كونه محيط » اضافة 
إلي بحار أخري مثل البحر الأحمر؛ والبحر الأسود ؛ وبحرا أزوف » والبحر 
الادرياتي » ثم بحر قزوين . 

أما البحر السابع فكان يخرج عن نطاق كل هذه المجموعة ليشمل خليج 
وليس بحرا » وهو المخليج العربي ! 

ولقد أبرزت لنا مرحلة الأغريق نفسها ذلك التعريف العلمي المحدد للبحر 
وانحيط » فقد عرف الأغريق بحكم موقع بلادهم رصلاتهم الوثيقة بالبحر » الفرق 
“ينطبق على المتجمد الشمالى بالذات أسم بحر ,لأنه من حيث المساحة صغير ٠‏ ولأنه من حيث 

الموضع محاط بكتلة اليابس القارى الشمالى من جميع فتحاته عدا عده مضايق تصله 
بالمحيطات الشمالية (كالاطلنطى والهادى ) ٠‏ إذن هو مسطع مائئ يكاد أن يحيط به اليابس. 
(05؟) 





البين فيما بين البحر والمحيط ؛ إذ كان لديهم بحرا واحداً هو البحر المتوسط » الذي 
تشرف عليه بلادهم ؛ وبهذا وصلوا إلى التعريف الدقيق بحكم معرفتهم له 
ولسكانه الذين كانوا يقطنون جانبه الشرقي . كذلك كان المحيط لديهم هو ذلك 
المسطح المائي الذي يحيط بالأرض أو كتلة اليابس ككل وكان هذا المحيط غير 
معروف لهم بحكم اقتصار نشاطهم الملاحي قرب سواحل بلادهم البحرية وداخل 
اطار حيز مكانى محدد هو البحر المتوسط نفسه كما نعلم : 

وفى الوقت الحالي ظهر لدينا عدة تعريفات للبحار كان أفضلها جميعاً هو 
ذلك التعريف الذي ينظر إلى البحر علي أنه تعريف مقلوب عن الجزيرة ويتضح 
من ناحية الاتصال على صلة بالمحيط من خلال فتحات صغيرة عادة ما تكون هي 
المضايق المائية!! كما عرف من حيث الاستخدام الملاحي بأنه أي مسطبح مائي 
يستخدمه الانسان فى الملاحة مع اشتراط ارتباطه بسواحل القارات التى تنتهي 
بظاهرتي الجزر واشباهها » علي اعتبار أنهما يقتطعان جزء من مياه المحيطات ويتخد 
فيهما البحر شكلاٌ خخاصاً من خخلاله يمكن أن يعد مسطح ماي فوشي أو نيعل بحرا 
اوبالقياس علي التعريف السابق فإننا جد أن العديد من المسطحات المائية التي نطلق 
عليها الآن بحار ؛ ينبغي أن نخرجها من فئة البحار . وليس أدل على ذلك مثلاً من 
البحر الميت » بحر ارال » وبحر قزوين » وذلك لعدم اتصالها بالمحيطات » إذ أن 
أغلبها فى الواقع يعد بمثابة أحواض تصريف مائية داخخلية! 

كذلك ظهر لنا فى العصر الحديث اقسام وتعريفات متعددة للبحار ؛ولقد 
أشار اليها 80885 (بوجز) فى مجال دراسته لأنواع الحدود السياسية الطبيعية فنراه 
أورد لنا تعبيري البحر الأقليمي 502 1310:131ت7 ؛ والبحر العالي 588 511812 » فهل 
هنالك بحار مميزة عما عرفناها مابقا ؟! 

أن البحر الاقليمي : هو ذلك الامتداد المائي الذي ينحصر أساسا ما بين خخط 
الساحل (بإعتباره خط أساسي) فى حاله تعرضه لأدنى منسوب منخفض أو أدنى 
جزر أو الخط الذي يصل بين عدد من النقاط الثابتة ؛ ويمتد حتي مسافة محددة 
داخل نطاق البحر أو المحيط ؛ وهو فيه أو فى نطاقه هذا يخضع لسلطان أو سيادة 
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الوحدة السياسية المطلة عليه أو الدولة المطلة علي سواحله . 
ويرتبط البحر الأقليمي عادة بالدول ذات الصلة بالبحر أوامحيط خاصة فىة 

الدول الجزرية وشبة الجزرية والدول التى تطل على البحر أوامحيط بعده سواحل » 
ولا يرتبط عادة بالدول الداخلية عديمة السواحل. ومن هنا كان من الضروري 
تخديد مدي ملكية تلك الدول للبحار » وكانت نقطة البداية مرتبطة بعام ١7٠١7‏ 
ميلادية أو بداية مطلع القرن الثامن عشر حيث عاصر ذلك بداية ظهور فكرة 
الاقليمية البحرية التى تبناها القانون الدولي للبحار فميا بعد . ولقد تبللور ذلك فى 
رسالة قدمها كورنييلوس فان بنكرشوك علءع50و 8ع طاها8 صقلا 5ناتاعمره) يعنوان 
السيطرة البحرية كثئة80 منصنسه2 ع1 وذكر فيها الآتي : . 

[ أنه إذا كان البحر ملكا للجميع ؛ فان سيطرة الدولة على ما يجاورها من مياه بحرية 
لهر أمر منطقي ؛ خاصة إذا ما انفق ذلك مع مدى مرمي قذيفة المدفع فى ذلك الوقت ٠‏ بداية 
من سواحلها ]. 

ومن هنا محدد البحر الاقليمي منذ بداية القرن الثامن عشر ؛ بعد أن قبلت 
معظم الدول مدي حديده » يتلوه بعد ذلك البحر العالمي أو المفتوح ٠‏ وهو حوالي 
ثلاثة أميال. 

لكن الأمر اختلف الآن (فيما بين القرن الثامن عشر والعشرين) » حيث 
تطورت المدفعية تكنولوجيا » وأدي ذلك إلي انساع المياه الاقليمية أو البحر الاقليمي 
فطفر من إلي أربعة إلى ستة ثم إلي عشرة بل وأثنتي عشرة ميلا. طالما ارتبط 
بتقدره الدول فى الدفاع عن مياهها . بل وطفر فى بعض الحالات إلى خمسين 
ميلا وكانت تتمثل فى حدود البحر الاقليمي لايسلنده فى السبعينات من القرن 
الحالي (لارتباط مصالحها بالصيد فى تلك المياه ومحاولة منع سفن الصيد البريطانية 
من استخدامها » وتمكنت بالفعل من ذلك!) 

كذلك مدت بعض دول أمريكا الجنوبية حدود بحرها الاقليمي إلى مدي 
يقدر بحوالي ٠٠١(‏ ميل من سواحلها) وأبرز.الأمثلة علي ذلك دول شيلي وبيرو 
واكوادور . أضف إلي ما مبق أن بلاد المغرب هي الأخري قررت مد مياهها 
الاقليمية المرتبطة بحقوق الصيد إلي مدي قدره خمسون ميلا . ولقد ترتب علي 
ذلك كله معاناه دول تصنيع وصيد الاسماك ذات الاساطيل الكبري من مشكلات 
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عديدة . كان أبرزها ما تعرضت له سفن اسطول الصيد الياباني فى المحيط الهادي 
من عقبات تخريم الصيد عليه في مناطق اعتاد دخولها والانتفاع بمواردها منذ أمد 
طويل . 
البحر العالي أو البحر المفتوح : 

يتحدد موقم البحر العالي . بعد موقع البحر الاقليمي كما نوهنا سابقاً » 
لذلك فهو من حيث الملكية الدولية لا يخضع لسلطة أية دولة » ولهذا عرف بالبحر 
المفتوح إذ أن من حق كل سفن العالم متعددة أو متنوعه الجنسيات أن تمر فيه 
دونما اعتراض !! لهذا فهو منطقة تشكل معظم المسطحات المائية للبحار وامحيطات 
(أي يدخخل فيه مياه البحر ومياه الحيط) . التى تتواجد على سعلح الكرة الأرضية 
والتى لا تمتلك أبداً ! 

أقسام البحار : تنقسم البحار إلى قسمين (الأول بحار قديمة » والثاني بحار 
حديثه) . وتعتبر البحار أحدث من حيث النشأة الجيولوجية إذا ما قورنت بالمحيطات* 
فعمر المحيط قريب من عمر الأرض والذي يقدره براينت ؛هة'م8 (.81) لمقطه81 
(1519م) بأن أصل الأرض يرجع إلي 4,6٠٠‏ مليون سنة » بيئما اشارت أقدم 
صخورها إلي عمر يقترب من 10٠٠‏ مليون سنة . ومن هنا قدر العمر 
الجيولوجي للبحار بأنه لا يزيد علي ٠٠٠٠١(‏ مليون سنة) .2١”‏ ولقد عرفت تلك 
البحار باسم البحار الجيولوجية القديمة أو الجيوسنكلين 011565ةنإه060 »٠‏ التي 
شغلت بدورها أجزاء كبيره من اليابس القاري في أوقات (الغمر البحري لها -6نا8 
66 ثم تغيرت تلك المساحات بتراجعها عن اليابس (أوقات الحسر البحري 
© 9 ولقد تم ذلك من خلال عدة حركات تكتونية ( قد نكون رفع 3 
خفض اليابس بالدسبة لمنسوب مياة تلك البحار » أو رفع وخفض منسوب تلك 
البحار نفسها» » أو من خلال دررات النحت والتعرية والعصور الجليدية (وما أرتبط 
بها من ذبذيات ايوستاتية» » أرتبطت أساسا بتكوين أو إذابة الغطاءات الثلجية على 
القارات بعد سحب مياهها من مياه البحار وامحيطات طبقا لدراسات تايلور لها :15/10 





* يمكننا تصور ذلك باسترجاع نظرية زحزحة القارات في ازهائنا ؛ فقد كانت الأرض ذات محيط واحد يحيط بكتلة 
كل الأرض بانجايا . ثم بحر جيولوجى واحد توسطها , ثم تولد عن انكسارها ظهور البحار الجيواوجية الآخرى 
علي حراقها كما سترى . 
309 .2 , 1979 ,وملصه.اآ , لإنامدمهمع0 لمعأوتط2 , أمصدعدظ (.1]) لمقطعل! -1 
أيضا أنظلر :يوسف عبد المجيد قايد ؛ دراسات الادفيانوقرافيا من صن 1.١‏ - وة 


(03؟) 





(.4) (عام 18548م) ؛ وكذلك لا أيده دايلي عنها لادمنوك؟ براندظ ( عام 
1م » وعرفاها بالحركات التذبذبيه لياة البحار والمحيطات والتي أشيع 
عنها بأنها حركات أيوستانية لآ عع1 أو كمأمعمء8107 عتلماد أمناظظ 
20 


ولقد أمكننا الاستدلال جيولوجيا على حركة البحار الجيولوجية القديمة 

وغمرها وتراجعها عن كتلة اليابسة من خلال عده أدلة محكمة وهى . 

١‏ - أنتشار الاصداف البحرية بكميات كبيره فى مواضع تبعد الآن عن البحار 
الحالية أو الحديثة , إذ أنها اتتشرت بالصحاري ؛ وفى مناطق تقع داخخل اليابس 
وبعيده عن خط الساحل البحري بمسافات كبيرة . كما أنها وجدت (أي 
الأصداف») علي مناسيب أرضية عالية (أو كنتورات مرتفعة» تفوق ارتفاعها 
مناسيب مياه البحار الحالية أو الحديثة بعدة آلاف من الكيلو مترات ! 

؟ - أكدت البقايا السابقة لتلك الدراسات الجيولوجية التى أجراها (ديفيز وفرانك 
دايكس نزه»ا© علهه: (عام 19118): رغم أنها كانت عن أفريقيا فقط 
وسطوحها التحاتية » وكذلك محارلات بيتر 86612 رجيسن 165561 في 
نفس القارة لتوزيع تلك السطوح الثحاتية كرترجرافيا » ثم ختام كل هذه 
الدراسات بنجاح ليست ركينج 018 :6او6.] (عام ٠ 2١197١‏ من توزيعها فى 
نفس القارة عندما ربط بينهما (أي بين فترات الغمر والحسر البحري ودلالتها 
على سطح الأرض بافريقيا) وبين نظرية الحركات الكيماتوجينية -810مزر© 
بردوع*؛ عندما أكد أن الأخيرة كانت السبب فى رفع السطوح التحانية 
القديمة وفي خخفضها عدة مثات من الأقدام أحيانا الأمر الذي عاق بالطبع 
المحارلات السابقة له في تخديد وربط السطوح التحاتية بمناسيبها القديمة"". 


2 , تسقلعنأدعصة , أمنزاع8 غه نزعمام06 , لنه5 .1-1 
-0ع) لوأعماوع ]1 لممة لدأعة!6 رعمكا (كاخ ) مالطعسدت يت وماعاطسط 50م نان -2 
.16 .2 بأاعم0 "زعم 1ماصتمه 
أيضا أنفار 

بلقاصناه1 لمعتط ممع م0 ع5 , قمعم مك1 لمة قمع لمرم0 , ( .4) للقصتععء 11ئة10 
4 - 411 .2 ,1916 , #عطسصعنم]ة . 5 .ول8 , 11/111 . إملا 
* الحركات الكيماتوجينية هى حركات تزثر في الكتل العسلبة أى نوايات القارات التي بنيت حواها القارات العالمية ؛ 
كما تؤثر الحركات أيضدا في الصخور الالتوائية الاحدث من الكتل الحديثة واللينه فقط فتجملها تلترى لاعلي مكرنه 

جبال أوروجينية كما سنرى. 


[فنانةا 





"' - تمكن العلماء من تخديد فترات الغمر والحسر البحري لتلك البحار علي 
اليابسة وذلك عندما أشاروا إلي أن فترات الغمر البحري هي نفسها سطوح 
الارساب 5ع320501186آ 162035110281 ؛: وكانت ترتبط بمنتصف 
الكريتاسي (الذي شاهد أعظم غمر بحري لليابسة عتلاه أو تبعه غمر فى 
بداية الزمن الجيولوجي الثالث (وهو الغمر الايوسيني ) ثم غمر ثالث في 
الميوسين . كذلك محددت فترات الحسر البحري عن اليابسة وعرفت بقاياها 
باسم سطوح النحت 1200350552665 106010108110031 وحدثت فى الزمن 
الأركي حتي منتصف الكريتاسي » وكذلك فى الاليجوسين حتى نهايته 
وكانت تعزي أساسا إلي إرتفاع سطح الأرض . وجدير بالذكر أن هذه الدراسة 
طبقت علي مصر لتبرز سطوحها التحاتيية (أي سطوح النحت والارساب بها 
طبقا للبحار الجيولوجية) . 
إذن تعد البحار الجيولوجية القديمة اصل البحار الحالية » أو بمعني آخر أن 
البحار الحالية خلف لاسلافها من البحار الجيولوجية القديمة!! ودليل ذلك أن بحر 
تيش وحده تخلف عنه البحر المتوسط الحالي ٠‏ والخليج العربي » والبحر الأسود , 
وبحر قزوين !! 
فما هي تلك البحار الجيولوجية إذن ؟! 
أن أفضل من قاموا بدراسة توزيع مناطق البحار الجيولوجية القديمة هو أميل 
هوج » ولقد عرف مناطقها يأنها مناطق الحركة أو الضغف القشري ؛ كما يربط 
بين مناطقها القديمة وبين مناطق الارساب البحري . كما حدد هوج توزيعها فى 
الزمن الجيولوجي الثاني (الذي كما ذكرنا شاهد أعظم غمر بحري من جرائها) 
وبالتحديد فى الكريتاسي بأنها كانت ثمانية بحار توزعت على النحو التالي : 
١‏ - بحر تيثس 568 5لإطان1 : 
ذلك الذي شغل منطقة البحر المتوسط الحالية كما امتد غربا عبر وسط 
حيط ال لسري كت كرا ل برااي لخر هما ؛ 
كتلتي الأطلنطي الشمالي والجنوبى 
ولقد شملت كتلة الأطلنطي الشمالنئ الجزء الأكبر من قارتي امريكا 
الشمالية وأوريا وجزيرتي ايسلند وجرينلند وحافة دولفين الجبلية الغائصة بهذا الجزء 


(04؟) 





من مياه الاطلنطي ووقعت تلك الكتلة برمتها شمال بحر تيثس العرضي . أما جنوبه 
فوقعت الكتلة الثانية والتى شملت ؛ كتلتي افريقيا والبرازيل » وأمريكا الجنوبية 
كلها ؛ اضافة إلى حافة تشالنجر الغائصة بالاطلنطي الجنوبي (ويستثني منها أجزاء 
طفيفة كالجزء الشمالي الغربي من أفريقيا » جيال الانديز من أمريكا الجنوبية ) . 
ولقد كان بحر تيشس أهم البحار الجيولوجية فى ذلك الوقت » لأنه فصل 
بين قارتي لوراسيا وجندواتا جنوبا » وكان أيضا أقدم تلك البحار لأنه توسط خخاصره 
بنجايا منذ نشأتها كبحر أوحد!! كما كان أوسع البحار مساحة بدليل توافر رواسبه 
على مدى الأزمنه الجيولوجية الأربعة للارض وكذلك لان تلك الرواسب لم تلتوي 
كلها فى هيئة سلاسل جبلية التوائية تشغل كل مساحته لدرجة أن تزيل معالم 
مياهه الحالية » لكن كل ما فى الأمر أنه ساهم في نشأة الجبال الالتوآئية بسبب 
حركة الكتلة الأفريقية (أو الصحيفة الأفريقية ). الكبيرة صوب الشمال » وما ترتب 
عليها من تقلص فى مساحته وتخلف جزء كبير من مياهه هى نفسها مخلفات 
البحار الحالية (كالبحر المتوسط والخليج العربي والبحر الأسود وقزوين كما ذكرنا 
سابقاً ) . 
؟ - بحر الهملايا والملايو : يعتير كلاهما امتدادا بحريا عرضيا فى انجاه الشرق 
والجنوب الشرقي لبحر تيئس »؛ وكان ينحصر بين كتلتين صلبتين قديمتين 
هما كتلتلي سيبريا والصين من الشمال وكتلتي استراليا والدكن ومدغشقر 
من الجنوب. 
'' - بحر جزر الهند الشرقية ونيوزلئد : وكان يفصل بين استراليا والهدد ومدغشقر في 
غربه وبين كتلة القارة الباسيفيكية * فى شرقه. 
؛ - بحر موزمبيق : وكان يفصل بين كتلة استراليا والهند ومدغشقر فى الشرق 
وبين كتلة افريقيا والبرازيل من الغرب . 


ه - بحر اليابان واخستك : وكان يفصل بين كتلتي الصين وسيبريا غريا وبين كتلة 
القارة الباسيفيكية شرقا. 





* الكظة الباسيفيكية اسم اطلقه هوج علي غرار اسم كتئة الاملنطى الشمالي والجنوبي ويعنى هذا الجزء الممثل في 
مياه الباسفيكي بجزره ويحاره ويابسة القارى أيضاً!! 


(ذه؟) 





حده الشرقي ؛ أما حده الغربي فكان يمثله كلتة القارة الباسيفيكية شرقاً. 
كتلة افريقيا والبرازيل شرقا وكتلة الباسفيكي غربا. 

- بحر ارال : وكان امتداده هو منطقة جبال الأورال الحالية » بحيث فصل ببن 
كتلتين ثابيتتين هما » كتلة سيبريا والصين فى الشرق » وكتلة المحيط 
الأطلنطي الشمالية فى الغرب . 

أهمية البحار الجيولوجية القديمة : 

أ - تنحصر أهمية البحار الجيولوجية القديمة في أنها ترتبط اساسا بمناطق 
الضعف القشري للارض أو بالمناطق غير الثابتة جيولوجيا ؛ إذ أنها مناطق 
تركز الزلازل والبرا كين. 

ب- كما ترتبط أهميتها بتوافقها الملحوظ مع مناطق الجبال الالتوائية فى العالم 
ذات السمك الارسابي العظيم الذي يصل أحيانا إلى آلاف الامتار » 
باعتبارها نتاج للنحت فى الكتل الصلبة بواسطة عوامل العرية . ومن هنا 
تميزت البحار الجيولوجية القديمة بعدم ثبات منسوبها: 

- فأحيانا مجدها تدخفض هابطة أمام تعرض قاع البحر الجيولوجي القديم لضغط 

الرواسب المتكاثرة عليه : 
- وأحيانا نراها ضحلة اما تراكم الرواسب بدرجة أسرع من هبوط القاع نفسه. 
- ونرها أحيانا ثابته العمق علي الدوام » إذا تساوي سملك الرواسب المتراكمة 
مع حركة الهبوط الرأسي للقاع . 

ج - كما تبرز أهميتها في أنها ساهمت فى نمو الكتل القارية (أي زيادتها 
حجما واتساعا») بإضافة نطاقات من الالتواءات (عبر الحركات 
الاوروجينية) المتدرجة فى الحداثة (أي منل التواءات الزمن الجيولوجي 
الثالث أو الحديثة وهي ما تعرف بالالتواءات الألبية) ولقد التحمت نطاقات 
الالتواءات بالكتل القديمة فزادت من اتساعها وامتدادها على النحو الذي 
نراه الآن . ويعزي ذلك إلى توزيعها بين الكتل القارية القديمة » وليس إلي 


ةا 





وقوعها فى مركز واعحد » طبقا للألتواءات القديمة التى كانت تراها مركزه 
فط حول سواحل المحيط الهادي فى الزمن الجيولوجيي الثاني » وأن كان هناك 
امتداد عرضي لها كان يتمثل فقط في أواسط الاطلسي ممتداً ما بين منطقة جبال 
اطلس الالبية (بشمال غرب أفريقيا) وبين جزر الانتيل بالبحر الكاريبي (الذي يشبه 
الكثيرون بالبحر المتوسط !) ؛ لكن هوج عارض ذلك من منطلق توزيع تلك البحار 
بالشكل الذي ذكرناه آنفاً . 


أما البحار الحديثة : 


فهي تلك البحار التي نعاصرها الآن بعد اختفاء البحار الجيولوجية وهذه 
بدورها لها أقسام ؛ فمنها البحار الداخلية الكبيرة ؛ ومنها البحار المفتوحة . (أو 
الرفرفية) 

ومن ناحية البحار الداخلية الكبيره » فأننا مجدها مرتبطة بالبحار التى تتوغل فى 
وسط اليابس » وتمتاز بارتباطها بامميط من خلال مضايق مائية ضيقة » ومن أمثلتها 
البحر المتوسط وخليج المكسيك والبحر الكاريبي ٠‏ والبحر القطبي الشمالي الذي 
يقال له يجاوز المبيط الشمالي ؛ اضافة إلي عدة بحار مقتطعه حول جزر اندونيسيا. 

وهناك إلي جانب ما سبق أربع بحار داخلية شبة قارية؛ وهي اصغر حجما من 
البحار السابقة وتتمثل لنا في البحر الأحمر » خليج هدسن , الخليج العربي » ثم 
بحر البلطيق . وتعرف البحار شبه المغلقة باسم البحار القارية » وربما تكون ضحلة 
من حيث العمق (كبحر أزوف ٠‏ والباطيق » وهدسن) . وقد تكون عميقة (حيث 
ييلغ عمقها ٠ه‏ قامه) !!] 

ويتمثل لنا القسم الثاني من البحار فى مجموعة. البحار المفتوحة ٠‏ (أو 
الرفرفية» وهي تتصل بالمحيطات من خلال فتحات واسعة ؛ ومنها بحر الشمال 
وخليج كربنتاريا شمال استرالياء ومن نفس الفئة بحار قد تتصل بالخيطات من 
خلال فتحات ومضايق مائية - ومن أمثلة ذلك النو » بحر بيزنج » وبحر الصين » 
ثم بحر اخستك. 

ومن سمات البحار المفتوحة أنها تشتد فيها حركة المياه (ما بين مد وجزر 
رتغلفل للتيارات البحرية » وأمواج». كذلك فان بعضها ضحل من حيث العمق 
مثل بحر الشمال والبحر الايرلندي ٠٠١١‏ قامه) ٠‏ وتعرف احيانا باسم البحار 
الرفرفية !! 


1ك 





وهناك بحار عميقة لا يفصلها عن المحيط إلا أقواس جزر الفستون » وهي 
توجد في غرب المحيط الهادي وبعض دول أمريكا الوسطي » وتصل في أعماقها 
أحيانا إلي عمق ٠٠٠١‏ قامه | 
التوزيع الجغرافي للبحار الحدينة : 

تكثر البحار الحديثة أو المعاصرة حول سواحل القارات المتعرجة وتقل أيضا 
قرب سواحل القارات الانكسارية المستقيمة » لهذا مجدها عامة تتواجد بكثرة حول 
سواحل قارة أوريا » وحول سواحل أسيا الجنوبية والشرقية ؛ بينما تقل حول سواحل 
أمريكا الشمالية والجنوبية وافريقيا يسبب قلة تعرجها . 
- الفرق يبن البرزخ والحليج » المضيق أو الممر المائي : 

يعرف البرزخ عامه بأنه أرض فاصلة بين بحرين » ومثال ذلك برزخ السويس 
الذي كان قبل شق القناه 1/815 ميلادية فاصلا أرضيا بين البحر الاحمر جنوباً 
ممثلاً فى خخليج السويس ٠‏ والبحر المتوسط شمالا . كذلك برزخ قناه بنما الذي 
كان يفصل بين مياه خخليج المكسيك وامحيط الاطلنطي بعامة ومياه المحيط الهادي 
بالطبع قبل شق قناه بنما الحالية . 

ويعرف المضيق أو الممر الماثي : بتعريف مقلوب عن البرزخ » إذ أنه ماء يفصل 
بين أرضين » وأمثلته متعددة فهناك مضيق جبل طارق ٠؛‏ الذي يفصل بين اليايس 
الافريقي جنويا واليابس الأوربي شمالا » وكذلك مضيق فلرده » والمضايق التى 
تصل بين الاطلنطي والكاريبي » ومضيق ماجلان » ومضايق جزر اندونسيا 
«(كمضيق ملقا) , وكذلك العاو ارين علي بحر مرمره ؛ اضافة إلي مضيق 
كوريا. 

ويعتبر المضيق من الناحية ري بمثابة أنقطاع فى امتداد الجزر أو مناطق 
البرازخ ومثاله مضيق البسفور والدرنيل . 

كما يعرف الخليج بأنه : مسطح مائى طرله أكبر من عرضه , ومن أشهر الخلجان 
لدينا خليج بوثينا وفنلندا » وكليفورنيا » والخليج العربي.. كذلك يعرف الخليج 
بتعريف مائل لتعريف المضيق » في أنه حيز من الماء الذي يفصل ما بين ارضين 
ومثال ذلك » الخليج الاسترالي العظيم ؛ وخليج والفش بغرب أفريقيا وخخليج نابولي 
وجنوه » وخليج غانه » وخليج المكسيك ٠‏ وخليج البنغال؛ ثم خليج تايلاند الذي 


كم 





يفصل بين الهند الصينية والملايو . وخليجي العقبة والسويس الذان يحدان سيناء من 
الشرق ومن الغرب . 

وطبقنا للتعريف السابق عن شكل الخليج المستطيل» فإن البحر الأحمر يندرج 
عليه شكل الخلية كما رأينا. لذا أبرزه بطليموس فى القرن الثاني الميلادي ١7١(‏ 
١9١ -‏ ميلادية) في كتابه الدليل الجغرافي كأودعهطائز!ع - عكلنامهرعم06 بأسم 
الخليج العربي ٠‏ وأبرز الخليج العربي باسم (الخليج الفارسي» ٠‏ وورد ذلك لدي 
عدنان ترسيسي ؛ أيضا الأمر الذي يبرز مدي صحة نظر الجغرافيين قديما في نديد 
مكانه هذا البح 20 . 


: -المرجع في هذا المجال إلى كتاب‎ ١ 

- طلعت [حمد محمد عبده ؛ الجفرافيا التاريخية لشبه الجزيره العربية في عصرر ما قبل التاريخ ‏ دار المعرفة 
الجامعية , الاسكندرية؛ 194١‏ . سس ”.١‏ ص 77-11 , 

- سليمان سعدون البدر . دراسات فى تاريخ الشرق الأدنى القديم إلى منطقة الخليج العربى "خلال الأكفين الثاني 
والأول قبل الميلاد» ط١‏ ., الكويت؛ 1517/8 . من ص 74 - 719 , 


انلها 


)858( 


عجمعة ارباع سطع للازضي.ويلة حط آنه بتسكون ص المحيظ انبا سغبحكى و اعميط الالمفالى والمسوط اله 
وبأحذوت اتام ١ه‏ بع م ع لتيب «حم المحيط الجوي الزك بيد" بإلخط المتقطع و يمئل دمّايا الحيطات 


(ستصكل رقمر < ) عله مياه الجار وأئحيطات العاللميه أوما بحرن حيط الحالي الزه يخلى 


الثلائه الجحومه برايه من خط كرض +* أررحه حنوبا) حو ل القارة ! لدّطيه (انتارصتتا) ركم ؟. 








الفصل السادس عشر 
مصادر مياه البحار والمحيطات 


وفى هذا لمجال يتحدد الرأي الخاص بنشأة هذا الغلاف السائل فى الجاهين : 

الأول : ويري أن نشأة هذا الغلان قد صاحب نشأة الأرض غبر تاريخها الجيولوجي 
القديم , أي أنه صاحب نشأة أو بزوغ كوكب رض للوجود قماءط ماطا عصة 0 
(أنظر الشكل المرفق لكتلة مياه البحار وامحيطات رقم 23٠0‏ 

ويعلق علي ذلك ميتشل بازلي /86216 611<ء:ان/8 (151/7م) يأن عمر 
المجموعة الشمسية عامه حوالي 47٠٠‏ مليون سنة وأن أحد النظريات القديمة التي 
تناولت نشأة الأرض انما تشير إلي أنها تولدت عن سحابة غازية شديدة السمخونه أو 
متوهجة » ثم تعرضت مكوناتها للبرودة المتتالية التى انتهت بتوالد كوكب الأرض 
الصلب ؛ أو ذو الطبيعة الصلبة . 


220 )ل أقطا ملعم نمام تلة20 لتامدع عط 01 متعاعه عطا +10 عمتدمعطا 010 ." 
-8165 250 ]3 1010260 108]611315 لاعخط//؟ 001 مع5مدع 01 010110 أمط نازع 2 10111 


010 أصقام 30110 عا 8لأعنل0]م 5ع تلط لومعم تيع مم1 بزاعبازو وتلى ذلك تكائف 
المياه من الغلاف الغازي المتخلف عن باقي كتلة الغاز ويكمل هذا المجال كينيت 
اندروز (عام 2415177 . فيذكر أن امياه المكائفة فى هيئة امطار نتج عنها بروده 
كوكب الأرض عبر عدة مئات من السنين » كما ترتب عليها تعرية شديدة لصخور 
كوكبنا الأرضي ؛ حملت نتاج مفتتات الأمطار صوب المحيطات حتي ساهمت 
بعد ذلك في نشأة مجموعة الصخور الرسوبية التى تولدت عن طريق اشتقاقها من 
الصخو النارية وتراكمت بقيعان المحيطات فيما بعد . 

أي أن هذه النظرية تشير إلى أن مصادر مياة البحار والمحيطات علوية أو 
خارجية بصفة عامة . 

وتؤكد هذه النظرية وجهه نظرها السابقة عندما تشير إلي أن أقدم عينات 
للصخور الرسوبية أو المائية تمثلت لنا في غرب جرينلئد » بحيث يناهز عمرها 
الزمني "8٠١‏ مليون سنة مضت ولكن الأرض قد تكونت فبلها بحوالي /٠١‏ 


سلة . 
10-11 .2 . اأعرره "قموعء0 عط 01 كقلخ" لإلأجمء8 العطعائلة ع1 1-١‏ 


(50؟) 





دقع( تمتلاتتم 800 ملللوى لمتصروط تمعنط عنما نا تلونامط) كأ طايت عط ناث .." 

(1) معزايوة 

الثاني : يتجه هذا الرأي إلي أن المياه المتمئلة فى البحار وانحيطات قد اشتقت أساسا من 

داخلية كوكب الأرض واستغرق ذلك كل أو معظم العمر الجيولرجي للأرض . وذلك 
نعلال (البركنه ‏ والنافورات الحارة ثم الينابيع الحارة) 

ل نيه 55 
باعتبار أن النشاط البركاني له المقدرة علي قذف بخار الماء عير الغلاف الغازي »2 
ولربما يؤيد هذا الرأي هو ارتباط اقاليم النشاط البركاني فى الماضي والحاضر باخخراج 
المياة الساخنة أر ينابيع المياة الحارة التى يستمر تدفق مياهها الساخخنة مصاحبة لمواد 
معدنية مذابة أو عالقة » بحيث تترسب حول السطح مكونه بركة مائية قد توي 
علي مواد معدنية مذابة لا تلبث أن تترسب حول حافة البركة فى هيئة قشور من 
الترافرتين (الذي هو عبارة عن تكوينات الكالسيوم والكربون )ومن امثلة ذلك 
الالاف من الينابيع الحارة في ايسلنده في مساحة ١‏ كم؟ فقط حتي أن كميات 
كبيرة من مياهها تنقل عبر أنابيب إلي منطقة علة16/1[30 ركيافيك » بغرض 
استخدامها هناك في أغراض التدفئة اضافة إلي تزويد حمامات السباحة بالمياه الدافئة. 

كما أن توزيع النشاط البركاني عبر الأزمنة والعصور الجيولوجية انما يشير إلي 
وجود حوالي 0٠١‏ منطقة له هذا مع وجود الالاف من المناطق المتنائرة على 
المستوي العالمي: كما أنه ربما تكشف الصدفة عن وجود براكين جديدة تماماً , 
مثلما هو الحال في بركان (باري كيوتن) «نائاه10ة8 اضافة الي بركان (ليتل 
سورتي © 51516 11016 الذي يرتفع بشكل متدرج عن منسوب سطح البحر 
جنوب ساحل ايسلندا وكشف عن نفسه في نوفمبر عام 19517م* 

كذلك يتمثل لنا المصدر الجوفي للمياه في ظاهره النافورات الحارة -:5010 
علطنو لفصسور التي تتوافر بايسلدده امثلتها خخاصة بمنطقّة (ستون بيارك 1120021 
علتهم 110:5)05هلا) وني الجزيرة الشمالية من نيوزلنده أيضا يتمثل المصدر الثالث 

10-1 ,ائعمه مصوبع0 عطا طتمعمء8, ولاععلصة طلاع؟1 -1 
* هناك براكين خعلوط الضعف القشري للأرض (رمثالها ما يحيط بالباسفيكي حيث يتركز هنا 7/7 


من إجمالي براكين العالم» وهناك براكين الجبال الإلتوائية والكتل الانكسارية (كالنطاق الألبي 
والهملائي) ؛ اضافة إلى براكين الحافات الجبلية الغائصة (كحافة وسط المحيط الاطلنطي) . 
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في ظاهره الينابيع ذات المياه الحارة المتدفقة وأشهرها في ايسلنده أيضا بمنطقة 
(ستون بارك) ويعرف باسم 11ا181)4 010 ؛ حيث قيس مقدار تدفقها المائي فكان 
(كل 0 دقيقة مابين ٠ه ٠٠١-‏ متر مكعبا) أي ما بين 6061م 
جالون من المياه الحارة والقريبة من درجة الغليان » حيث يصاحبها تصاعد البخار في 
هيئة عمود بلغ ارتفاعه ما بين 5١ - 4١‏ مترا (أو 18٠ - 1١١‏ قدم) وقدر 
استمراره ما بين ؟ - ه دقائق ومن أمثلة هذه الينابيع الحارة ما يوجد منها في 
شمال المملكة العربية السعودية (بمنطقة حائل)؛ حيث تتدفق في هيئة نافورات 

عليا بقصد نبريدها تمهيداً لاستخدامها في الزراعة والتوسع العمراني. 

ورغم قبول هذا الرأي إلا أنه لا يخلو من النقد : 

١‏ - إذ أنه لا نستطيع أن جزم بأن معظم هذه المياه مشتق من الاعماق الداخلية 
للأرض طاعةظ عط 5ه #منعاهآ ع2 16 إذ أن الكثير ان لم يكن الغالبية 
منها وليد للدورة الهيدروجينية المعادة 772]61 180/0160 تلك التي تصيب 
سطح الأرض أو تسقط عليه . ودليل ذلك كما يعتقد علماء الجيولوجيا 
وجود تلك الكميات الهائلة من المياه الجوفية العميقة على أبعاد كبيره من 
قشرة الأر ض متخللة الصخور الرسوبية المسامية 120015053160 التي تسربت 
علي التتابع في أعماقها » بل ولربما تقطر بعضها داخليا 276:00131©0 في 
شقوق وفواصل الأرض وعبر المسافات البينية الصخرية بحيث تستطيع اثتاء 
0 عبر الطبقات الخارجية لصخور الأرض وأثناء النشاط البركاني أن 

تمتص الماء عن 00 أثناء صعودها نحو وجه الأرض والنذف 

بالمياه مها إلي أ علا . وربما دليل ذلك أن غالبية براكين العالم يتبعها بعد 

ثوراتها عودة قشرة الأرض إلى المرونه والانخفاض» وهبوط الأرض فى بعض 

الخوانق امحيطة ومثال ذلك حواف الباسفيكي التى ينتج عن خروج المآء منها 

هبوط المنطقة الذائبة من الصخور صوب الأعماق . وهي نفسها مناطق الهوات 
السحيقة في هذا النغحيط ! 

؟! - كما أنه من 0 تأكيد مقدار نسبة أن لم 00م 17136 يكن معظم 
حجم المياه التى أضيفت للغلاف المائى بفعل نشاط الانبثاق البركاني. 

وهكذا يشير بازلي 'إ6انت86 الي أنه رغم قبول هذا الرأى إلي حد كبير .م 
عاطنونة 1 نإنه/؟ الا أن تقدير نسبة أو معدل هذا النشاط الان يعد من الأمور 


فنة 





الصعبة عند تقدير كميته؛ ولكن أغلب التقديرات 5ن نانن 1031 نان تتفق فى 
وجود معدل مقارن أو مقابل 816 عاطدعومصرمعه غبلال معظم التار, يخ الجيولو جي 
» ونتيجة لذلك فأن هذه العملية وحدها كفيلة لتكون اججمالي كمية مياه البحار 
واليطات يلف 

إذ أن توزيع النشاط البركانى عبر الأزمنة والعصور الجيولوجية بواسطة عامل 
البركنة الحديث أو المتجدد خاصة وأن الدراسات (الفزيائية) الحديثة تشير إلي قلة 
الميأه المتجددة بالدورة الهيدرلوجية أيضا , وتتجه إلي قدم مياه سطح الأرض خلال 
التاريخ الجيولوجي ”؟ لهذا فامياه في نظر هذا الاتجاه ذات مصدرين يؤكدهما رأي اندريوس 
(عام /141/7م) عندما يري أن تكوين انغيطات اساسا يرتبط بدشأة الأرض التى كانت كتلة 
صخرية ملتهبة بردت ببطيء تدريجي ؛ ودليل ذلك البراكين التى تنشط أحيانا فى بعض مناطق 
كوكب الأرض ' وتقذف باللافا الحمراء الى أعلى الغلاف الغازي » ويصاحبها بخار الماء الذي 
بسقط في هيئة مياه تتساقط عليه؛ أضافة إلى عامل الامطار التي نتساقط علي كوكب الأرض 
مئل مثات السنين © ٠‏ 

وأن كان هذا لا ينفي أن نكوين مياه البحار المحيطات ريما كان العامل 
(الباطني هو أصلها) ؛ ثم بعد تككون المسطحات الكبري والصغري » بدأ الثاني فى 
التكوين بالدورة الهيدروجية المعادة , والتى تساهم بدورها فى تكوين مكامن المياه 
الجوفية والسطحية العذبة بالطب . ش 


ا ا ا ا ا 1 1 
10-1 2 , اأعمه : كقلاخ نزعلجوء 8 لأعطع اكز م15 -1 
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الفصل السابع عشر 
التشابه في الظاهرات التضاريسية بين اليابس وفاع المحيط 
مع التطبيق علي المحبط الهادي 
من الغريب أن هناك تشابها بين الغلافين ذوي الطبيعه المتنافره آلا وهما : 
الغلاف السائل (البحار والمحيطات» والغلاب الصلب الذي (يمثل قشره أو وجه 
الأرض) إذ ما جردناه من النبات. 
للق دعتقا 7/0101 لعدمقم عطلا علنا عأمذ1 ممعدعه 8ه سرمناع] ع1" 
فهناك السهول الرملية الواسعة» والمناطق الموحلة 101001 وأخري صخرية 

7إكا200 وحجرية 5117 وهناك سلاسل جبلية ومناطق عميقة وشديدة الانحدار» 

وهناك جبال شاهقة الارتفاع تضارع ما يناظرها علي اليابس لدرجة أنها تكو جزر 

بارزه في مياه المحيط» وهناك أودية أو خوائق؛ ومناطق تزلق فيها الكتل الصخرية 

وتتناثر صخورهاء وهناك أيضا مناطق الإرسابات التي تمتد لالاف الأميال (1) 

ريمكن إبراز ذلك كالآتي 2 

الظاهرات التضاريسية الموجبة : - 

١‏ - الجبال : وهذه تتوافر علي سطح اليابس ويوجد ما يناظرها علي سطح قيعان 
البحار وانخيطات وبعضها في هيئة سلاسل جبلية تشكل مرتفعات ترتفع أحياناً 
؛ وتتجاوز في إرتفاعها المنسوب العام لسطح البحر مكونه بذلك جزر بحرية 
كما سنئري في جزر حافة وسط الاطلنطي لذا تعرف هذه الجبال باسم 
الحافات الجبلية الغائصة 130865 - 1316ة10طنا5 . 
منسوبها إذا ما قورنت بالجبال وباستواء سطحها إل حد ما وتعرف بالهضاب 
البحرية الخائصة . 

“' - ويناظر هذا النوع ما يسمي بالموائد البحرية الغائصة والتي تكون أقل حجماً من 
الهضاب وأكثر تنائراً علي سطح القاع بالبحار والخيطات. 

الظاهرات التضاريسية السالبة : 

رهي عباره عن هوات بقاع المحيط وأبرزها أنهار الأخاديد البحرية العميقة؛ 


4 بالعم0 ,كجةوءع06 قط عطاعمع8 ,وتوععلهة طائع؟! ٠‏ 1 
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كما هو الحال بالمحيط الهادي؛ والخوائق البحرية؛ أيضا والأودية التي تعد أنهار 

ومجاري في قيعان البحار والنمحيطات لدرجة أنها تشبة ما يوجد منها فوق صخور 

اليابس وكذلك هناك السهول البحرية )١١‏ 

المظاهر الطبوغرافية في قيعان البحار والمحيطات 
دراسة أصولية أو عامة 
الفكرة عن قاع البحار والمحيطات قديما وحديثا 

كانت فكرة الانسان السائدة قديما عن الأعماق أن قاع البحر أو امميط 
عبارة عن سطح سهلى واسع الامتداد) . 

أما المعلومات الحديثة فإنها تشير إلي خطأ الفكرة السابقة إذ قد تكون هناك 
أجزاء كثيره في قيعان البحار وامحيطات ليست بها اختلافات فى مظاهر السطح 
ولكن هذه القاعدة لها استثناءات فالتباين كبير في طبوغرافية قاع البحر لا هذا 

القاع يتعرض للإرساب أكثر من النحت كما أن النشاط (البركاني والتكتوني) 

مسكول عن وجود تباين كبير فى سطح قاع البحر) . 

أولا : مظاهر السطح السالبة : 

١‏ - الأحواض : بعظها يكون مستديراً عادة أو بيضاريا ومثال ذلك (حوض غرب 
أوربا وحوض كثاريا وحوض الرأس الأخضر وحوض البحر المتوسط وحوض 
بيوفوندلاندء وحوض أمريكا الشمالية وحوض سليبز وحوض خليج المكسيك) 
وهي جميعاً أحواض يحيط بها الايابس الممثل في قاع المحيط. 

؟ - وهناك منخفضات : وهي تتمثل بالطول والضيق في الجوانب شديدة 
الانحدار» وقد تكون جوانبها أقل انحداراً وأكثر اتساعاً وهي توجد قرب 
السواحل الانكاسرية. مثل سواحل المحيط الهادي؛ وجوض الجزر الفستونية 
(جزر الهند الشرقية ومنطقة الكاريبي) وأشهر هذه المنخفضات. 

- منخقض مندناو قرب جزر الفلبين عمقه 0/1٠‏ قامه. 
- منخفض الوشيان : يصل عمقه 4199 قامه. 

- منخفض اليابان يصل عمقه 575٠١‏ قامه . 

- منخفض بوتوريكو : يصل عمقه 204١‏ قامه. 
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- منخفض بارتلت يصل عمقه 1١915/‏ قامه وهو في بحر ملقه ومنخفض 
بالعمق إذا بلغ عمقه أكثر من "٠٠٠‏ قامه). 
وتشتمل علي الحواف المرتفعه والهضاب المرتفعه أيضا. 
١‏ -الحواف المرتفعه : 
وهي المظاهر التي ترتفع إلي أعلي فوق السطح العام لقاع البحر وهي الني 
تمثل تباعد الآلواح أو الصحائف الأرضية التى ترتفع إلى أعلي وتنبغق معها صخور 
أرضية جديدة وعرفت بزسم (الحواف المرتفعه) وهي التى تشبه في امتدادها ذلك 
الامتداد الجبلي والالتوائي الضخم الذي نتج عن حركة الالتواء الألبية الحديثة فوق 

قارات العالم. ومثال ذلك :- 

1١١ ميل وعرضه‎ 14٠١ مرتفع هوائي في المحيط الهادي يصل طوله إلي‎ -١ 
ميل وفوقه توجد جزر هوائي المعروفه لنا. وأبرزها أيضا مرتفع شرقي المحيط‎ 
الهادي.‎ 

- الحواف الغائصة بالاطلنطي : رهي مرتفعات ضيقة وطوليه كالحواف الجبلية 
الشديدة الانحدار وأشهرها حافة وسط الاطلنطي التى تمتمد من أيسلنده 
شمالاً. حتي رأس الرجاء الصالح جنوبا. وتأخذ شكل حرف 5 . 

© - الحواف الغائصة بالمحيط الهندي وتأخذ شكل حرف 2 » ومثلها بالمحيط 
الشمالي » هناك أراء متعدده حول نشأة تلك الحواف.. 

١‏ - أنها حافات قافزه وهذا احتمال ضعيف عنها. 

؟ - أنها التواء محدب كنتاج لانشاء أو تحدب الصخور الرسوبية فى شكل 

"ا - أنها باطن أحدود ظهر عندما تكسرت كتلة بانمجايا وبالذات جزرها 
السفلي المعروف ( بجندوانالاند) ؛ والعلوي المعروف بلوراسيا. 

؛ - أنها نالئتججة عن نشاط بركاني تم حول انكسار متبعاً محاور امتداده؛ وهذا 
احتمال قوي. 

ه - أنها جيال شبيهه بالجبال الي علي القارات خاصة جبال النظام الاستوائي 


)"ا/1١١‎ 





الاليبي كما ذكرنا» 
> أنها منطقة انكسارات صخرية تختلف عن تباعد القارات عنها شرقا 
وغرباً. 
ولم يكن من السهل القول (إذا كانت الحافات نالجة عن الالتواء أو الانكسار 
من مجرد قياس الاعماق حيث أظهرت الابحاث أن بين صحور هذه الحافات 
حجر جيري وصخور رسوبيه أخري لان الالتواء أو الانكسار لا بد أن يؤكد أنها من 
نفس صخور القاع النارية أو الحمضية السيال) . 
١‏ - هضاب الباتروس :بانغحيط الهادي جنوب أمريكا الوسطي. 
؟ - هضبة سيشل في الميط الهندي. 
٠"‏ - هضبة أزور : في امحيط الاطلنطي الشمالي ووجد فوقها قمم مرتفعه 
عمددياً في السلسلة الاطلسية وتختلف في طبيعتها عن السلسلة 
الأطلنطي الشمالي الرئيسية. 
4 - أقواس الجزر : تمتد بعض المرتفعات لتكون أقواس جزر مثال ذلك : 
منعلقة غرب المحيط الهادي وجزر الهند الغربية. 
ه - الجزر البركانية : وهي شائعة في المحيط الهادي خاصة وسندرس نماذج 


أمثلتها في :- 


- خليج السكاء رفي المحيط الهادي ( بين هاواي وجزر ماريانا) وقد سماها 
هس جويوت) 20/6 وحص بها الجزر ذات السطح المستوي من أعلي وذكر شبرد 
أن هذا النوع يوجد قرب خليج كاليفورنيا وأشهرها جزيرة سان جوان» التي ترتفع 
حوالي ٠٠٠٠١‏ قدم فوق سطح الاطلنطي كما تتمثل في مجموعه جزر تقع 
شرقى كيب كود. 

وجدير بالذكر أن هذا النوع من الظاهرات الموجبة يختلف بشكل جوهري 
عن نظيره الممثل في الحافات الغائصة؛ وأبرز أوجه اختلافه هو أن الحافات الغائصة 


)”0 





تمتاز بالامتداد الطولي الذي يكاد يكون متصلاء لكن هذه (أي الهضاب والجزر) 
ذات امتداد متقطع أو ذات توزيع عبر امحيط الواحد. 

دراسة تفصيلية علي أحد النحيطات 

الخيط الهادي أو الباسفيك 


أولها 


وقع اختيارنا على النخيط الهادي وفقا لعده اعتبارات : 


: أنه أكبر ا محيطات قاطبة من حيث المساحة؛ إذ أنه يغطي هو والبحار المتصلة 


به حوالي ثلث مساحه سطح الأرضء أو ما يساوي 4 مليون ميلا مربعاً 
منهاء (أي ١7‏ مليون كيلو متراً مربعا؟ وبما أن مساحة اليابس القاري هي 
ربع سطح الأرض فلا غرو من أن يكون الهادي متسيعا يي يحتوي كثلة 


ثانيا : أنه يحاط على نطاق واسع بنظام جبلي التوثئي حديث وعظيم الامتداد» ذلك 


الغا 


النظام الذي تسبب بدوره فى جعله اسما على غير مسمي إذ أنه رغم 
تعريف هذا امحيط بالباسفيك 220/10 1326 والتي تعني أنه الهادي أو المسالم 
إلا أن هذا النظام الجبلي تسبب بدوره في ررتباط سواحله الشرقية بالعديد 
من البراكين النشطة التي أبرزته باسم آخر هو حزام البركنه 16لتذقءفصفاه/1 
خاصة» كذلك امتد النشاط البركاني إلي سواحله الغربية التي يغلب عليها 
صفة الانكسار. ومن هنا تميزت سواحله الشرقية والغربية بالنشاط البركاني 
والزلزالي الواضحء الأمر الذي انعكس على تسميتها بحقة النار؛0 8هن8 
عنذ » وهذه كلها أمور لا تشفق وصفة هذا المحيط بأسم الهادى أو 
الباسفيك من وجهه نظرنا على الأقل! )1١‏ 


: أنه رغم انتخاد سواحله والاضطرابات الباطنية إلا أن سواحل الهادي الشرقية 


تختلف تماما عن سواحله الغربية. فالسااحل الشرقي بعامه يبدو إلينا في هيثة 
جدار حائطي متصل وملتهم الامتداد مع تميزه بصفة الانحدار الشديد عدا 
سواحله التي تطل على كولبيا البريطانية والمرتبطة بنهرها الكبير هناك. 





تقدر مساحة الايابس بحوالى ١47‏ مليون كم؟ تقريبا . 
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كذلك فان الساحل الغربى يثميز بظاهره جزر الأقواس أو الجزر الفسترنيه 
393 151010 والتى نتججت عن اتكسار هذا الساحل وتسلخ هوامش 
قارة أسيا عنها في هذا الاتجاه ومن هنا وقع إلي الغرب من تلك الجزر 
مجموعه كبيرة من الأنهار لكل من الصين والهند الصينيه والتي تصب 
أغلب ميياها داخل بحار مغلقة !!!. 


: أن سواحل هذا امحيط مججمع بين نوعين انين من سراحل عالمنا الحالي؛ إِذْ 


أنها تجمع من الشرق بين سواحل العالم الجديد للأمريكيتين؛ ومن الغرب 
سواحل العالم القديم؛ مثلة فى أسياء عدا استراليا بالطبع! 


خامسا : أنه يمثل من وجهه النظر النتراهيدية مثلثا في شماله عند بحر بيرج 


وقاعدته فى الجنوب عند سواحل جنوب شرقي أسيا واستراليا » ثم 
الأمريكيتين. وزغم ذلك فأه يجمع بين شكل هندسي آخر ألا وهو الشكل 
الدائري فهو مستدير الشكل أيضا بسبب تفوس سواحله الشرقية والغربية 
وعدم استقامتها من حيث الامتدادء ودليل ذلك اقتراب ابعاده من التساوي؛ 
إذ أن طوله ابتداء من طرفه الشمالي ححتي طرفة الجدوبى حوالي "9٠١‏ ميل 
فقط » بينما عرضه عند دائرة العرض صفر أو خط الاستواء ٠٠ر١٠‏ 


ميل أيضاً. 


سادسا ١‏ تبرزه الدراسات الأقيانوغرافية الحديثة بصفة ميزه من حيث النشأة وتعتبره 


أولي انميطات ظهوراً علي سطح الأرض* » ومن هنا تعتبره رياتي النشأة -اع 
0 10010141 وتذهب رلي أبعد من ذلك عندما نو كد انا أنه 
كان بمثابة الغلاف المائي الأولي؛ الذي غلف كتله أم الأرض الكبري -نا5 
نة 01 2:001014م بأناجايا!؛ وهو الذى تم علي حسابه إنفتاح 
امحميطين الأطلنطي والهندي بتباعد الكتل القارية حولهما منذ أن نفتت 
بجالحجايا وتباعدت أجزاؤهاء وبالتالي تزايدت عملية انفتاح كل محيط؛ الأمر 
الذى جعل الهادي يتقلص 5029108 من خلال عمليتي ابتلاع اناقه80 
]2610 ؛ وانسحاق 09ناءنال51015 قشره قاعه فى مناطق الخوائق الهامشية؛ 
الأمر الذي لا يزال مستمراً حاي الآن بدليل تساقط 51058 العديد من 





*منذ أكث من 178 مليون سنه مضت أي ربما قبل الباليوزوي 08١‏ مليون سنه أر أقدم من ذلك إذ 
أن ما قبل الكمبري يرجم إلي ما بين 456 - 78٠+‏ مليرن سنه ممست. 


ا 


سابعا 





شرائح الواحة انغحيطية العظمي 51255 1ننى إلى أسفل قشرته الأرضية :أي 


إلي طبقه المانتل ولعل ما يؤكد ذلك ما ححيطه من نطاقي البراكين والزلازل 


العنيفة » بداية من نيوزلئده حتي جنوب شيليء والذي عرف بحلقة النار 
عا 02 عاءة© الآمر الذى يؤكد الاستمرار الحديث لعملية تقصله 
القديمة حتي وقتنا الحالي . 

ولقد نتج من تأكل شرائح قشره الأرض (لوح المحيط الهادي بوسطه وغربه 
وكذلك الألواح الاثانوية مثل لوح كولا الشمالي ولوح فارلون الشرقي» 
ولوح انتاركتيكا الجنوبى) اعاده انصهاره 18ذااعداة: ثم التحامها مرة 
أخري» حتي نتج عن ذلك اختفاء بعضهاء فأختفي لوح كولا الشمالي» 
وتقلص لوح فارلون الشرقي واصبحا الآن في هيئة ألواح صغيره ثانوية تحف 
بشرقة (كلوح جوردا وكوكو ثم لوح نازكا) الذى حل محل لوح فاولون 
الشرقي: كما تضاءل اللوح الجنوبي الانتاركتيكي؛ فبعد أن كان يمر 
بشمال استراليا وجدناه فقط جنوبها وشمال انتاركتيكا الحالية» كل هذا 
نفضل حركة افتراق الألواح في شرق وجنوب شرق الهادي حيث تفترق 
2 الأرض 5-8 بعادنها في هيكة ة حافة فمرية طويلة الامتداد علي قاعه 
وأمام سواحل انتاركتيكا والأمريكيتان» بينما تصطدم علي جانبيه الشمالي 
والغربى عادة باللوح الأم 0 والأوراسي فتحاول الالتحام به وباللوح المجاور 
له مْن الجنوب الغربي (عند اللوح الاسترالي») فتحدث هنا عمايه انصهار 
وانسحاق يترتب عليها ظهور الهوات السحيقة عند حدود اللوحين ين المخيطي 
والقاري معا ؛ الأمر الذي يوكد تضاؤل سواحل الهادي بدرجة أسرع من 
غيره عند المحيطات؛ حيث تغور قشرة قاع أسفل جزر الفلبين حتي عمق 
يزيد علي 4 بوصات للعام؛ كذلك يشهد خانق توحجا ط0دعء:1 دقده1 
شمال نيولنده هبوط يتجارز عمقه ” أميال ونصف أو ما يوازي ضعف 
معدل الهادي نفسه!. 


: أنه من النظر إلي ظاهرة الخوائق التى تكاد مخيط بغالبية الهادي فان مقدار 


انكماشه أو تضائله المساحي» إنما تقدر بحوالي ميلا مربعاً للعام كذلك فإن 
سخوضه يتقلص بمقدا ريناهز ربع القدر السابق! لهذا د تميز الهادي بوجود 
أكثر النطاقات العالمية تضاؤلا وانكماشاً !!. 


)7100) 





لكل 0 الاعتبا رات إذث رقع الاختيار علي الميط الهادي ؛ فهو محيط 
المتناقضاتء إذ أنه ليس هادا 0 لا أنه 0 
المساحي 0 علاره 0 نه أبكر امحيطات ظهورا علي سطح الأرض أو أقدمها 
تواجداً كما ذكرنا! كما أن يواحله تنقسم بذلك إلي قسمين سواحل شرقية 
وجنوبية شرقية ليست سوي سواحل افتراق صحائفي؛ وسواحل غربيه وشماليه 
غربية وجنوبية غربية ليست سوي سواحل اصطدام صحائفي» الآمر الذي يشير إلى 
دراسة ظاهرات القاع بالمحيط الهادي 
أمكن تقدير عمر قاع المحيط الهادي من خلال حفر ومجسات أجريت به 
فد تمكنت الدراسة من التوصل إلي عمر قاع المحيط ولكن لوحظ أن القاع 
الشرقي أصغر عمراً أو أحدث عمراً من نظيره' الغربي » حيث ث ألبتت خرائط القاع 
أن الجانب الشرقي المساحل للأمريكتين يتراوح عمره ما بين صفر - 5و؟؟ مليون 
سنة أي أنه أكثر الأجزاء حدائه؛ ثم يليه نطاق طولي ار يزداد عمر القاع عن 
القد رالسابق بحيث يتراوح ما بين هو؟ ؟ مليون سنه - 56 مليون سمله . 
وهكذا نصل إلى إزدياد عمر الهادي بحيث يتواجد في وسطه تقريباً خط 
يحدد عمره ما بين -٠٠١‏ 178 مليون سنة» يلي ذلك أقدم محاور للإرسابات 
القارية لكنه يقّع رلي الشرق منها ومن قارتي أسيا وشمال شرفي استراليا» بحيث 
يقدر عمره بحوالي ما يزيد عن ه7١‏ مليون مله . 
وهكذا تعزي حداثة الماع إن الجحانب الشرقى إلي وجود مرتفع يعرف 
بأسم مرتفع شرق الهادي عأناعوط أموظ ع1" الذى يعد بمثابه منطقة تخدد 
وصخور قشرة الأرض مره ة أخري بشكل أسرع من غيرها من مناطق حواف قشره 
اأأرض للهادي وخاصة الحواف الغربية التي تشهد اندفاع حافة صحيفة الهادي 
الغربي صوب خنادقه الغربية» كما تمتاز المنطقة الشرقية بممارسة عملية انفصالها 
بعد ورب عو ل ورساو ره لجا أراقزاى بزل كل ٠و0‏ سنه) 
عن قفشره شخنادق وسط وجنوب أمريكا* 5 لهذا كله فإن قشره القاع لمنطقة مرتفع 
156-57 .22 بأأعم0 ,"وموعء0 عغطا 01 مقلئةط بزإعاجمدع8 اأعطع 8/1 1116 1 
* يلتحظا أن معدل الانفصال هذا يزيد على نخليره بحافه وسط الاطلنطلى بعقدار خمسة أضعافه أم أمثاله. 


(كلام) 





شرق الهادي تمتاز بتدفق لافي مستمر في هيذة صخر ذائب» لا يلبث أن يرتفع 
علي طول الشقوق التي تنتج عن الانفصال القشري 108انعهمة5 02051821 ! 

إذن بالرجوع إلي جدول التقسيم الجيولوجي أو ما عرفه ريتشارد براينت 
اهدل8 (.11) لتدطءن8 (عام 191/5م) » يمكننا أن نقرر مدي قدم المحسيط 
الهادي إذا عرفنا أن قاعه الغربى يزيد عمر صخوره عن ١5‏ مليون سنه أي أن 
قبل زمن الحياه الوسطي 21802016 أو الميزوزي بل ولربما أن الباليوروي أو زمن 
الحياه القديمة عندما كان كل ما يحيط بياتجايا وقبل أن تنكسر في الفصر الفحمي 
الذي يؤرخ له عمراً بحوالي 14٠‏ مليون سنه. ١7‏ 

كذلك بالرجوع إلي نفس الجدول؛ وبمقارنته خاصة بخريطة تقدير عمر 
الأعماق لنجد أن الجانب الشرقي وقرب الحافة الشرقية للهادي أن عمرها هنا ما 
بين 5 - ه١١‏ مليون سنه» مما يعنى اقترابها في العمر من (الميوسين / مليوك سنه) 
وأيضا (البليوسين ‏ مليون سنه) أي أنها مقارنة لحركة صدع الأخحدود الأفريقي أو 
زد ثهة مليون سنة فأنها إذن تنتمي للحركات الأوروجينية للزمن الجيولوجي الغالك 
إل ما يشير إلي حداثتها الجيولوجية من ناحية وإلي حداثة القاع الذي نحن بصدد 
دراسته من ناحية ثانية ! 

وهكذا تتوقع الامجاهات العلمية الحديثة استمرارية اتجاه لوح حيط الهادي 
في الجانب الغربي لعدة ملايين من السنوات الآمر الذي يترتب عليه. 

- تقلص مساحة قاعه أو انكماشه 

- استمرار زحزحه استراليا فيه نحو الشمال؛ وهذا ما كان يحدث في السابق 
جزر الهند الشرقية الحالية. 

- أن باجة كليفورنيا ستزداد ابتعاداً - بفعل الحركة العامة للوح المحيط 
الهادي نحو الغرب - عن ساحل المكسيك بفعل أثر حركتها العمودية على 
انسكار سان اندرياس. 

إذن أثبتت الدراسات الجيولوجية الحديئة خطأ الاعتقاد القديم بأن قاع امحيط 


, أنظر فى هذا المجال : طلعت إحمد محمد عبده؛ الجغرافايا التاريشية فى البلايستوسين؛ مكتبه النهضة المصرية‎ - ١ 
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الهادي ليس رلا سهل عميق!! بل أنه منطقة توجد بها التضاريس الموجبة في شرقه 
والتضاريس السالبة في غربه وفي وسطه ثم قرب سواحله الشرقية بشكل عمودي 
على سواحل الأمريكتين (مثل خندق مندوسين وماري » وكليفورنيا ثم سلبرتون) 
التي ربما يعزي تواحدها العرضي رامتدادها الشرقي والغربي إلي حركة الشد أو 
الافتراق بين اللوح الأمريكي الشرقي ولوح الهادي المتحرك صوب الغرب» ولريما 
تصيدت هذه الخنادق خاصة الغربية منها الرواسب القارية الحديثة فحجزتها بجوال 
سواحل أسيا واستراليا كي تبدو بعمر أصغر فوق قاع الهادي الغربي في هذه المناطق 
وهو العمر الذي حددته الدراسات الجيولوجية بحوالي ٠١‏ مليون سنه لاقدم 
ارساباته» الأمر الذي يتنافي تماماً مع قدم صخور الماع في هذا الجزء والتي نزيد 
عمرها عن ١75‏ مليون سنه!! لكنها في الواقع ليست سوي تكوينات جيولوجية 
حديثة ترتكز علي أخري أقدم منها. ولهذا جد أن قاع الهادي يبدو خخالياً من 
الواسب القارية التي تقتصر فقط على حوافه الغربية » كما يبرز قول العلماء فى 
نظرية انفصال القمر ميكانيكياً عن أمه الأرض» بانتزاع كتلته من الهادي وغياب 
طبقة السيال واحلال طبقة السيماالبازلتية في قاعه عوضاً عنهاء إذا كانت النظرية 
صحيحة فيهذا امجال. وأذا لم تكن فأنها تبرر فط وجود السيما الحمضية فى قاعه 
بشكل واضح! 

" - ظاهرات القاع بالهادي الغربي ؛: 

تنقسم ظاهرات القاع إلي قسمين الأولي سالبة سالبة غائرة عنه؛ والثانية 
موجبة بارزه عنه» وسوف تشير إلى كلتيها فى عجالة سريعة. 

أ - ظاهرات القاع السالبة : وهى تتمثل في منخفضاته العميقة » خخاصة تلك 
التى مخاور سواححلة الغربية وأقواس الجزر (الفستونية) المرتفعة؛ وهي تتمثل لدينا في 
خندق الوشيان؛ وكوريل ٠‏ واليابان؛ وخسدق مارياناء وري وكيوء والفلبين وأندونيسيا 
اضافة إلى خندقي تويجا وكيرمادوك شمال جزر نيوزلنده؛ ولقد تبينت أحدي سفن 
البحث الروسيجة .و هريد نعندق ماريانا قرب جزر جوام عام /1101 . 

وهكذا يمتاز الجانب الغربى من قاع المحيط الهادي بتركيبه الجيولرجي 
المفقاذا وني الآد الم هدم بريه الخترلوسي بالمحذيك زتعي ذلك إلى أن القشرة 
فى هذا الجزء أكبر عمراً من نظيرتها فى جانبه الشرقي » اضافه إلي تأثرها 
بمخلفات عمليات قشرة الأرض القارية امجاورة له ناهيك عن طمسه! 2160,مع)011 
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باثار النشاط المتتالي لعمليات البركنة ؛ حتي أن هذا الجزء تميز بنوع آخر من 
ظاهرات القاع. 

ب- ظاهرات الفاع الموجبة : عندما انتشرت به سلاسل بركانية كونت 
بإرتفاعها جزراً نائئة فوق القاع ومنسوب مياه امحيط الهادي نفسه مثل جزر جلبرت 
والليس» وجبل امبريور البركاني البحرى 208ءم ه18 عتصد هله ومن أمثلتها مرتفع 
شاتسكاي ه1815 5112151 وهضبة سولمون 5010008 اضافه إلي هضبة مانايكاي 
فكلنصنه!/3؛ وكلها هضاب نتجت بفعل انبثاق مكثف للافا. شأنهم في ذلك شأن 
الهضاب القارية لانهيار كومبيا والدكن 7" . 

4 - ظاهرات القاع بالهادي الشرقي 

وهي أيضا أما ظاهرات سالبة أو أخري موجبة ولكن قبل أن نتناولها ينبغي أن 
نشير إلي بساطة التركيب الجيولوجي في هذا الجزء؛ حيث جد أن ؛ - 

| - الظاهرات السالبة : إنما تتمثل في المناطق التي تبعد عن مرتفعات هذا 
الجانب حيث الانكاسارات ذات المحاور الشرقية الغربية ومثالها (خندق مندوسين»؛ 
وماري وكليفورنيا ثم سلبرتون)؛ وإلي جانب ذلك توجد الانكاسارات الطولية 
المرتبطة بالنطاق الالتوائي المرتفع وبحافات البراكين الطولية الامتداد؛ والتي تبلغ عدة 
مئات من الأميال؛ لذا فهي انسكارات منقولة مرتبطة أيضا بمرتفع شرقي الهادي 
وهي نتاج لحركات الصحيفة التكتونية فوق المستود ع الحراري 50014 ]0ط عا 
وألذي ارتبط به وفره التدفق البركاني؛ ويمثل هذا النوع خندقي بيرو وشيلي غربى 
سواحل أمريكا الجنوبية أو غربي جبال الأنديزء اضافة إلي خندق زمريكا الوسطي 
وينتمي إلي هذه المنطقة منخفض اتكاما الذي يبلغ عمقّه ه/ا١غ‏ قامه. 

- أما الظاهرات الموجبة : فهى تتمثل لنا فى حافة مرتفع شرقي المحيط 

الهادي الرئيسية اضافة إلي حافتين ثانويتين أقل امتداداً منهاء حيث تتفرع احداهما 

شرق الحافة الرئيسية وتعرف بحافة جلابوجس 11086 001200835 ويتحدد موقعها 

بالقرب من خط الاستواء؛ كما توجد الأخري جنوب السابقة بمرتفع شيلي 1011© 
56 -؛ ويتحدد موقعها بالقرب من شرقى حوض الغخيط الهادي. 

وهكذا يبتعد قاع الميط عادة عن قمة مرتفع شرق الهادي وانحداره. وتظل 

2.17 .أنعم0 ,لإعمامه©0 امعتوااط 0 وعامعمظ , قعصلتا (عآ) مانا يت عسساعة - 1 
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الحافة الرئيسية ممتده صوب الشمال حتي يقل ارتفاعها وتغور قشرة قاع حيط 
الهادي بين كليفورنيا وهاواي مسجلة بذلك عمراً أكثر قدما بالايجاه نحو الغرب 
كما ذكرنا. 

ورغم اختفاء مرتفع شرق الهادي قرب كاليفورنياء إلا أن فرعا منه ينفتح في 
هيئة خليج كليفورنيا وذلك عن طريق انفصال باجة كليفورنيا 0118810 80[4 
وابتعادها عن بقية قارة أمريكا الشمالية كذلك توجد شريحة منفصلة 126120060 
تمثل منطقة امتداد أكمثر مع بقية أجزاء الحافة» لكن انفتاحها هنا وفى غيرها من 
المناطق ( ككليفورنيا» انما أنت بسبب انفصال مع الأرضية الشمالية للهادي عبر ال 
© مليون سنه الماضية؛ يسبب تصادمها مع القاره 0011004 ! (إي منذ الميوسين 
كما ذكرنا) . 
ه - الجزر كظاهرات موجبة باغيط الهادي : - 


سوف لا نلتزم فى دراسة الجزر كظاهرات موجبة بالنحيط الهادي ؛ بالتقسيم 
السابق له (أي قسم شرقى وقسم غيربى» يل سنتناولها اجمالا داخل نطاق هذا 
المحيط. 

أما لماذا أدرجنا هذه الجزر تخت طائفة الظاهرات الموجبة فإن هذا يرجع أساسا 
إلي أن بعضها نتاج لإرتفاع الحافات الجبلية الغائصة جد عنمة 5 حتي أن 
أطرافها المرتفعة تتجاوز سطح الماء بالهادي مكونه جزر ء الأمر الذى يميزها عادة 
بالترام خطي تبع في امتداده حافات الجبال الغائصة كما سنري ولكن يجب أن 
نشير إلي تعدد أصول الجزر بالهادي فبعضها مرجاني والأخر بركاني؛ أضافة إلي 
النوع الغالث 0 الكبير» لهذا تنوعت جزر الهادي » كما أنها تعددث فيه 
بدرجة كبيرة إلي أن قدر عددها بحوالي ٠٠,٠٠١‏ جزيرة» كان منها الصغير وكان 
منها الكبير وهي الجزر القارية المتسلخة عن أسياء وفصلتها عنها مياه الهادي » وهي 
التي تكون أقواسا علي طول ساحل آسيا تمثلة أرخبيل اليابان وجزر فلبين » وجزر 
اندونيسيا ثم جزر نيوزلندا؛ وبعضها ليست سوي جبال التوائية نتيجة قشرة الأرض 
هداك ؛ وتعرف باسم جزر الفستون 58560025 121200 التي لا يفصلها عن القارة 
الام سوي بحار هامشية. 
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كذلك يتميز الهادي بوجود الجزر البر كانية المرتفعه, التي تبدو فى هيئة 
جبلية شديدة الانحدارء ولعل أبرزها يتمثل في مجموعة جزر ني وكاليدونيا: ذات 
الأصل البركانى » وكذلك مجموعة جزر هاراي التي محتوي على براكين نشطة 
تتميز بما يسيل 6:06 منها في هيئة مجاري لافا 1-278 01 51160125 فى شكل 
تدفق بطيء علي جوانبهاء وأحيانا تقفز 51008158 فوق جروفها البحرية صوب مياه 
المحيط!! وهكذا تتكون جزر هاواي من خمسة براكين يصل ارتفاعها إلي 
قدم فوق سطح البحر ؛ ومن أمثلتها جبل مونالو: الذي يبلغ ارتفاعه 
65 تندما! من هنا كانت تعرف بالجزر الجبلية المرتفعه » وتعد أيضا من 
الجزر الصغيره إذا قورنت بالنوع السابق. 

إضافة إلي ما سبق فهناك جزر صغيرة أخري» وهى تختلف عن النوع 
السابق حيث انها تنتمي للجزر المرجانية؛ وتوتبط بالحواف الغربية للهادي لكنها تقع 
بالذات داخل عروصه المدارية» كما تبتعد عن أراضي القارة بمسافة كبيرة» ويتحدد 
نوعها بأنها جزر المرجان 4]0115 » ويمكن رغم تنائرها أن تنضم في ثلاثة 
مجموعات : 
- الأولي مجموعة جزر ميلانيزيا وهي (سولمن - نيوهبرديز - ثم فيجي) . 
- الثانية مجموعة جزر ميكونيزيا وهي (كارولين ؛ مارشال » جلبرت » الليس) . 
- الغالئة مجموعه جزر بولينزيا وهي (لين » كوك؛ سواسيتي» توتموتو » ثم 

هاواي) . 

ويتكون المرجان الحلقى من هياكل من المرجان البؤليني » وهو بدوره عباره 
عن كائنات أنبوبية تدمو فى المياه الضحلة والدافئة والصافية » وعادة ما ينمو الحديث 
منها فوق هياكل القديم البائد بها.ونظراً لانهم لا يتمكنون من مواصلة نموهم في 
المياه الكدرة بالرواسب» لذا تمكنوا من بناء مستعمراتهم علي مسافات بعيده عن 
الساحل. 

وحالما بنمو المرجان على سطح الماء قرب الساحل؛ فانه يكون مرجانا من 
النوع الهامشي ]غ186 وموم ثم عندما يبعد عنه فانه يكون مرجانا من النوع 
الحاجزي 18086 :16مه8 , وهذا النوع بالذات هو ما مخاط به الجزر المرتفعه ذاخل 
نطاق العروض المدارية بالهادي إذ تعد التكوينات المرجانية بجوارها خطرة على 
السفن عندما تجنح 080110160 عن ممراتها الملاحية بين تلك الشعب المرجانية؛ 
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والتى تمتاز كممرات بمياهها الهادئة في المنطقة الممتدة بين الشعاب والشاطيء»؛ 
الكتاب عند الحديث عن جزر المرجان . * 


دراسة اقليمية تفصيلية عن جزر المحبط الهادي 

جذبنى الحديث في الحياة الاقليمية لجزر امحيط الهادي عبارة غريبة وقفت 
عليها طويلاً عند اعدادي لكتاب الجغرافيا التاريخية في البلاسيتوسين وبالذات فى 
صفحة رقم "97 عندما تعرضت إلي علم الجيوسفي بإذام08050 أو علم اختزان 
الأفكار الحضارية والمعلومات الجغرافية معاء والذي علق عليه وتلسي (عام 
6 مم) بقوله أنه علم احساس الانسان بالامتداد الأرضي! "' ' 

وتطرقت منه إلى أن هدف الدراسة الجيوسفية هو عادة صياغه الكتابة عن 

المكان بالاستناد علي نخلفيته الحضارية التي عاصرها سكانه؛ والتي تختلف عما 
يسوده الآن من أحوال جديدة معاصرة:» ثم تدرجت من ذلك إلي مثال ضربة لنا 
لويس 1.6015 (.6.34©) (عام )١1577‏ من الأراضي المدارية عندما تفاعل معها 
الأوربيون بنظريتين : الأولي أنها مناطق تعد مقبرة للرجل الأبيض وطبق ذلك على 
الساحل الغربى لأفريقيا - أما الثانية وهي الأهم فهى أن جزر هذه المناطق «المدارية) 
الجنات 29801565 - 151320 وطبق هذا على جزر الميط الهادي التى نحن بصدد 
دراستهاالآن 7") 

ولقد بحثت وراء هذه العبارة ولم أكل من البحث الدائب خلفها إلي أن 
وجدتها في كتابات متعدده لطائفة من علماء الجغرافياء تعود كتاباتهم عنها إلي 
عام (1515ام)؛ لكنها كتابات سدت النقص الواضح فى مغري تلك العبارة» ولقد 
برزت في كتابات بيفر 86817618 .25.11 ويست ]865 .5.5.1 وهيرمان -,116 .1 
2 ومورتللوك عاء540:110 .لش .ل » والجيز رويروتسن 106515011 865 الل 


* سيق أن ذكرنا أن الشواطىء البخرية عادة ما تصئيب فيّها بعض الانهار خاسئة من الستاحل الغربي للهادى حيث 
أنهار الصين والهند الصينية. ١‏ 
١‏ - طلعت أحمد محمد عبده؛ الجغرافيا التاريخية في البلايستوسين ؛ من 97. 
* المرجا ن الهامشى يمثل أحيانا خط الساحل نفسه. وهذا هو الفرق الواضصح بينه ويين المرجان الحاجزى. 
-08100 قطا ]0 لملأصتىعؤو06 عطا هذ مأمقطم ممع و لأعمةط0 (1962) .0.11 . 5أبوع.] - 2 
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وترصئوك «نادداتناط1 .11.0: وذذلي ستايب ««تنا5 نإن01نالآ..] ثم سوجات 
81 .1.5 ولقد أجمعت دراساتهم على تناول هذه الجزر من زرايا محددة 
(كالمناخ والنبات الطبيعي ؛ السكانء المنتجات التجارية» ثم الأحوال السياسية لأهل 
الجزر في عام 1579م) ؛ وكلما اقنعتني كغرافي علي حقيقة كونها جزر 
جنات! وسوف نتناول دراستها يبيان صححة هذه العبارة علي النحو التالي وم 

نظراً لوقوع أغلب امحيط الهادي في العروض المدارية؛ فإن درجات الحرارة 
تتجه فيها دائماً صرب الارتفاع؛ إلا أن هذه الخاصية الحرارية تنتنفي تماماً عما 
يسود الجزر هناك ومن ثم تشميز بالمناخ المعتدل ؛ الذي يتأثر عادة بالتأثير البمحري» 
ومن هنا كان المعدل الحراري السنوي للجزر ضكيل» كما أن الرياح السائدة هنا في 
التجاريات الشمالية الشرقية والجئوبية الشرقية وهي عادة ما جلب إليها كمية كبيرة 
من الأمطار نخاصة إلي مرتفعات الجزر بينما تجد أن أراضيها المنخفضة عادة ما 
تخضع لزمطار متغيرة بشكل كبير من عام وآخر. 

كما يلاحظ أن الهيركين العنيفة أحيانا تزللة5:05ة000 ما تصيبها بكثير من 
التخريب ؛ وبخاصة في النطاق الممتد بداية من فيجي إلي نيركاليدونيا. ”21 . 

كذلك تتميز الجزر المرتفعة 205ئتا15 تزاآنآ بغطاء من النبانات الطبيعية من 
النوع المرتبط بالحرارة والرطوبة ؛ فتنتشر هنا بوضوح في اشجار نخيل جوز الهند 
011 باعتبار أشجاره ملائمة لخصائى هذا المناخ» حتي أنها أحيانا ما تدمو على 
أو فوق الجزر المرجانية وفي كل منها حتي مناطق سواحلها أيضاء لدرجة أن 
جذوعها نعد مصدرا للأخشاب يستخدمه أهل الجزرء كما أنها مصدر لصناعة 
قراربهم 0205 » أضافة إلي أن أوراق نخيل جوز الهند عادة ما نستخدم في عدة 
صناعات مثل أسقف المنازل 81208188 » والسلال وصناعة الحقائب “كذلك 
فان نخيل جوز الهند انما يمد الشكان بمشروبه اللبني اناد - عطا كذ !84 إذ أنه 
بمثابة وجبة 11631 سواء أكانت صغيره أو في طور النضج 306 فأنها تقدم إلي 
السكان في هيئة طعام لهم كذلك ينتشر عصيره كنااتة200 ما يعرف بالاناناس 
عاط باعنع5 وله نفس الاستخدامات المتشابهه. كذك هناك أشجار ناقعه أو مفيدة 


4 - 377 أأعم0 كت 11 5) عقون 8 ١‏ 1 


فزثنا 





أخحري مثل الموز الهندى » أو الطلح الأفريقي قستداصلن2 وأيضا فاكهه الخبر 40 
اذنتاة وهناك أشجار أخري تمد الشكان بلحاء 88:1 تصنع منه الملابس» وأيضا 
العديد من الجذريات 10005 التي تنمو من أجل الطعام : 

وبغض النظر عن وجود بعض الطيور - كالبغبغاء والحمام 00788 .. الخ فأن 
الحياه الحيوانية الأصلية تمتاز بالفقر» لهذا تغلب هناك الأسماك فى البحار وتكون 
بمثابة غذاء عام للسكان؛ كذلك جلب الأوربيون إلي هناك الخنازير والأبقار 
15 والماشية » اضافه إلى الماعر. 
ب - السكان : ينقسم سكان الباسفيكي عادة إلى ثلاثة مجموعات كبيرة : 
١‏ - السكان الملانيزيوث 5صةذوعصقاة21 

وهم ينتمون عادة إلي النمط الزضجي 23281100. فشعورهم صوفية '(70011 
لعكنقط » وغالبا ما يصفون بالعدوانية 7701118 العيشة الهمجية 5210286 
ويتركزون في حزام يمتد تقريباً من ارخبيل بسمارك حتي جزر فيجي. 
؟ -السكان الميكر ونيزوك 5القاد 1110208 : 

ويميل لون بشرتهم إلي البني الداكن 060صك!5 - 8:02 وينتمون إلي 
الدم الملايوي» كما يشغلون تلك الجزر الصغيرة والمتعددة التى تقع شمال ماليزيا. 
- مجموعه السكان المبولينيزيين 1205و2019/06 : 

ا ا 1 0 (ويلاحظط أن مارو 


09 هم بالتالي ولي تى جزر هاواي ويميزوث ببشره بنية اللون» 
ويغلب عليهم الوسامه والمزا 5 أنهم أكثر ضرا عن باقي المجموعات 
الجنسية الثلاثة . 


وبخصوص موارد طعامهم ف فهي الموارد المزروعه التى سبق أن أشرنا إليها » 
لكنهم بصفة رئيسية ة يرغبون أكل ا أو الجذر يات؛ حيث لديهم بمثابة وجبه 
دائمة 200]020105 ]016 حيث توي علي تارر 0:نة1' واليام 5 وبعض 
البطاطا الحلوة 201808 51/6614 . 


ولا يحتاج السكان هنا إلى الإكثار من الملابس*! إذ أن المناخ أكثر دفئا 


. -المارويين : هم سكان نيوزلنده الأسليون‎ ١ 
*نيات يشبه البطاطا أو التلقاس‎ 


[فليانةا 





وانتظاما داطلنناين لدرجة أن سكان بعض الجزر.مثل ساموا 501008 منازلهم مجردة 
من الحوائط والجدران كما يستخدم القارب الطولي 208 8862 1ناناه ذو المسند 
في أغراض الصيد؛ كما كان يستخدم قديما فى رحلات طويلة المدي عبر امجاري 
المائية للجزر أو حولها! 
مكالةطتهصدت ما 2001660 وحب النميمة ععلناه/لا » لكنهم تأثروا بالأوربيين 
وقطعوا شوطا كبيراً في التقدم نحو المدنية كما كانت هناك العديد من المزروعات 
المتقدمة 0 02]0) » وصناعات غزل الملابس والسلال.. إلخ. 

وكلها من الأنسجة الوطنية أو امحلية الممتازة » اضافة إلى صناعات أخري 
مثل نحت الأحجار والعضام وأيضا العاج وكذلك نحت قلب الخشب ثم بناء 
المنازل وكذلك تصميم قوارب الكانو وبنائها بشكل ممتاز لكن الاحتكاك مع 
الأوربيون جلب لهم الكثير من الكوارث 1(1525]01015) إذ غالبا ما كانت تتعرض 
الجزر للغارا ات 501060 التي تتاجر في سكانها كرقيق » كما تعرضت الجزر لعدة 
أمراض لم يعتادها أهلها لذا لم يتمكنوا من مقارمتها! كما تمكنت عمليتي شرب 
الخمو ارتداء الملايس الأوري بية فى المساعده علئ تخريب 0 السكان عمتتصمء لمن 
حيث توني السكان الوطنيون بشكل سريع. وذليل ذلك أن ناهيتي تناقص عدد 
سكاتها من ٠‏ ٠٠وءة١‏ نسمه إلي عو 00 تسمسف آنا الآن فلقد تمكنت 
الحكومات فى العديد من مجموعات الجزر من أنقاذ ذلك الموقف السكاني 
المتردي» 

يتضح مما سبق أن الانتاج التجاري يحتاج إلي الكثير من الأيدي العاملة والتي 
يجب أن جخلب إليه من أماكن أخري كالهند والهند الصينية اضافة إلي اليابات التى 
أمدتهم بالعديد من العمالة التى تركزت علي بعض الجزر وخخاصة الكبير منهاء 
كذلك جد أن العناصر البيضاءء غالبا ما يمثلون طبقة من الموظفين والشجار 
والمزارعين إضافة إلي 101551008:165 كونهم مبشرين بالدين» كما أن بعضهم قد 
المجذب تتلا بي الجمال 5 ل و العديد 
را ار 





١‏ - يلاحظ أن هذه الاحصائية ترجع إلى مام 1979 تاريخ نشر المرجع الذى اعتمدنا علية فى تلك الدراسة. 
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ج - المنعجات التجارية : 


ولعل أهم ما يميز الانتالج التجاري هو لباب جوز الهند المجنف 00:2© ؛ 
حيث يقوم بجمعه عادو فكن كاري 0 وذلك من العديد من الجزر 
اكير 9 مله 0 امرحم إلي أرا والولايات 1 المتحدة رم . بيئما 
لمنتجاتهاء فمثلا يقوم في جزر هاواي العمال اليابانيوث والصينيوث» بجمع اف 
كبيرة من الأناناس وعاممةءصةط الذي ينمو هناك ثم يعملون علي تعليبه -للة0) 
1 . كذلك يعد قصب السكر بمثابة محصول أخير هناء لكنه علي درجة كبيرة 

من الأهمية في جزر فيجي 111 حيث يمتلك مزارعه ويعمل بها أيضا الهنود. 
ا ا ا تنتشر هناك مزارعها . وفي ميكرونيزيا الآن 
يحد الايابانيوث يعملون في زراعه الخضروات وتسسويق منتجاتها إل وطنهم الأم 
(اليابان) . 

كما جد أن بعض الجزر وبصفة خاصة نيوكاليدونيا وسولمن» ذات محاصيل 
تجارية ضميلة» وربما يعزي ذلك إلي انذباع سكانها بالبربرية 17/110265 اضافة إلى 
أرتباط سكانها نسبيا بالحياه أو البيئة الطبيعية. 

00 ل إذ أنها بذلك اد 
5 جانية تستمد أهميتها من وجود الفو سفات الم عي ا يي بقلو را وفيا 
عدماكعصره.1] 001 الذي تشبع 822060 16م151 بالف سفات ولربما كانت أبرز 
الجزر الصغيرة التي تنتجة في جزيرة نارو 8181011 . 

د - الأحوال السياسية : 


من المستحيل 0 الجزر وكذلك البلاد التي 
أخضعتهم لحكمهاء إذ أن ذلك الموضوع تترك دراسته إلي الأطلس» لكن هناك 
نقاط هامة ينبغي أن نركز عليهاء إذ يقوم حكما مشتركا وشاملا كل جزر وسط 
الباسفيكي ما بين بريطانياء وفرنسا ١‏ والولايات المتحدة الأمريكية» اضافة إلي اليابان. 





(1م) 





وفي السابق كانت بعض منهم بمثابة مقاطعات المانية. وحكمت بشكل انتدابات 
0 ولليايان بعض من الجزر في ميكرونزيا شمال خط الاستواء » بينما جد 
أن لأستراليا ونيوزلندا انتدابات لمجموعة الجزر الواقعة جنوبهما. وفى السابق كان 
الجزء الألماني من مجموعة جزر ساموا يتمثل في نيوزلند» أما بقية المجموعة الجزرية 
فهي التي حكمتها الولايات المتحدة الأمريكية حيث يضاف إليها حكمها لجزر 
هاواي اضافة إلي عدد من الجزر المتنائرة في شمال الباسفيكي. أما مجموعة جزر 
نيوهيرديز فقد حكمت مناصفة بين كل من فرنسا وبريطانيا (حكما مشتركاً أي 2 
100 . وتعل جزر فيجي من أهم الجزر البريطانية » بينما كم فرنسا 
باقي الجزر الأخري ٠‏ كنناهيتي ونيوكاليدونيا. 

ومن بعض الزوايا فان ابيط الباسفيكي يعد منطقة توثر عالمي مقط معام 
وذكمء - 31 إذ أن هناك خوف كبير من التحصنات الاستراتيجية لليابان -80:66 
0 بالجرر عن طريق بناء قواعد جوية 822565 تله . 

وأيضا من سيادة 2606]58]108 تغلغل النفوذ الاقتصادي لها عبر الجزر الواقعه 
تخت سيطرة دولية أخري. لكن الولايات المتحدة سخرت نفسها لتلك المنافسة -1ة 
لتقلة؛ كما توصلت إلي كثرة أهمية القيمة الاستراتيجية لقناة بنما» حيث تمكن 
سفنها من حركة انطلاق سريعة من الاطلنطي إلي الباسفيكي: كما جد أن 
بريطانيا لها نفس الدور من الاهتمام ويرجع ذلك لوجود قواعدها المتعددة في هوخج 
كو وستغافورة وكذلك جزيرتها ذات الموضع المعزول والممثلة في نيوزلند وأيضا 
ممتكلاتها الآخري الباسفيكية. 
ظ ولقد كان عرضا للأحوال السياسية السائدة عام 1935 لدليل يؤكد تنوع 

خبرات هذه الجزر ومدي أثاره لعاب الرجل الأبيض في السيطرة عليها ومحاولة 

الاستقرار في مناخحها المداري المعدل والذي يقترب هنا إلى الاعتدال رغم أن 
الظروف السياسية الحالية قد تغيرت بالفعل في وقتنا الحالي. وهذا الأمر نتركه نجال 
الجغرافيا السياسية فهي كفيلة باكتماله حتي لا نبعد عن هدف الدراسة المطلوب 
في كتابنا. 


0 


ندل لددك؟© ل نتالاك ٠‏ اعت تيل 1 








خصائص مياه البحار والمحيطات 
اولا : حركاتها 
مقدمة : 
تتميز مياه البحار وامحيطات بعدم الركود أي أنها متحركة :بفعل انتقال 
كتل الماعوه2155 121006ا* 2 ولهذه الحركة. مظاهر ثلاثة تتضح فى مياة البحار 
وامحيطات » وتضيف لها خاصية أخخري إلي جانب خخاصبة ملوحتها المعروفة ولونها 
المطيزه 
-- فمياأة البحار والغميطات تتحرك ) تصوبب السواحل معبرة عن نفسها ف هيئة 
الأمواج 7802065 التي قد م عامل باطني هو الزلازل فتعطينا الموجات 
الزلزالية المعروفة بالتسونامي - أو ريما بفعل هبوب الرياح واصطدامها 
بالطبقات السطحية للبيحا ر المميطات. 
- 0 تتحرك ميأة البحار وامحيطات في مناطق السواحل مرتفعة ة تارة 000 
أخري مكونة 7 المد والجزر 1116 بفعل جلاب الشمس والقمر أر 
- أما مظاهر الحركة الثالثة » فهى تتم داخل نطاق البحار وامحيطات ؛ وتقوم 
بتوزيع درجات الحرارة ونسبة الملوحة فيها بشكل قريب من التوازن » وهذه 
الظاهرة هى التيارات البحرية » والتي تنشأ بفعل العامل الحراري الخاص 
بكثافة مياة البحار وامحيطات اضافة إلي أنها قد تتأثر فى عروض مناخية معينة 
بالرياح » فتتتجه مساحبة لها أو لامجاهاتها . 
1- ظاهرة حركة مياه البحار (بالأمواج) : 


تنشأ الأمواج نتيجة لفعل عامل ظاهري من عوامل التعرية » وهو الرياح أر 
بفعل عامل باطني داخلي هو الزلزال . وفى الحالة الأولي تعرف الأمواج باسم 
الأمواج العادية أما الثانية فتعرف بأمواج التسونامي . 
إذ أن تأثير الأمواج العادية للرياح لا يتجارز عمقه بضعه مثات من الأقدام فى 
الماع .+ نيما عند أن آثار التسونامي عميقة لارتباطها بقاع البحر أو المحيط عندما 
* كتل الماء شبيهه بما يناظرها علي اليابس من "كثل الهراء ؛ رهذء أجسام هائلة من المياه المتشابهه فى خصائصها 
الماثئية (من درسة حرارة ونسبة ملرحة) ؛ وهذا هر ما يفرق برضوح بينها وبين الكتل الهرائية التى تشابه فقط فى 
ختصائصها المناضية (حرارة رنسبة رطوبة وهراء). 
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يصاب بحر كة رفع ؛ ومن امثلتها أمواج هاواي بفعل زلازلها التي تؤثر فى السواحل 
الغربية للولايات المتحدة . 
وإذا. نشأت الأمواج بفعل العاملين السابقين وسجدنا أن -حركة الموجه تتجه 
أساسا من البحر | 0 امامل في اناه عام يعرف بالحركة المثالية للأمواج . لكن 
510 ؛ وهذه تختص بها فقط قمة 
الموجه . 
- الثاني هو حركة مضادة تتحرك فيها المياة من الساحل نحو الداخل وهذه 
ترتبط أساسا بقاع أو منخفض الموجه . وهاتان الحركتان تنشئان في ظروف 
عادية ومنتظمة . 
أما الحركة الفعلية للأمواج وقت هياج البحر في تختلف » إذ أنها حركة 
معقدة » فعندما تهب الرياح العثيفة علي سطح البحر أ و المحيط » فأن سحركة المياه 
تكون شاملة لجميع الامجاهات وكأنها دائرة . ويبرز سطح الماء وبه أجزاء مرتفعه 
وأخرى منخفقضة ٠‏ بينما تتحرك الأمواج الكبيرة ليختفى وسط الأمواج ج الصغيرة » 
وريما تستمر حركة الأمواج حتى تدرك الساحل البعيد عن مصدر هذه الرياح أو 
مكانها الأصلي الذي نشأت به . 
وتعرف أمواج العاصفة (باسم أمواج ج البحر) أما التى تخرج عن نطاقها (فهي 
أمواج التضخم) وهي أكثر انتظاما من أمواج البحر » لأن أمواجها طويلة وسريعة 
الحركة بدرجة تفوق امواج العاصفة د أقصر منها . 
خصائص حركة جزيئات الماء داخل الأمواج 2 
من أبرز الخصائص لجزيئات الماء التي تكون 5 تركها الدائري الذي 
يجعلها تعود إلي مكانها الأصلي - هذا بالرغم من أن هناك حركة مائية امامية لياه 
البحار والمحجيطات - ويلاحظ قله الحركة الدائرية لجزئيات ماء الأمواج كلما زاد 
عمق المسطح المائي لدرجة ة الانعدام التقريبي علي عمق يساوي نصف طول الموجه 
) ويرجع لهذا السبيب ثبات ومكوث السفن الغارقة في مواضعها أثناء حدوث 
الأموا ج المرتبطة بالعراصف أيضا) . 
وريما تصل حركة جزئيات الماء إلى أعماق بعيده -- فى ظروف غير عادية 
يسينبا العواصف الشديدة كاله ركين والتيفون ( ولكن هذه قاعدة شاذة عن 
المألوف لها - أو بسبب زلالزل باطنية (بلوطونية) . 
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ومن أمثلة ة حركة جزئيات الماء العميقة » هو امواج الشتاء المرتبطة بالضغط 
لمرتفع الألوشي والتي يصل تأثيرها إلي جنوب كليفورنيا . كذلك أمواج نصف 
الكرة الجنوبى الشتوية التي ترتبط بعواصفه هناك . كذلك أمواج سواحل أوربا 
العالية التى تأتي من وسط الاطلنطي وبالذات جنوب جزيرة جريئلند . كما أن 
الأمواج الاطلنطية لا يشاهدها سكان الساحل الشرقي للولايات المتحدة 0 الشتاء 
بسبب امجاهها مع الرياح العكسية بعيد عنهم » بحيث تصيب فقط سواحل أوربا » 
ومن هنا تكتفي سواحل الولايات المتحدة الشرقية فقط بالأمواج الصغيرة . كذلك 
تعرض ساحل المغرب لأمواج الاعاصير . 

00 حركة الأمواج أو جرئيات ماء الأمواج العميقة 006 ريك 
صخور كبيرة الحجم (يقدر وزنها بمئات الأ رطال) علي عمق مائة قدم !! وذلك 
أمام لزاع الغربية لايرلنداه فى فصل الصيف . كذلك شاهد سكان ساحل 
كليفورنيا بجنوب غربي الولايات المتحدة أمواج الصيف العالية متجهه صوب 
الشاطيء (رغم عدم وجد عواصف محركة 0 » ويعتقد أن مصدرها اعاصير 
الضغط الالوشي المتجهه منه صوب شمال الهادي قرب السواحل الغربية لالسكا. 
انكسار الأمواج الساحلي (وظاهرة التعرية بالأمواج) : 

عندما تدرك: الامواج السواحل ؛ فأنها تزداد ارتفاعا بسبب ضحولة الاعماق 
كما تقل سرعتها ؛ ويتناقص طولها* ؛ ونتباين نتيجة لذلك اجزاء الموجه من حيث 
السرعة ؛ فالقمة تكون أسرع جزء فى جسم الموجه » ومن ثم تنكسر الموجه على 
رمال الشاطيء وترتد ثانية إلي الخلف » وبتكرار الحركة صوب الشاطيء ومنه للبحر 
؛ تزداد 0 على نحت الساحل وخاصة هضابه العالية » كما يرتبط بها 
إرساب حمولتها الكبيره من الرمال علي الشاطيء . وهكذا نتم عملية نحت 
وإرساب فى وقت قصير ! كما قد ينتج عن ذلك بناء جزر صغيرة قرب الشراطيء ١‏ 

وهناك مناطق تأثرت بالنحت الموجي مثل مناطق الساحل الشرقي للولايات 
المتحدة الأمريكية » تلك المناطق التي خلف فيها جليد البلاسيتوسين ركاماته 
النهائية » وقامت الأمواج بنحتها ويقدر ما نحتته منها (بحوالي "١‏ كليو مترات!!) 
من نهاية عصر الجليد حتي الوقت الحالي لدرجة أن العلماء قدروا لها مدي 
للاختفاء التام يتراوح ما بين 5٠0٠٠ - 4٠٠١‏ سنة! وتعد أيضا الجزر البريطانية 


للمرجه أبعاد : قمة )0105) ؛ وحضيض سفلى (أى اخنض اجزائها 15010812) ؛ ولها طول يعد المسافة بين قمتين 
للموجه » ولها ارتفاع هى المسافة الرأسية بين القمة والقاع . ولها مسافة زمنية هي وقت انتقال المرجة من قمة إلى 
أخرى (رتعرف بفترة الموجه) . انظر طلعت أحمد محمد مبده ؛ المرجع السايق . س 184. 
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مثال للجزر التى تتأثر بنحت الأمواج ؛ بحيث تفقد بسببه أجزاء كبيرة من مكوناتها 
الساحلية على المدى الزمني الطويل ! 
؟- ظاهرة حركة مياه البحار والمحيطات بالمد والجزر 7105 

يعرف المد 1106 » بأنه حركة رفع ماء البحر أو المحيط 00 
الشواطيء فيغمرها بمائه . أما الجزر» فأنه حركة هبوط أو خفض ماء البحر أو 
امحيط ؛ حيث يتراجع عن الشواطيء وينحسر عنها بماءه . وعادة ما لجد أن 1 
والجرر حركتان عامتان حخدثان مرتان فى اليوم الواحد (فى مدي زمني قدره 4" 
ساعه و07 دقيقه!!) . 

وعادة لا يظهر المد والجزر بوسط المسطحات المائية (كالبحار أو المحيطات» بل 
علي الشواطيء ذات الانحدار التدريجي بصفة خاصة والتي تأخذ الشكل السهلي » 
حيث يمتد عليها (الماء البحري حوالي ٠١‏ كليو مترات فى بعض مواضع منها) . 

المد والجزر فى مجال توليد الطاقة الكهربائية : 

قدر الفارق بين منسوب المد المرتفع والجزر المنخنئض فى مياه البحار 
وامحيطات بحوالي 7 - 5 أمتاراً يزداد هذا القدر فى المناطق التي تنحصر فيها كتله 
الماء بين اليابس الضيق (كالخلجان) بحث تصبح (ثلاثة أضعاف القدر السابق أي 
٠‏ أمتار تقريياً وربما تصل فى الأحوال النادرة إلي 15 متراً » . ولقد أوحي هذا 
للأنسان بفكره توليد الطاقة الكهربائية منها ! 

ويبرز الارتفاع والانخفاض فى مناطق مصبات الانهار الخليجية » أو الفتحات 
التي تواجه المسطلحات المائية الكبزي » الأمر الذي يبرز عنه تيا ر متي قوي الحركة 
يتجد صوب الأما م فى هيئة (حمط مائي يقدر ارتفاعه احيانا بعده أمتار) وهو فى 

نفس الوقت له خطره البالخ على الملاحة فى مصبات الأنهار بالذات » كما هو 
الحال فى مصب الأمازون بأمريكا الجنوبية ويكون الا رتفاع والانخفاض تدريجي 
أو بطيء في مناطق المضايق البحرية بدو لب المخيطات 5 
اليوم القمري وظاهرة المد وامجزر : 

يعرف اليوم القمري بأنه اليرم الذي يبلغ مداه الزمني 4؟ ساع و07 دقيقه» 
وفيه تتكرر دورة المد والجزر . لذا كان الربط بين القمر وهذه الظاهرة منذ أكثر من 
الفي سنة! رغم أنها لم تفسر إلا 07 يد نيوتن 3 صاحب نظرية الجاذبية 
منذ حوالي قرنين فقط من الزمان ( منل ٠٠١‏ سنة فقط!!) » وللمد والجزر 
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موجتان الأولي يومية ٠‏ والثانية غير ذلك (فهي أما أن تكود أسبوعية أو بصف 
شهرية) . وسوف نشير إليهما كالآتي : 

أ - أنواع الموجات اليومية : يحدث عادة مدان عاليان وجزران كل 4,07؟ 
ساعة تقريبا* ورغم كبير حجم الشمس عن القمر ؛ إلا أن بعدها عن كوكب 
الأرض يقلل من قوة جذبها مياه البحار وامخيطات (حيث يقدر بحوالي 144 فقط 
من تأثير جذب القمر)*؛ لذا كان تأثيرها الفعلي فقط عند تقوية المد القمري أو 
اضعافه فأذا افترضنا أن الغلاف المائي يحيط بجميع أجزاء كوكب الأرض بقدر 
متساوي ٠‏ فأننا جد ارتفاع سطحة في نقطتي أ » ب . ويعزي ارتفاع سطح الماء في 
أإلي الالمجذاب الشديد للمياه بفعل القمر ؛ أما النقطة ب فهي بعيده عنه لذا تتأثر 
مياهها بجاذبيته » وتظل مرتفعه يفعل قوة مقاومتها لجاذبية القمر بفعل قوة الطرد 
الأرضية التى ترفعها فى الامجاه المضاد , ويكود الارتفاع بنقطتي أ » ب علي 
حساب جا ود التي تنخفض سطح الماء بهما لكن دوران الآأرض حول نفسها 
يجعل النقط الأربعة تتبادل موجات المد والجزر بشكل يومي متتالي . 

ب - الموجات غير اليومية (الأسبوعية والشهربة القمربة). فهي ترتبط بوجود القمر 
في المحاق (أي بين الأرض والشمس) ٠‏ وكذلك عندما يكون بدراً . أي في موقع 
محصور بين الأرض والشمس وبعرف هذا بالمد العالي ويحدث البدر عادة فى 
الأسبوع الثاني من الشهر القمري. 

كما يحدث المحاق عادة فى الأسبوع الرابع من الشهر القمري . 

كذلك تكون موجه المد منخفضة أو ضعيفة عندما تقع الشمس والقمر في 
اجاهين متعامدين خلال الاسبوع الارل والثالث من الشهر القمري) . 

إذن ترتبط حركات المد (الأسبوعية والشهرية ) ببعضها طبقا لموضع القمر 
بين الشمس والأرض كما رأينا . 
المد وأثره على نشاط الانسان : 

يتضح أثر المد والجزر في الملاحة بصفة خاصة » إذ يحتاج قباطنة السفن إلى 
معرفة مواعيد المد والجزر فى المواني قبل دخول سقنهم إليها أو خروجهم منها , 
ويعزي ذلك لعامل مجنيب السفن خطر الرسو علي الأماكن الضحلة والشطوط 
الرملية » إذن يتطلب ذلك منهم تقدير عمق اماء فى المواني التى ترتفع فيها الذبذبة 
المدية بشكل بارز . لذا وضع حاليا جدول زمني لمواعيد المد والجزر فى كل ساعة , 
مسسمصيييي دي د اي ا ا 00 
* هذه الفترة الزمتية ليست سوى الفترة التى يعبر فيا القمر خط طول أرضى معين مرتان. 
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وكل يوم » وعلي مدار السنة تبرزه لنا منحنيات بيانية (تتصل بلمد 
القمري » ثم بالمد الشمسي ) ويعتبر محصلة كلاهما مؤشراً عام (للمد الحقيقي 
في الأقليم المدروس) مع الأخد فى الاعتبار أثر الموجات المدية فى طبوغرافيه الاقليم 
كأن يكون ضيقاً أو واسعاً أمامها . ويستخدم الآن في هذا الهدف الآت التنبؤ بالمد 
والسر) (21. ٠‏ 
ترزيع ظاهرة المد والجذدر 
توضح ظاهرة المد والجزر على الخرائط باستخدام .خطوط المد المتساوية - 60© 
امآ 11031 » وتصل بين المناطق متساوية المد » ولقد أبرز جهاز التنبوٌ بالجزر والمد 
(الذي وضعه لورد كلفن) الآتي : 
١‏ - أكثر المحيطات العالمية تأثيراً بالمد والجزر هو المحيط الجنوبي ٠‏ لأحتوائه علي 
أكبر قدر من الماء وأقل قدر من اليابس . ا 
؟ - تقل الظاهرة بالمحيطات التي تقع شماله » حيث جد المد متقطع بها لتداخل 
اليابس معها ! ! 
" - تميز الاطلنطي بحدوث حركات مدية وجزرية يومية (أي مرتان» وكلاهما 
تتغير مع أوجه القمر. 
- أما الهادي : فيصاب مرة واحدة فقط بالمد والجزر » بينما في أجزاء أخري 
منه يكون المد اك 7 
" - ظاهرة حركة مياه البحار والمحيطات بالتيارات البحرية 
ماهية التيارات البحرية 1615نت نتهع00 : 
عرفت التيارات البحرية عادة بأنها أنها بحرية وقد أكد لنا هذا المعني جورج 
جريجوري [(616801 ./1.7 » كما اتفق معه فيه كيث أندروز وباععلصث طااع؟آ 
حديثا (عام 2١19179‏ ؛ عندما أشار إلي أنها ليست سوي أنهار كبيره من مياه البحار 
وامحميطات. 7" ويعزي ذلك إلي بروز بعض اتجاهاتها وخطوط سيرها داخل كتل 
الماء الكبري للبحار والغيطات . ولد كان الرائد فى اكتشاف خطوط سيرها 





2 2 ,19 .28 , أأعمه ,.1.ملظ نموط , وألعمماعنرعمط وم1لزق - 1 
؟- أنور عبد العليم ٠‏ اليحار والمحيطات , " دراسه طبيعية وييراوجية للبحار والمحيطات واعماتها وثرواتها 
الاتتصادية, الدار القومية للطباعة والتشر , الأسكندرية , 15514 بس ,1١.-399‏ 
-- طلعث أحمد محمد ميده ؛ المرجع السايق من 596 -584؟, 
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0 6 0 7 6 0 0 - لجسا المعدنية 
الطافية وملاحظته لتحريكها وفقا لاجاه التيارات البحرية . فوجد أنها قطعت 
الاطلنطي بمسار واضح وطويل » فاق فى طوله المسافة التي تقطعها السفن البحرية 
التجارية . 

كما استطاع ملاحوا هذه السفن فيما بعد توفيق الجاهات رحلاتهم 
الملاحية مع بعضها كتيا ر الخليج مثلا » الأمر الذي سهل لهم مهمة الانتقال 
بدرجة تفوق استخدامهم لقوة دفم الرياح فى رحلاتهم عبر امخيط الأطلنطي . 0 
أقسام التيارات البحرية : 


كنا نظن فى باديء الأمر أن التيا 0 
لكن الدراسات التفصيلية لها أشارت إلي أن التايرات البحرية تنشأ بفعل عاملين هما 
الرياح الثاني هو درجات الحرارة ونسبة الملوحة (الكثافة) . ومن هنا وجدنا أن 
كل من كارتر (عام )١945‏ 03665 .0.0 وجريجوري ٠»‏ يؤكدان أن دورة 
لتيارات البحرة أوايطية تختلض داخل تلاق الميط ؛ بحيث ينبغي أن نفرق بين ما 


يمكن أن نعرفع بالمندفعات البحرية 2:1115 وبين نوع آخر منها هو ما يمكن أن 
تعرفه بالتيارات البحرية 0156125 . 


فالمندفعات البحرية *أر المائية هي التى نتشكل في أجسام مائية عريضة » 
ضحله ذات حركات غير محدده 1001612615 0681860 - 111 » وتعزي نشأتها 
أساسا إلى تدقق المياه بفعل حركة اصطدام الرياح بها فقط 41028 “د 

وهذه عادة ما جد نماذجها واضحة لنا فى المندفعات المائية بالعروض أو 
النطاقات الباردة مناخحيا . 

- أما التيارات البحرية أو انحيطية الحقيقية » فهي التى تمتاز بخفة أو رشاقة 
حركاتها وبالتالي ازدياد سرعتها عن المندفعات 50/11]65 , كذلك يمكن مخديد 
100000101 عطا عقصوظ ,"رطمدمممع0) لمساعنساذ لمم لمعتخقتسطط" , بصموع:0 .1.171 -1 
8019 0125) , 00008آ .6 لتلأوتةملمه0) 2 لمعتورطط مساعنءا3 ,لإطمقرومء" أن عوط 


88 مم 
1 5 رانذعم0 , " قموعع0 عطا طلاقعدء 3 " , واوععلقة طائم ع - 


طلعت أحمد محمد عبده ٠‏ في جغرافيه البحار والمحيطات ؛ مرجع سبق ذكره .ص 67" 

* يشيع الآن اطلاق كلمه تيارات علي كلى النوعين رغم التفرقة الجرهرية علميا بينهما 
بأأعاا , للمرع ع1 .ال -1 
ألما عاو 0 0 
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مسلكها بدقه » إذا ريما تهب فى اناه مضاد للرياح السائدة فى مناطقها!! وهذا ما 
يفرق بينها وبين المندفعات المائية بالذات » وتسود عادة فى العروض الدنيا . 

وعن العلاقة الوثيقة بين الاثنين » يشير كارتر(349١)*‏ إلي أن التيارات 
البحرية 010556005 يمكن ملاحظتها بشكل محدد » إذ أنها عادة ما تتجه بشكل 
دائم من العروض الدنيا حتي تدرك القطبين وحالما تصلهما لا تلبث أن تنتشر فيهما 
سطحيا 510655101811 فوق مساحات مائية أوسم لتتحول إلي مندفعات أو 
كاك .* 


مق طقتلا لزع املع عنام عقة كاطع طاع امم عط و1210 أعناميآ م[ - 
0116 تتاعط 1لهء 76 لصة . 5ع1هم عط 


موعن ععلتيج موده (1[قأع تومنو اموعدم تزقطا وعلوط قط دلنوبده 1" 
عل لصو 419 ".لمكن كذ تققط لتمبن 
ٍ (أنظر الشكل التخطيطي لها رقم 1١‏ لتتأكد من تطابق المصطلحين مع 
الأقاليم المناخحية وأنواع الرياح الدائمة المرتبطة بها بين خطوط العرض) . 
تطبيق دورة التيارات البحرية علي الاطلنطي : 
يذكرنا جورج جريجوري إلي أن تطبيق دورة التيارات البحرية على الاطانطي 
إنما يعزي فى الواقع إلي أنه حيط الوحيد الذي أختص بعناية كبيرة فى هذا لمجال » 
وفى باديء الأمر عندما اتجهت الدراسة نحوه كما رأينا في محاولات بنيامين 
فرانكلين . لكن هذا لا يمنع من أنه طبقت نفس الدراسات على النغغيطات 
الاخري » ووسجد بينها وبينله تطابق كبير مع بروز اختلافات خخاصة تتعلق بطبعيته 
علي الأطلنطي ؛ ليست سوي استعانه بها لتأكيد المجهودات التي بذلت في دراسة 
تياراته ومندفعاته بشكل تفصيلي كما سنري . 
فالفكرة الشائعة عن دورة شمال الاطلنطي » هي أن المياة المدارية نتراكم في 
البحر الكاريبي وخليج المكسيك » وهي مياه دافئة » ترتد منهما خارجة عبر مصيق 
فلوريدا » وعلي طول الولايات المتحدة ححتى نيوفوندلاند . ولقد ابرز كارتر مصادرها 
عندما اشار إلي وححود دورتان للتيارت البحرية الدفيئة ‏ بحيث يرتبط وجودها 





* يحدث ذلك بفمل اختلافات الكثافة المرتبطة بالملرحة ؛ فإذا كانت الملوحة مرتفعة كونت كتل ماء سفلية مرتفعة 
الكثافة . وكلما اتجهت صرب التطيين تغيرت خصائصها من حيث الملوحة . رتسيع أقل كثافة فتنبثق منها إلى أعلا. 
المآ , عاو .0 1-0 
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(شكل رقم 71 ا بوصبحد ورة الشيارات البحريه لى المصيطات ( لاحك التاعدء المعامة ليها وض أن عرب العَارات 
تسوده تيارات باردة » و شرق التارات شارات دائثة , فحمظل أيسًا ررجات الصرارة الى تور زلك) ,اذ أن ٠٠١‏ ضحت 
مشاوع .و' مويه روأنا٠‏ اررجة صر نهيت شاوى حؤأيثويةه . ون ودرجا هر يت برشاو ع" مثويهة سواى 
مانت بالسكب أ والمونيب) > وثو ملح السريله ديضا انوام المسارات البهسري» 
- مهناك الشارات البحريه 4 عع 6 
ِ ومنازه احند مات البحرر»ه و عالط 


مسج بس وول 


مسمء تن د4ى 


شكل رقعراة) موسج مدي ملطا سبق دود الشارات البحريةق ا ميطا م | 
| مع دورةا رباج الصامة (لاتم ا ان الرورهي نسذ عير المثيالى مج أباء معارب مامه 





[فلكظة 


لتر ! أددك© شن الاك ٠‏ لنت تيل 1 





بالنطاقات المناخية ذات العروض الحارة أو الدافئة في كل المحيطات » ليس فقط 
الاطلنطي بل والباسفيكي ثم الهندي . وتقع كل دورة منهما شمال وجنوب 
خط الاستواء » وكل دورة تتكون اساسا من تيار سطمحي معلوم أو محدد يصل 
عمقه إلي 6 قامه وصتوطاة2 ,2 كما يتحرك بسرعه تقدر بحوالي (ميلان للساعة 
الواحدة) أي ؟ ميل / ساعة ويتحدد مكان توالدها هدام لاط في العروض 
المدارية » حيث لد هنا أن بقاء أو سيادة الرياح التجارية يتسبب في دفع المياه 
السطحية بشكل دائم صرب الغرب (أنظر الخريطة المرفقة شكل رقم ) حتى 
تصل تلك المياه إلى السواحل الشرقية للقارات المواجتهه لها » وتعرف تلك المياه 
15 ) 201131 ناوط لم50 نه طارولطا ع1" 

وبعدل ذلك يتحول اماه التياران نحو الجهات القطبية » سداملين معهم الدفء 
المداري صوب العروض العليا . ففى الأطلنطي الجنوبى تقوم رأس (سان روك) 
016 .51 6م00 بتوجيه وانحراف 06115015 جزئي للتيار الاستوائي ؛ فتحوله عن 
مجراه عند خط الاستواء إلى النظام الشمالي صرعادلا3 205650 2186 ويرجع 
بعض من هذا السبب -جزئيا إلى قوة تيار الخليج تضدعما5 مانا ودفئه السابق الاشارة 
إليه . وعند دائرة العرض +١‏ درجة شمالا وجنوبا » تقابل تلك التيارات الدفيئة 
بجدران أو حوائط من المياه الباردة التى تعمل على ردهم صوب الالجاهات الشرقية 
ويساعد علي هذا التدفق الشرقي رياح الغربيات إلي جانب حركة الأرض نفسها 
623 كتطانةء وحالما تصل تلك التيارات إلي السواحل المواجهه لها » لا تلبث أن 
تعود دورتها مرة أخري ؛ لتحمل الياه الباردة صوب خخط الاستواء . 

وهنا ينتهي أثر التيارات الدافئة . لككن أثر التيار الدفيء لشمال الأطلنطي يبرز 
فيه فى هيئة تيار سريع الحركة؛ بحيث تتأثر به سواحل الولايات المتحدة ونيوفوند لاند 
٠‏ ثم سواح أوربا حتي أنه يمنحها المناخ المعتدل الدفيء إذا قارناه بالمناخ البارد 
للساحل الشرقي لكل من شمال أمريكا الشمالية ولبرادور » بفعل تأثرها بالتيار البارد 
الذي يتجه من المحيط المتجمد الشمالي صوب الجنوب . 

ولقد كان الاعتفاد القديم أن سبب تحرك دورة تيار الخليج الدفيء انما يرجع أساسا 
إلي ما أشيم عنه داخل بعض القصص القديمة من إرتباطه بالبواء 808) أو دورة 
ثعابين البحر الكبيرة التي كانت تنمو في أمريكا الجنوبية وتسبح فى شكل جماعي 
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منها مساحلة لجزر سكتلندا ٠‏ ومن هنا كانت لب فيعة الدف»ء إلى قارة أوريا. 0 

وإذا بحشنا فى هذا الاعتقاد سنجد أن مبعثة الاساسي هو دراسة جوهان 
شميث ظا10تمدات5 1020065 » فقد كان أول من توصل إلى أكتشاف مكان 
فقس طه:818 اسماك الثعابين الأوربية والأمريكية «المرتبطة بأمريكا الشمالية 
بالتحديد) ؛ وحدده بأنه يقع جنوب برميودا 800102 ؛ كما أبرز تطور حياه 
ثعابين البعحر 0 سلاسل نمو ( تبدأ من البويضات إلى اليرقات 131 التي تشيه 
فيها أوراق الأشجار والتي جرى, العرف علي تسميتها (بالكائنات الدقيقة الرأس 
) أو الليتوسفاليوس ( رالتي تمكث بهذا المكان لمدة ثلاث سنوات 0 
ثم تهاجر منه راجعة ان بوميودا» إلي أوربا . لتتحول فى نموها بعد ذلك إلي 
ثعابين بحر بالغة اعة التلمة”؟؟ ! 

ولقد أبرز لنا كيث اندروز 0683هة طاذءعكة (عام “215/7 تصنيفات 
لهجرة الكائنات البحرية 322011815 3813:1886 ؛ كانت لديه هجرات رأسية وافقية » 
وهجرات يومية وموسمية وتنحصر أهداف الهجرات كلها أما فى البحث عن غذاء 
668 أر بهدف التكائر 62660188 ؛ أو ربما لاحتمال هروبها من الافتراس 
015 بكائنات بحرية ة أخري . وهكذا فهجرة ثعابين البحر من نوع الهجرات 
الجامعة بين (التكاثر لحفظ النوع ) وأنها أيضا هجرات دورية أفقية كلها تهدف إلي 
مجديد أنواعها . 9) 

(أنظر الخريطة المرفقة لهجرات هذا النوع من الكائنات البحرية ومدي 
تطابقها مع تيار الخليج من حيث الاجاه شكل رقم 87) 47) 

لكن الفضل يعزى أساسا إلي الجغرافى الألماني الكبير بيترمان م ةسدرعاء2 
(عام 2181١‏ ؛ الذي صحح معلوماتنا عن تيار الخليج ودفء الجانب الغربى لقاره 
أورباء عندما ربط بينها وبين دورة نيار الخليج المائية الدفيئة » واستبعد تأثره بالرياح 
الجنوبية الغربية التى تهب على قارة أرربا » كما ابرز امتداداته الشمالية راعتبرها من 
العوامل الأساسية فى دورته بشمال المحيط الاطلنطي . عندما تبين أن مياه تيار الخليج 
تقوم بعمل رحلة كاملة ابتداء من خليج فلريدا إلي سواحل أوربا في مدي زمني 
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شال رمم 7) اشاري در 


سات بهار مشمال الالطدالي 
اكاارتبالمه يدورة البواة : 


7 1 5000006 
الى الأسوب تحركه ى دددة تبارا لخليج نا يعزى 
(1و تُعابين البعر) ١‏ اتسعانت حم 1 


لمث هو بامر يلا الحجنوبية ( مع انها تبراس وب جور 
تشب اوراق الشجد (1) ترلة ميقس ايان تالايخ مسنوات ثم 
كيرم بالشه دمن العيره نهدن التغائر وحشظ البنوع 
تلاء الخجره “فى ايها احم دوامو! تقاصان ذَيار الحلييج (). و لكن السيب خراروسي 


برسودا اا عش ما يحرج الير أن من دوي مابها 
يها جر دمدها الها كورها إن حيشه تسإريئ 
ولمد تسريه 
واثبينا . 








قدره (شهران علي الأقل) !! وذلك بالرغم من ايخاه الأراء والأبحاث العلمية 
الأخيره نحو اناه أخخر فى هذا المجال » هو استبعاد طول وأهمية نيار الخلية » وأن 
أثاره ننتهي فى شكل تيار محيطي محدود قوب سواحل نيوفوندلاند » وأنه لا يصل 
إلى أرربا في نظرنا!. 


* يحضرنا هنا في هذا المجال ابراز الحديث عن هجره الكائنات البحرية بعامه ٠‏ 

فلكى يترصل عالم البحار والمحيطات إلى إبراز خط سير الهجرة المرتبطة يالكائنات البحرية » قانه يلجا إلي تمييز 
النوع المطلوب دراسته 11©111) 288188 ؛ وهذا ها يتم فمله فى أسمماك الرتجة والبليسى وذلك بعمل عرامات صغيرة 
طافية )211لإل01 تميز مسارهم ٠‏ وهى أما أن تكون علامات أو أقراص 10156 أي أشرطة 1106 تثيت تثيت في الاسماك 
وبعد ذلك نطلقهم 1612356 أى نفرج عنهم بتلك العلامات , وننتظر وتوعهم في أيدى الصيادين ثم نستعيد العلامة مرة 
أخرى ؛ ونطلب 013111) مكافأه لمن يعيد هذا النوم مرة آخرى للباحث. 

فإذا لاحظنا مرور الآلاف من أسماك النوع المميز من نفس الاتجاه , فإننا بذلك نعلم الكثير عن طرق هجراتهم » 
وعمر سرعة رحلاتهم ‏ وأساس سلالاتهم 81011110 86110118 ريتأتى لنا ذلك بتميزهم بعلامات وتسجل نتائج ذلك 
كله ؛ لدرجة أننا يمكننا من خلال هذا السجل أن نتوصل إلي معرفة نمط أى نوم "الهجرة"' للعديد من الأسماك أى 
'الحيتان' ' ومن هنا يتحدد الطريق أو المسلك 1/118/2]005 11201718 ؛ وكذلك تخدد أنوا ع الهجرة. 
أنواع هجرة الكاثنات البحرية : 

تصنف هجرة الكائنات البحرية 3201821815 21/131106 عادة إلي هجرات رأسية وأفقية ؛ وهجرات يومية رموسمية 
. رهذه الهجرات اندافها أما فى بحث الكائنات البحرية من هذائها 28أ1"6©)0 أ بهدف التكاثر 01850118 ؛ أن ريما 
الاحتمال هرريها من مخاطر الافتراس 278080015 . 

وبخسوص اليجرة الأفقية » فان مداها أحيانا ما يزيد على الاف الأميال » فالحيتان من توع 101321668 
5 ( كلعة بالين تعنى عظام الحرت) تهاجر صوب البحر القطبى 568 20136 للتغذية علي الكريل 111ئكآ فى 
الصيف القطبى الشمالى ٠‏ وهى نوع من الغذاء الرئيسى للحيتان عديمة الاسنان رهى الآن يجمع من أجل الحصول علي 
يروتين مركز للحيوان والاتسان ؛ إذ أنه شبيهه بالجميرى من نوع القشريات )١(‏ ؛ وتعود منه عند اقتراب فصل الشتاء 
نحو المياه الأكثر دفئا ثم تتكاثر وتتوالد ٠‏ كما أن سالمون الأطلنطى له هى الآخر هجرة طويلة تقدر مداها بحوائى 

....» ميل ؛ لكنه يتكاثر بالمياه العذبة المنتشره بجميع أنحاء أوريا وأمريكا الشمالية ؛ ولقد استفلت بعض الأنهار 

التى يتكاثر فيها السالمون في توليد الكهرباء رمن هنا بنيث السدود احجز مياهها المذية , كما تم بناه درجات سملية 
تسمح للسالمون بالهجرة إلى أعالى الأنهار ويقاءوه هناك للتكائر . كما زردت الانهار يشباك تسمح بحجز السالومن 
وتحميه من التقطيع داخل أسلحة التربينات الكهربائية ؛ أثناء ارتداده ررجرعه صرب البحر ! 

أما بخصوص الهجره الرأسية 1115121101 [61]1100/؛ فهى تتضع من خلال هجرة العديد من كائنات 
البلانكتون التي تخلهر فرق سطح مياه البحار والمحيطات ايلاً وربما لتتغذى أى تبحث لنفسها من غذاء ؛ لكئها تفوس 
في النهار إلى أسفل داخل المياه الثابتة والمظلمه 2)6/الا - ]11 011201 ؛ حتى تتجنب الافتراس 26020108 . 

ففى انتاركتيكا تبرز لنا الكويودات 07000) البجرة الفصلية ؛ ففى «صيف هذه القارة نجدها على سطح المياه 
القريبة من القاره ؛ لكنها في الشتاء الانتاركتيكي تغيب ولا تتواجد عند السطع ؛ بل تتركز عند عمق ١.‏ قدم (.0؟ 
مترأً) . هكذا فكل مكونات الهجرة النصلية والدورية والرأسية والأفقية , يمكن أن تتضع لنا من خلال هجرة أو تكاثر أى 
غذاء أو تجنب عملية افتراس الكائنات البحرية ؛ وبالتاكيد فإن هذه الهجرات ليست سوى اتبعاث أر تجديد حيوى لهذه 
الأنوا م . أنظر بالترسع للمرجع التالى . 
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إذ أن بعض من تيار مياهه يهب عبر الاطلنطي من خلال الرياح السائدة فيه من 
الغرب ؛ لكن هذه المياه تسافر وحدها فقط فى هيئة تدفق مائي بطيء » واندفاع أو 
مندفع بحري غير منتظم ]ذل ,ةاناق1:56 » كما أن تأثيرها غير مميز أو غير واضح ! 

لكن: الحركة الفعلية لياه تيار شمال الاظلئطي » يمكننا بالفعل ملاحظتها من 
خلال درجات حرارة المياه به » كذلك من خلال ملاحظة أكثر دقة ترتبط 
باختلاف كمية الأملاح التى يحتويها . فمن خلال تقدير كمية الأملاح فى مياه 
البحر بعدد من الأماكن وفى مختلف ا خلال عام واحد ؛ يمكننا نتيع 
حركات المياه . وبعد الفحص الكيميائي لا يزيد علي 1٠٠٠‏ عينه من مياه البحر 
المجمعه من شمال الاطلنطي بين عامي 1850-15 »2 تمكن دكتور 
دكسون دهوعاء21 .11.11.21 من مجهيز واعداد مجموعه من الخرائط القيمة » 
التى أبرزت تغير ملوحة مياه البحر فى كل شهر من تلك السنوات . ولقد أكد 
عمل دكسون - بالربط أر الاستعانه بالعديد من الهيدروجرافين 655طم 119010872 
أن [التيارات البحرية لشمال الاطلنطي يمكن تتبعها إلي حد كبير!!] . 

حيث يهب تيار الخليج على طول 0 الأمريكي بداية من فلريدا وبعيدا 
حيث ضفاف نيوفوندلاند » ويظل هناك أغلب أيام السنة - بحيث يتقطع أو 
يتذبذب سن خلال تداخل المياة ذات الانججاه الجنويى صوب الاطلنطي ؛ عند 
الساحل الأمريكي اللبرادوري ( ويترتب 1 فصل المياه المدارية الدافقة التى يجلبها 
معه شمالا تيار الخليج من مصادرها المائية أو المدارية الواسعة ؛ التي ححاذي ادن 
الغربي لقارة أوربا. حيث تقوم الرياح بدفع مياة:الاطلنطي الشمالي صوب الشرق » 
حتى تتراكم امام الساحل الأوبي » كما مجبر نفس المياه على التدفق خخارجة من 
منطقة التراكم مكونه حيز 500151 جديد يقوم بالتجهيز والتحضير التالي لعمل 
امدادات مقبلة أو جديدة له تبدأ من الجانب الغربي للأطلنطي مره أخري بفعل 
هذه المياه المتجهه جنوبا . وبما أنها أدفاً من مياه الثلج الباردة على قاع المحيط » فإن 
هذه الحركة تدنيء أيضا الأجزاء الأعمق من شرق الاطلنطي . وأغلب المياه 

تمارس خملها في الاتجاه الجنوبي للاطلنطي علي طول 0 الافريقي » بينما 

د 0 نَ 000 باسم التيا ر الأور بي 2-5 10 /, 

وهنا تتدفق مياه التيار الأوربي صوب الشمال المتجمد الشمالي ؛ عبر ثلاثة 


9 , 28 . ط<1 , أزعم0 , ووععلمة طائعكا -1 
-١‏ طلعت أحمد محمد عيده - في جفرافيا البحار والمحيطات :2 المرجع السايق من ص 5ع ,1١.-‏ 
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فتحات في الطرف الشمالي للاطلنطي. وهي ياه المنطقة المحصورة ما بين اسكتلنده 
وايسلنداه والمنطقة ما بين ايسلنده وجرينلنده » ثم المنطقة الثالثة ما بين جريلئده 


ولبرلادور ؛ وتعرف هذه الشعب الغلائة عادة بامتماة ثلاثه هي علي التوالي 1 


- الفرع النرويجي عمق سممأعه 0 , 
- الفر 2 الآار, منجي قطعصة 8 نوع صتمت . 


- الفرع الجرينلندي عطعصةم8 لمم لمع م0 . 
وكلها فروع للتيار الأوربي الشمالي (أنظر الشكل المرفق لها رقم "51) 








متكل يقر "71 ) دوره شيار مقبال الاطلشيل وقرومها الكلائة ١‏ 
امتبار الترويصى > والتار الابرنجر ه ثم مار حبري ننه ئ 
البرات الشماليه لق أطئطل بينه وبين البخرالمطني ؛ 





وفي فصلي الصيف والخريف : يترتب علي ذوبان جليدالبحر القطبي . انسياب 
مائي حر لكميات منالمياه الباردة » فينساب جنوبا في هيثئة تيارات مائية بحيث يغطي 
شمال الاطلنطي بمياه البحر المتجمد !! ولقد أوضحت لنا خريطة دكسون «ذوءاط 
(لشهر أغسطس من عام 14175 م) (الشكل المرفق رقم 57 السابق ) أن المنطقة 
الكبيره لشمال الاطلنطي قد شغلتها في هذا الفصل من السنة مياه المتجمد الياردة . 
كما أن الجاتب الغربي من أوريا » قد وقم عت تأثير أحوال باردة أوربية بدلاً من 


أحوال دافئة ! 


ولا يدوم تجمع مياه تيارات شمال الاطلنطي طول العام بل أنه ينكمش في الشتاء » 
حيث تتضاءل هله التيارات ذات الانحاه الشمالي الجنوبي 2 وتبطيء حركاتها 
الرئيسية لتبدو لنا فى هيئة مندفعات 16]5:© ذات امجاهات شرقية وغربية عبر 
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الاطلنطي ٠‏ حيث ترتبط بحركات ذات اجاه شمالي وأخري ذات ايجاه جنوبي 
على طول الساحل (ويوضح لنا الشكل المرفق لها رقم 5٠‏ الحركة العامة في هيئة 
رسم تخطيط | 500105 بإالقعنا مع 012 . 

وتعد تلك الدورة الشمالية للاطلنطي ؛ نتاج مباشر للرياح » ففي الطرف 
الشمالي منه توجد منطقة كبيره ذات ضغط منخفض مخيط بايسلئده عامه ٠‏ وهذه 
المنطقة تتحرك حولها الرياح بالتجاه مضاد لعقارب الساعة . وبالبعد نحو الجنوب قرب 
خط عرض 7١‏ درجة شمالا وحتى 8 درجة شمالاً » مجد منطقة الضغط 
المرة تفع ضد الاعصارية لشمال الاطلنطي عمملءلإعتاصة عتأصملئخ طتتولة عا التي 
تهب حولها الرياح في ااه موافق لعقارب الساعة . 

وطبقا لذلك تهب الرياح الشائعة عبر شمال الاطلنطي» بين خطي عرض 
1١-5 *‏ درجة أتية من الغرب» لأن الهواء المتواجد علي كل من الجانب الشمالي 
لضد الاعصار والجانب الجنوبي للاعصار (المعروف بالمنخفض الايسلندي) يتحرك 
من الغرب للشرق» كما أن مكان ضد الاعصار بشمال الاطلنطي» وأيضا ضد 
الاعصار الايسلندي ليس ثابتا على الدوام؛ إذ أنهما يختلفان في الموضع والقوة 
خلال فترات محتلفة من السنة» ويؤثر تغيبر مواضعها علي حركة ودرجة -ححرارة هياه 
شمال الاطلنطي » وهذه التغيرات تنعكس بدورها علي الرياح التى تهب من 
الأطلنطي نحو قارة أوربا. وهكذا تتضح تغيرات احوال الطقس في بريطانياء إذ أنها 
تعزي إلى التغيرات التى محدث في شمال الاطلنطي» عبر أو علي مدي عام أو أكثر . 


حص مشرقع ير أشن ل 


لإلسس رلا 
500020 سودي 
مد لل مما 

كرك اجون 








وما يسود الاطلنطي الشمالي يسود ما يشابهه بالهادي الشمالي؛ وأيضا 
بالاطلنطي. الجنوبي » ثم الهندي الجنوبي فقطء لان الهندي الشمالي تتأثر دورته 
حركة الموسمية الصيفية مثل من الشمال إلي الجنوب » وكذلك مع حركة 
الموسمية الشتوية من الجنوب إلي الشمال وهكذا . ولقد أكد ذلك (كارتر عام 

) عندما ذكر : 

١-أن‏ التيارات البحرية 0151115ا0) بامحيطات انما ترتبط أساسا بالعروض الدنيا وأنها 
تتجه أساسا إلى القطبين (أنظر شكل رقم 54 المرفق) . 

١‏ - أنها عندما تصل إلى القطبين تتحول إلي 121115 مندفعات متأثره بالرياح 
السطحية (الغربيات) فى العروض العليا » حيث ترتبط أساسا بالحواف الغربية 
من القارات (كغرب أوربا) حيث تمتد ما بين أيسلنذا والنرويج حاملة مياه 
المتجمد الباردة إليها كما ذكرنا » وكذلك علي الجوانب الشرقية لأمريكا 
الشمالية وأوراسيا » لكنها تخرج من البحر القعلر, فم هيئة تباءات مائة ؟ 
7 اكنها تخرج من البحر القطبي في هيئة تيارات مائية أول 





دالر لموبه وظهورالمسارى كن كله المناطق دجمل الشارات البخردية. 


61 . ا , أأعمه (عمصسسظ امرعععرم) 010 لهق برعا , الاعسنامه2© ,تعاو0 .0 1,2 
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الآثار الملاحية والمناخية للتيارات البحرية ' 
أولا - الآثار الملاحية : 
لعل اعظم أثر للتيارات البحرية هو ما أشار اليه كارتر #غام© .0.0 من أنه 
فى بداية فصل الصيف عادة ما تذوب مياه البحر القطبي » ويقترك بها ظاهرة الجبال 
الثلجية الطافية التي تتولد 60لالة© من الأودية الجليدية بالجانب الغربي من جرينلنذ 
وتعد من أخخطر 86111005 الأمور على الملاحة* في المنطقة المساحلة للبرادرر 
ونيوفوندلائد. 0 
وكان لخطورة هذه المنطقة اثره فى الاهتمام بالملاحة وانشاء هيثة دولية لها 
عرفت باسم هيئة الجليد الطواف 2901 106 1 التي جهزت نفسها 
: لرصد حراكته بالأجهزة اللاسلكية 2 وأجهزة النسف بالديناميت!! ويؤكد كارتر 
على ما سبق بقوله: ٠‏ 
"ل0011 عتقط عمتمطنطة5 02 مأوععع اما عطا 12834" 50" 
تلق قزل لصة ١/1655‏ طااب لعممتنوع امماوط مم1 لقمم لام معاها ده ,10 )1١١,‏ 
وهذا الأثر ينتج بالطبع بسبب دفع التيارات البحرية لكتل الجليد الذائب نحو 
هذا الجزء من مياه المحيط نتكون خطرة على الملاحة . كما ينتج عن تواجد 
التيارات البحرية الباردة تأثر الهواء بها فيبرد هو الأخخر حيث يتأثر الانسان من جراءه 
بنزلات برد شديدة تصيب عادة سكان السواحل امجاورة لها . اضافة أي انتشار 
الضباب وما يرتبط به من اختلال فى مدي الرؤية سواء علي الساحل أو في ميأه 
البحارامجاورة لها ' 
كذلك نجد تنافقض حراري داخل النطاقات الحارة أو الدافئة بغربي القارات » حيث 
تنتشر البرودة؛ بينما جد أن نفس المناطق الشرقية من القارات والتى تتخلل نفس 
0 المناخية تتأثر بالدنء . وكذلك نجد فى النطاقات الحارة أو الباردة نفس تناقض 
الحراري» حيث يعتدل بها فصل الشتاء ومثال ذلك الحجزر البريطائية وفالكوفرء بينما جد 
أن فصل الشتاء قارس وقاسي من حيث البرودة فى كلا من نيوفوند لائد واليابان.!! 
ثانيا - الآثار المناخية للتيارات البحرية : 


للتيارات البحرية أثر بارز في التأثير علي مناخ السواحل التى تتدفق بالجريان 


* عرفت هذه الحالة باسم أحوال خطرة بشمال الاطاتطى ٠‏ رتسره جدا إذا صاحيها الضياب . أنظر : طلعت أحمد 
محمل عيدة المرجع السايق من 7/ا؟, 
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بجوارها . فالتيارت البحرية التي تتدفق من خط الاستواء صوب القطب تعد أدفأ » 
بينما جد أن التي تتدفق صوب خط الاستواء تعد أبرد من البحار التى تطرق البها 
بالطبع . ومن ثم فالتيارات التى تتجه صوب القطب حمل إليه المؤثرات الدافقة » 
بينما تجد أن التيارات التى تنساب صوب خط الاستواء تحمل إليه المؤثرات الباردة . 
إذنْ للتيارات البحرية أثرها الحراري أو أثرها علي عنصر الحرارة كأحد عناصر المناخ . 

كما إن الأثر المناخى الثانى للتيارات البحرية الما يرتبط بالأمطارء فحيثما يمر الهواء 
من بحر دفيء إلي أرض باردة تنخفض درجة حرارته » وتتكائف رطويته التي 
يحتويها فى هيئة أمطار . بينما من ناحية أخري ؛ إذا هب الهواء من بحر بارد إلي 
أرض دافئة » زادت طاقته علي حمل الرطوبة » ويجده تغلغل بقوه صوب اليابس 
في هيثة رياحا -جافة. 

ومن هنا برزت لنا القاعدة العامة لذلك : 


أ - أن المناطق التي تساحلها تيارات بحرية باردة » يتضائل نصييها من الأمطار إلي حد كبير » 
وينطبق ذلك علي الركن اجنوبي الغربي. لأفريقيا » وشمالها الغربي أيضا , والساحل 
الغربى لاستراليا » وأيضا سراحل بيرو وشيلي . 

ب - أن المناطق التي تساحلها تيارات بحربة دافئة » ذات أمطاز غزيرة » ومثالها السواحل 
الشرقية لاستراليا وشرق إفريقيا (عدا الفرن الافريقي ) والمناطق الواقعة جنوب خط 
الاستواء ؛ اضافة إلي الساحل الجنربي الشرقي للبرازيل بأمريكا الجنوبية 


- 501016121 عطا قة طاعطاة كأتمعسسن ل1مء نز العامة ععة أقطا دع تنائلا0 عممع1] -م 

عط 320 , هالقتاكياك 01 00256 لنعأنة77 عط , وع 0 عه عتعمرون وارعاوعبنر 
القكهقتة القتك 2 عتتقط , تلن لدج بمعط ؤه و]اقة 60 

لا لتقع1ط 8 120 ,ركاتتع11نان 83612 لإ 725160 , 0مقطتعطاه عطا مه , كأموه© -13 

علط دمع)825 350 والمتادنلخ 01 كأكةم» لتعاقدةء علا كه تاعزة , المكستمر 


80211.2)10560103 01 ]كد20 لتعاقوع عطانا0د عط لسة , ,مأقناوء عط 01. 
(أنظر الرسم التخطيطي المرفق شكل رقم )5١‏ . 
كما أن هناك أثر آخر للتيارات البحرية ينعكس علي دوره المياه الرئيسية بها فى البحار 
واغيطات . فالمياه العميقة عادة ما تكون باردة » ويعزري ذلك إلي غوصها أو هبوطها 
وتراكمها فى قاع البحار . بينما مجد أن المياه الدافئة خفيفة وتظل طافية علي 
ااا 
* ألبت الدرامات التالية للمحيط الهادي تعرضه لنفس ظاهره الجبال الثلجية الطائية بين السكا وشمال 
أسيا عبر مضيق بيرم وقطمها بالهادي الشمالي مسافة 5٠‏ ميلا ابتداء من جزر الرشيان إلي كوريل وقد 
بأتي عليها الشئاء فلا تذرب وتأخذ فى التحرك جنوبا ويزيد معها خطرها الملاحي! كما هر الحال في 
غرق السفينة تيئانك. 
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السطح» كما أن مياه المحيطات لا تكون باردة أيضا إلا فى مناطق انصهار الجليد 
لكلا من الاقاليم القطبية الشمالية والانتاركتيكية الجنوبية. 

فالبحر القطبي علي أية حال ؛ ليس إلا أنقطاعا من المحيطات الكبري » 
ا ال ؛ كما أن 
أوسع الفتحات أو الثغرات اليابسة ؛ إنما تتمثل في الجزء المحصور ما بين جرينلند 
وايسلند اضافة إلي سكتلند . وهذه الفتحة بامتدادها الكبير مغلقة ايضا بحافة فقرية 
غائصة يجعلها ضحلة العم . 

كذلك مجد أن المحيطات التى مخيط بانتاركتيكا من ناحية أخري » ذات 
انساع ووصلات عميقة مع امحيطات الثلاثة الكبري » لذا مجد أن المياه الناتجة عن 
ذوبان جليد انتاركتيكا تغوص إلي اسفل”* في المحيط الجنوبي ٠‏ وفى الهادي 
الجنوبي » ؛ ومنه تتجه شمالا بشكل منتظم فى هيكة (مندفع مائي أك:2 بطيء ) .» 
يقوم بتبريد الأجزاء العميقة من البحر . ومن هنا كانت الحا ر العميقة بنصف 
الكرة الجنوبي في أقرب وضع لها من المصدر الرئيسي للمياه الباردة . 

لذا كانت اليا الباردة في اخيولات الحتويد أبرد من المياه التى تناظرها بنصف 
الكرة الشمالي » فحتي لو كانت درجة حرارة المياه على السطح أزيد من م درجة 
» فان المياه ةي قل المي اسفلها تكون أقل حرارة من م5 درجة كما 
أن الجهاز 20031865 الفعال الذي تسبب فى خفضها بقاع 52 العميق » يظل 
فى كفاءه عمله بشكل مستمر ؛ حتي لو جاء منتصف الصيف » فنحن هنا نشعر 
بالبرودة الثلجية ! 

إذن تتسبب التيارات البحرية فى برودة نصف الكرة الجبربي بشكل فعال يفرق برودة 
الجزء الشمالي مناخيا . 

وهناك أثر آخر للتيارات البحرية يتجسد لنا فى ظاهر جفاف اليابس اجاور لهاء إذ تهب 
الرياح المساحلة لسطح الماع ذو المياه الداقة بعيلة عن اليابس متجهه صوب 0 
ليحل محلها مياه باردة ترتفع من أسفل (أنظر الشكل الموفق لها رقم 78) 
هنا جد أن ظاهرة موازاة الرياح للساحل ؛ يحيط بها دائما مياه ساحلية باردة 7 
الذي يفسر لنا ظاهرة المناخ الجاف للسواحل الغربية من قارات أمريكا الجنوبية » 
وجنوب غرب افريقيا وغربي استراليا اضافة ! إلي الصومال !! 

إذن ظاهرة الانبثاق المائي بفعل صعود كتل المياه الباردة إلي أعلا مكان كتل 
المياه المنزاحة بفعل دفع الرياح المخارجة من اليابس تشكل أثرا مناخيا واضحا في 
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(شكلرقم 3 موري الملوهه ياستحرا 





ا ش 0-000 بيف الثالى مقدره يعد د الاجزاء لل[ الن + ومهاي حظطظ 
ادتتأع الملوحه بالمناطق المرارية دعل لخر »مكزلله ترققع ي عر المحيطات دبعل اراحه الشَارانالبحريه مياصيا ١!‏ 








ظهور الصحاري. خاصة إذا كانت الرياح موازيه للساحل . وربما كان هذا هو 
السبب فى ظهور صحراء الصومال , فكنا نظن أن الرياح توازي الساحل - إن 
8 ,؛ ولا تتعامد عليه 50058 - 02 », لكن يضاف إلي ذلك أن للتيارات 
00 ارد اثرها هي الأخري فى جفاف ساحل الصومال إذا قورن بساحل غرب 
فريقيا . 


وات 


ثانيا : ملوحة مياه البحار والمحيطات 


52111 


من أبرز ما تتميز به مياه البحار وانحميطات 3 مياهها 0 ومذاقها المر » 
الأمر الذي يجعلها غير مستساغه لأغراض الطهي أو الشرب 5 أو الري والزراعة .. 
وغيرها من امجالات . ومن هنا احتوت مياه البحر على خليط كبير ومتنوع من 
الاملاح الذائبة تفوق بكثير ما يناظرها من املاح مذابة بالمياه العذبة للانهار الجارية 
والبحيرات الجائمة على أسطح القارات » وهذا ما يدعونا لذكز حقيقة هامة هي أنه 

لا يوجد في الطبيعة علي الاطلاق ما يمكن أن نعتبره ماءاً عذبا !* » الأمر الذي 

يجعلنا نتساءل عن نوعية املاح الانهار وكمياتها. 
املاح الانهار وكمياتها : 

اثبتت التحاليل المعملية لياه الانهار » أنها تختلف في نوعية املاحها عن 
املاح البحار وا محيطات فمياه الانهار أساسها الكربونات 08:0028]65 (التي تقدر 
نسبتها بها بحوالي 01,77 1) وبها أيضا السلفات 08]65م01ا5 بنسبة /١١,4‏ 
والسليكات 51110265 بنسبة 219,5٠‏ اضافة إلي الملح الشائع 5214 - مصتتصهم) 
بنسبة ضثيلة تقدر بحوالي 11,١‏ اضافة إلى خليط متنوع وضثئيل من الاملاح 
الأخري والمواد العضوية. 

ويقدر متوسط الاملاح الذائبة فى مياه الانهار بحوالي 1 ٠,‏ جزء في الالف 
فقط » وهو خلاصة للمياة المتجهه من اسطح اليابس إلي البحار وامحيطات في 
شكل أملاح ذائبة قدر كميتها مري 299:,نا/1 (عام لا1١)‏ بحوالي 5٠٠6‏ 


4١‏ يعرف كونن عملية غرص الياه الباردة إلي أسفل الهيطات باسم رئات المحيطات بها يتجدد هرآثها أو غازاتها 
وبالذات الأكسجين . 

* يندرج هذا القرل حتى على امطار التساقط ؛ التى لها مقدره على إزابة غازات الاكسجين »٠‏ والتتروجين لم لني 
أكسيد الكربرن رغيرها من الغازات التي ترجد بالغلاف الغازي . لدرجة أن حامض الكربرك المرتبط بالأمطار له 
قدرء علي إذابه صخور القارات والجزر ؛ وبالتالي ينمكس ذلك علي الانهار التي تزود بمياه الأمطار لكن طبيعة 
محتراة سس الأملاح تتباين وققا لأنواع صضخورها وقابليتها لللإذابة مع الأمطار. 
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مليون خمسة آلاف مليون طن متري للعام الواحد"*.!! ولقد أكد من بعده /5.11 
عأنة1© هذا القدر فوصل إلي نصفه تقريباً (أي ألي ١٠٠1؟‏ مليون طن متري للعام 
الواحد) . ش 

معني هذا إذن أن مياه الأنهار بها أملاح » لكن تركيبها الكيميائى وكمباتها 
أقل من املاح البحار وا محيطات ” 
أملاح البحار واغيطات وكمياتها :0 

نعود إلى موضوعنا إذن » مياه البحار وامحيطات التى تبدو لنا مالحة بشكل 
يفوق مياه الانهار ؛ ليست سوي محلول مركز من ماء النهر الذي انسكب فيه بعد 
غسيل سطح كتل اليابس علي مدي زمني طويل يناهز لنا طول الأزمنة والعصور 
الجيولوجية للأرض 45٠ ٠‏ مليون سنة تقريباً !! 

لكن نوعية املاح مياه البحار وامخيطات يغلب عليها الكلويدات وسلفات 
الصوديوم 50010 05 5عنق طم لن5 عت .010065 ؛ والمغنسيوم ٠‏ والبوتاسيوم » 
والكلسيوم » الأملاح العادية بنسب فائة لمياه الانهار (تبلغ 2177 والسلقات 
١‏ والسليكات أقل من 4 ٠٠.٠١‏ ؛ ثم كربونات الكلسيوم ٠,14‏ 1. 

ويتأني هذا الاختلاف الكيماوي بسبب حدوث تفاعل كيماوي بين 
أملاح البحار واحيطات من جهة وبين ما مختويه من كاثنات بحرية من جهه أخري 
. فالقشريات تبني هياكلها الكلسية من أملاح الكالسيوم : وكذلك يفعل المرجان 
بمستعراته الضخمة واشكاله المتنوعة أيضا تفعل الرخويات عندما تنتفع بالكالسيوم . 
ونفس القول مجده في السليكات التي تتناوله الديانومات (والاسفنجيات» في نموها 
السريع وتستهلكه بعيداً عن مصباتها” 

أيضا تستهلك النياتات والحيوانات البحرية الاملاح الذائبة والمجلوبة بالانهار 
إلي البحار حتي لا يتبقي من املاح الانهار إلا النذر اليسير ! 

كما أن هناك عامل آخر هو البركنه التي تضيف أملاحا للبحار وامحيطات 
أثناء ثورانات البراكين فتحملها معها الأمطار إلي البحار واحيطات » أما إذا كانت 
البراكين سفلية فى قاع البحر أ المحيط فانها تطلق املاح الكبريت واليود والبروم 
والكلور . الأمر الذي يجعلها مختلفة التركيب الكيماوي عن أملاح الانهار . ومن 
هنا كانت أملاحها كالاتي: 





* خرج بهذا القدر من مخحليله لياه 14 نهر (أورمي وأمربكي وأسيري) 
49 - 45 .26 , وصقعع0 16 , لإسصسكة 1 
* تقدر السليكات الذائية بالانهار خمسة اضسعاف نظيرتها بمياه البحار والمسيطات . 
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توزيع الملوحة بمياه البحار وامخيطات : 

وهكذا ابرز لنا الجدول المرفق نسبة متوسط الملوحة فى ماء البحر والتى تقدر 
بحوالي 0" فى الألف أر ,11 ٠‏ ولر استخلصت تلك الأملاح بعمليات التيخر » 
ل ل ف 
الكتلة الأفريقية (مساحتها أو نصف كتلة قارة أسيا 

ومن هئا نتساءل عن توزيع الملوحة في مياه 8 والميطات» فهل هو 
متساوي عليها أم أنه غبردلك . 


37 جزء فى الألف 
١.4‏ جزء فى الألف 
7 جزء فى الألف 
جزء فى الألف 


ار. جزء فى الألف 
؟١,‏ .جز فى الألف 
"... جزء فى الألف 





البتت التحاليل الكيماوية أن أملاح البحار والحيطات من ححيث التركيب ثابته 
في جميع اجزائها أفقيا ورأسيا بمحتواها القاعدي 02516 » والحامضي 201019 * 
لكن المياه تنغير فى مناطق الارسابات سواء بالقاع حيث رواسب الأوز: 669 1 
بالسواحل أو مصبات الانهار والببحار المتجمدة لكن قلوب المحيطات أو مراكزها 
البعيدة عن هذه المناطق » فأن املاححها ثابتة لا تتخير ولا تتفاوت فى التركيب . 
ويدعونا ذلك للتساؤل عن العوامل التي يمكنها أن تؤثر في الملوحة. 
عوامل تباين أو اسمتلاف ملوحة مياه البحار والمخيطات : 

تتمثل في عدة عوامل متشابكه » منها التساقط في هيئة امطار » ومنها التأثر 
بالتبخر » ومنها انسياب مياه الانهار صوب البحار والمحيطات » كذلك تتأثر الملوحة 
بهبوب الهواء المتحرك أو الرياح » وكذلك بفعل التيارات البحرية . 





* هناك تحفظ دقيق يقول بان مياه البحر أو المحيط ترّداد ملرحتها بعد اعماق تتراوح ما بين ٠١١١ - 4.٠.‏ قامه 
بينما اعلى من هذين المنسويين تتناقص الملوحة تدريجيا . 
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ومن التوزيع العام يضح لنا الصفات العامة لتوزيع الملوحة : 
١‏ - ترتفع الملوحة بفعل تأثرها الواضح بعناصر المناخ : 

فمثلا من ناحية الحرارة » مجدها هنا تؤثر فى الملوحة إذا ما اقترنت بالبخر وقلة 
التساقط المطري . 

أما من ناحية الضغط الجوي ؛ فأنها ترتفع في مناطق الضغط الجوي المرتفع 
ضد الاعصارية التي لتركر فرك الميطات الكبري كشمال الاطلنطي علي 1 
المثال . كذلك ترتفع في مناطق الضغط المنخفض «الرهو الاستوائي / أو المناطق 
الاعصارية » بفعل إزاحة الرياح المتجهه إليه للطبقات السطحية من مياه امحيطات » 
فى هيئة تيار استوائي شمالي ثابت الوضع والاتجاه تقريباً طول العام . ونفس الشيء 
تجده ولكن بالنصف الجنوبي من الهادي » حيث التيار الاستوائي المرتبط بالتيار 
الاستوائ ي الجنريي, الأمرن الذي ينتج عنهما تراكم للمياه المالحة بشمال الاطلنطي 
وجنوبي الهادي (أي تراكم مائي معاكس فى الحيطين ) بفعل التأثر بعامل واحد 
مشترك بينهما !! هو التيارات ا - الغربية» . 

أما من ناحية عنصر الرباح : فيتضح أثره في رفع الملوحة بمنطقتي الرياح 
التجارية والغربية (كأحد أنواع الرياح الدائمة فوق 0 ؛ فمثلا ترتفع الملوحة 
فى شرق القارات وتقل فى غربها فى نطاق التجاريات و عندما تزيح الطبقات المائية 
عي اماف الا الدافئة ؛ لتحل محلها مياه منبثقة سفلية وباردة قليلة الملوحة 
كذلك تقوم الرياح التجارية الجنوبية الشرقية فى نصف الكرة الجنوبي برفع ملوحة 
الجوانب الشرقية من مياه أمريكا الجنوبية (بداية من سان روك 8إنا80 - 56 ) إلي 
مصب نهر لابلاتا » فترفع من ملوحته . 

أما الرياح الغربية فان اثرها فى رفع الملوحة مرتبط بدائرة العرض 4١‏ درجة 
شمالاً حيث تقوم بإزاحة المياه امحيطية شرقا نحو شمال غرب أفريقيا » فتساهم 
بذلك في رفع نسبة ملوحتها ! 

١‏ - بينما تنخفض الملرحة عادة » فى المناطق الاستوائية باغلب المحيطات لدرجة تكاد 
أن تكون مياهها عذبه نسبيا » ويعزي ذلك بالطبع إلى كثرة الانهار الكبري التي 
تنصرف مياهها البها » مثال ذلك نهر الكونغو ونهر الأمازون بالاطلنطي , كذلك 
انهار جزر الهند الشرقية بالحيط الهادي . وهنا ترتبط الملوحة بكتل ماء طافية علي 
السعلح علي مدي بعيد من الشواطيء المجاورة للأنهار » كذلك تقوم رواسب تلك 
الانهار بحمل المياه العذبة صوب القاع علي أعماق بعيده , ومثالها البحر البلطي 
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والأسود الذي تنخفض الملوحة بهما إلي ٠١‏ في الألف ٠‏ وأيضا ليج غانه الذي 
تقل ملوحة مياهه هنا ألي 7" في الألف . 
كذلك تقل الملوحة فى المناطق التي تشهد انصراف مياه الجليد الزائب اليها 
. وهذا بالطبع يرتبط بالمناطق القطبية بنصفي الكرة الشمالي والجنوبي 
إذكْ الخلاصة العامة لتوزيع الملوحة تشير إلي أننا نستتخدم لها خخطوط تساري 
(تعرف بخطوط الملوحة المتساوية » التي تمر بالاماكن ذات الملوحة الواحدة -150 
55 ء وتشير هذه الخطوط إلي الصفات العامة للتوزيع : 
١‏ - فهو يزداد اساسا قرب المدارين بامحيطات ٠7/‏ في الألف بالاطلنطي , ره ٠"‏ | 
في الهادي بالنصف الشمالي و ما في النصف الجنوبي قرب المدارين فهو 
يصل إلي 7٠77‏ فى الاطلنطي ؛ 1٠0‏ بالهادي . وأيضا 7٠8‏ بالهندي 
الجنوبي . 
؟ > يزداد بجوانب امحيطات الغربية فنجده بالاطلنطي الشمالي الغربي حوالي مكنا 
في الألف وبالهادي الشمالي الغربي ه - 4١٠‏ 1 , وكذلك بالاطلنطي 
الجنوبي الغربي 5” 07" 1٠١‏ وبالهادى الجنوبي الغربي 5"* / . ونفس 
الشيء بالهندي وحوضه الغربي حيث تصل الملوحة المرتفعة إلي 11 0 
“1 
"' - تقل الملوحة بالامجاه شمالة عند القطبين (الشمالي والجنوبي ) بالمحيطات 
كلها » فتصل إلي 1٠١77‏ » وهو قدر يقل عن نظيره بالمناطق السابق الاشارة 
اليها » ويؤكد ذلك خط ملوحة متساوي 1٠77‏ بنصف الكرة الشمالي » 
وخط ملوحة 1٠74‏ بنصف الكرة الجنوبي . 
كما تقل الملوحة عادة قرب المنطقة الاستوائية ذات الانهار العذبة » فنجدها 
سِ المنطقة الوسطي من الاطلنطي 5 وكذلك نفس القدر بالهادي وهو 
178 تزرب الجاف لاد الشرقي للمحيط الهندي (حيث تصب الانهار 
الهندية مياهها العذبة ومن 0 إلى 074 / 
؛ وهكذا يلاحظ تأثير الانهار والأمطار فى هذا النطاق بعامة (أنظر الخريطة المرفقة 
لها شكل رقم 11 المرفق» . 
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ثالئا : لون مياه البحار والمحيطات 

تتميز مياه الببحار وانمحيطات بغلية اللون الأزرق والأخضر عليها 0 ويتضصح لنا 
الك في أن اللون الأزرق عادة ما يظهر فى عرض انبيط ؛ لكنه لا يلبث أن يطغي 
عليه اللون الأعضر كلما اقتربنا سن القارات ومصباتها النهرية | واحيانا ما يلون هذا 
الجزء المائى باللون الأصفر. 

وقد لوحظت غلبة اللون الأرق فى العروض الممتدة ما بين ٠١‏ درجة شمالة 
وجنوياً لنصفي الكرة » لكنه بعد تجاوزهما يتحول ذلك اللون إلي الأزرق الداكن 
0 من .0 الزمادي الذي يأخل بلدوره فى الحا حتي نصل إلي الدائرة 

زعي الل اليأة باللرن الأري غادة الي 

ما تحمله أشعة الشمس من الوان تصاحب الاشعة الضوئية (فيها يوجد اللون 
الأزرق » والأحمر » والأخضر ثم الأصفر) وهذه الاشعة يمكن إبرازها لنا من 
خلال منشور زجاجي كما نعلم . لكن الأشعة الزرقاء 0 00 عن 
رن من الأشعة الأعرق الملونه ير مثلا» بحوالي عشرة أمثالها. لذا غلب 

كما يرجع اتخذ مياه ب الببحار واخيطات للألوان الاخري ؛ بفعل عامل تأثيرها 
بما يذوب فيها من مواد عالقة فمثل تتخد المياه اللون الأزرق الداكن قرب 
مستعمرات المرجان التي تذوب حولها كربونات الكالسيوم . 

كما تتخذ مياه البحار وامحيطات اللون الأصفر احيانا قرب مصبات الأنهار 
التى تلقى برواسبها الصفراء عند مطباثتها المتاخمة مياه البحار والمحيطيات وأبرز مثال 
علي ذلك بحر الصين الأصفر ؛ الذي يوجد بالجانب الغربي من: حوض المحيط 
الهادي . 

كما تتمخل ار 000 الوان أحريٍ ا امي أر الأحمر 0 
القطبية للمحيطات , كذلك مك الو لحر إلي تواجد اانا + بحرية ة لحمل 

نفس اللون بمياه البحر ؛ وليس أدل علي ذلك من البحر الأحمر نفسه إ 


)غ3١6١(‎ 
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الفصل التاسع عشر 
تركيب الأرض واأغلفتها ونظاقاتها الصخرية 

هناك اعتقاد سائد بأن الأرض تتكون من قشره صلبة 5611 813:0 مخيط 
بباطن سائل 10نا1آ ومتوهج 1111611015 /إ5,16. ولقد ارتبط ذلك بما كتب عنها 
من مؤلفات متعددة ,2 كما أوردت التورا تت اناه تلك الحقيقة ! عندما 
ذكرت أن الدار مشتعله في الأغوار الدنيا من الأرض» وسوف ينتج عنها هم 
عميقة) يرتبط بازياد اشتعالها هلاك الأرض ككل كما أنها من حيث الموضع 
تشتعل عادة الأأجزاء السفلية من قواعد الجبال!! 


أو6/ا10 قطا مأتلنا ماناط 5911 320 تاععمة عملم دأ لع لالستكا كا ماك روط 
لآ نه اعد لقة .عممعنع1 قط لخاد طتموء عط مكمه © 1ل52 لة ,لاعط 


لتقا تائم عط 01 02025 نال عط( ٠. ) ١‏ 

كما تناول ايزاك نيوتن 5187/08 15380 دراسة وزن كوكب الأرض ( 

0ه مجن 1 ا 

من المادة* » ثم أبرز وزن صخور فشرة 0 عندما ذكر أنه يتراوح معدلها بين 

ضعف ونصف ما يمائلها من حجم الماء. لدرجة . كان واعياً تماماً في مجال وزن 
الأرض بعامة؛ عندما ذكر أن وزنها يفوق ضعف ‏ . الماء بأكثر مما عليه الآن. 


ولقد كان مسكلين 26نزاء3135 (عام 21774 أول من أشار إلي وزن 
الأرض » وقد قدره بناء علي مشر الانحراف مدنا - طاتمتناط 2 ء الذي أجراه عند 
أقدم جبل (بياهبرة 1 اللا 1 بمنطقة برتشير ع«تطوطا86) بحيث 
رسعاني رفع رأسي دقيق من خلال تأثره بجاذبية الجبل» ومن هنا توصل إلي 
تقدير ثقل الأرض بالدعية للجبل؛ ومن خلال وصوله لتقدير وزن جبل سياهلون 
الذي اتخذه كوزن معياري» وقارنه بالوزن العالي لصخور قشرة الأرض حتي توصل 
إلى أن (المادة السفلية تساوي ضعف ثقل مكونات جيل سيكاهلون) . 


ثم اعتمد (هاتون عا م 1515م) على ملاحظات مسكلين التي توصل إليها 
؛ لكنه أضاف عليها من خلال دراسات واحصائيات دقيقة له؛ إن وزن الأرض 
الكلي لدى مسكلين أقل بكثير حيث كان لديه يساوي وزت الماء بمقدار 4 مرات 
ونصف. 
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للأر ككل 
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لكن هاتونث تين له من غيلال تقديره لوزن جل سيكاهلون » أن معدل 
الوزن الكلي للأّرض يساوي /اكوه مرة لوزن المياه المتواجدة علي سطح كوكيبنا 
الأرض» وبذلك ك فإأن تقدير نيوتن كان علي قدر كبير مس الصواب!!. 
باطن الأرض : 

يوصف باطن الأرض الداخلي بأنه في هيئة جب مظلم ومخيف في 


جميع أركانه المستديرة غ كما أنها لمن إلا أتول دز متوصجح 
الاشتعال 0قناة و5108 211 هذ عأطتصمط ممعع تننال م 


.معانة كنا المعيع عم حث 

ولقد استمدت معلوماتنا عن داخلية كوكب رضن من خلال ملاحفلات 
ارتبطت أساسا بحركات المد التي مخدث علي سطح الأرض؛ حيث مجده طبقآ 
لتقدير كلفن 0115 في حالة صلبة» وأن توصل (566 1.1.5) إلي أن تلك 
الصلابة ربما نفوق صلابة معدن الصلب العادي بحيث أنها تقارب بالتحديد 
صلابة معدن النيكل 31611 - 61ناء1ه 513:0 الذي يستخدم هي صناعة المدرعات 
الحربية 21816 - عتاتصدة التي رود بها السفن والقذائف الحربية! ويتأكد لنا من 
خلال سرعة اختراق الصدمات أ و الهزات الرلزالية. دعاءعمطد ععلةناو طاموة من 
مكانها الأصلي أثناء مرورها عبر داخلية الأرضء حتي تستقبل علي الجانب المضاد 
لها وهلوم امه من الكرة 0 لتؤكد لنا ثنائية الكرة الصلبة من جهه والمكونه 

من الحديد الصلب من جهه جهه أخري .* شكل رقم "2 . 

١‏ - ومن هنا فإن الأرض صلبة» مكونه من قشرة تخيط بباطن داخلي ليس سائلا بشكل 
موك ؛د لأنا! براط 01100651108 من حيث ث المعني له : ويعزي هذا إلي أن مادته الداخلية 
تتعرض أساس إلي ضغط هائل 6لا5655م ناكم126ماء لدرجة أن ذراتها عندما 
تتدفق من فتحة ما نت فق اجبارياً وبدرجة شبيهة بتدفق معدن الرصاص 1340 
عبر فتحة ما يفعل الضغط المائي. 

١‏ -كما أنه تحت عمق ضحل ومقارن (ييلغ مداه ثمانيه أميال) جد أن المواد الداخلية للأرض 
في حالة سائلة » ودليل ذلك أنها تتدفق بفعل الضغط الراقع عليها من الطبقات 
التي تعلوها. 

* أمكن نقسم أنواع الهزات الأرضيج إلي ثلاث أنراع : الأرلية <1 والثانية 8 والرئيسية نآ وسوف نترسع في دراستها 

0 هذه النظربة هي التي فسرت نشأة الغلاف الغازي لكركب الأرض» فكانت كرة صغيره نمت بترالي سقوط 
الاجرام الكويكبية عليها فكبر ححيسمهاء لم تمحت في جلب الغلاف الفازي إليها. 
(410) 








- وبعزي الثقل الداخلي لكركب الأرض إلي ما تحتريه من مراد نساهم في تكوبنه ؛ ومن 
هنا عرف الباطن الثقيل باسم مركب من مقطعين هما الباريسفير 581105) 
(لإملتوعط و رعرعام5 علطم 5) أي الغلاف الثقيل» 01 6دمن لإبتدعط ع1" 
علعه0) "عتعطمطوصدظ8 " عط لعللن0 صعمةط6 ننمأقنتغطا مقط طتيوة قطا 
.(616م5 ,لالأعوط 


6م ب 
الهبدى ١‏ 


تايا افليليا 
عمعم سم وم مرمرع 


اشال رقم 78 ) يومتح اغلئة سصوسصب الماض ؛ لالشلاف الماك » 
والشلاف الصعري ؛ والغلاتئ الحبوس (غلان مياه ) » والقلاف اللاعنت .., 
وملاحط وحود الخلا الباطئ (المرسصرى) وهو امم ييه ل علق مو )4 من 
مسهوكب للالاض .كما يسى بإلشلاق البالحئ الثقيل (أى البارسشر) وهر للد لاله 
على وزسنه السباليع الشقسل !! وسن العتريب الله ممناد عق .يت الموشه يا لشباللمل"ق الممازى. 





وتشبه عملية نشأته أو تكوينه بمثال ضربه لنا (/016801 ./1.11) بحيث 

00 أساسا من عملية تنقية واستخلاص الحديد 1108 20115128 حيث 3 
بها إلي استعمال حاجز التنقية - عصتل0ن© في التسويط الحديدي 
0 عبر 0 من الحديد السائل غير النقي؛ ويداوم 0 الاجر ار 
ا التصق به «حديد أعر سيدا لي الكرري» بحيث يتكون منه كرة 
صلبة من الحديد الأبيض الملتهب» ويأخيل الخورة في البرودة وتتحول 9 اللون 
الأحجدر السانحن » وتظل هذه الكتلة الكروية في التكور علي الحاجزر في أرضية ة أو 
قاع فرك الصهر طاردة بذلك غاراتها 00 سطحها في هيئة نفاثات صغيره 
من اللهب الأزرق» وهكذا تنفصل الشوائب ) و الأجسام الصخرية الغريبة 501017 


(5واغ) 





165 عن الحديد بشكل تدريجي» وبر علي الخروج صوب الحواف» 
بحيث تتجمع في هيئة قشرة صخرية تصبح بعد مدة وجيزة بمثابة عوالق وهره اله 
للكتلة المعدنية الحديدية. 

وتشبه العملية السابقة تماماً تركيب الأرض»؛ فالأرض عبارة عن كتلة 
مستديرة تدور في الفضاءء يتكون قلبها من كتلة معدنيه حديدية » وتشبه في ذلك 
الآن كرة البلياردو 0211 - 3202© . وكلما بردت انفصلت عنها المواد الصخرية 
الغريية عن معدن الحديدء بحيث تندفع صوب سطحها ثم تتماسك في هيئة 
صخور لفشرة الأرض» وتواصل بدوها اخخحراة الغازات والأبخرة: حيث تتكائلف 
الأخيرة علي سطحها مكونه الغلااف المائي » بينما تظل الغازات مكونه الغللاف 
الغازي الذي أحاط بكوكب الأرض. 


وعن تكوين الأرض يذكر جريجوري» أنها نتاج لتجمع أجسام صغيره 
كوكبية؛ اندمجت مع بعضها ثم تداخلت وأصبحت حارة بالضغطء لهذا فإن 
داخلية الأرض مرتفعة 00 س0 أي جزء آخر 8 كما أن صلابتها ترئبط 
ل بالفصال 5 الأجسام ا اليه * (أنظر شكل رقم . 04 
الأغلفة الخارجية لكوكب الأرض طاثنة8 عط 06 5م20 #عاناه 156 

شبهت الأرض بتشبيهين متناقضين , الأول قديم أبرزه لنا جريجوري .1.987 
016008015 وهو أنها تشبه كرة من الحديد النقي ذات طبقات معدنية مركزة. 
(1), مروزة1[ عتناصععضك , صمعز لعال0تط عه للقط قط ععلانآ طامدة ع1" 

بينما شبهها كل من أثر ودوريز هولمز كع تاهآ .آ عخ.ه<1 عق عطاك (عام 
© بتشبيه فيزيئئي حيث ذكرا أنها كورة من الصخر الذي يبدو واضحا في 
قشرتها. 

250 "عزومع ان الوط د كه /زالدءزوتزطم عط مده طاموة عط " 

وأنها تغطي ٍ جزئياً بالغلاف الغازي » كما يلفها كليه الغلاف الهوائي » 

ويضاف إلي هذه الأنظمة العلكئة نطاق جيولوجي هو الغلاف الحيري (شكل رقم 754 





4 مم0 . "عتنااعنماة لهة لمعتلبرط2" ,برمووع:0 ./1.17 - 1 
*التسويط الحديدى : هى إضافة عامل مساعد لعملية اكتمال تاكسد الحديد وتحويلة إلى حديد مطاوع. 


*القرل صحيح فى كلي الحالتين لآن الصخور تتكون من معادن كما تعلم. 
.10 .8 الإطماوع0 لمعتوتزطم كه وعاماعمم2 . وعصاواء .آ وتهوطا أ متهم -2 
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الطاقئاليت) 
المخلئ الصخري | © ماستل سفلي 
(الوضاع) | 


١ق‏ للارس الخارس) ١|‏ 
1 امهم | 
أوا المنواة المخارسية 


«اسكدمر | 
© رحمالارض) 


(سذتر وسفس) لاقب الادصن المراطلمي ) | 
بأ رتسشر) أوالواةالراخلية ١‏ 


| رشكؤرهر ٠لا‏ يو مح قطاع منحكام لف الضلاذين الطازك "هيك لبقا رمه الوانه” 
ومتكز لله قلاع كا الشلاف المضغرفي "مح لبا تكمن! ملتحيثالتعرستٌّ؛ صق بأطْن الاثعن 
1 مايا بالماسئل والنواهالهارجيك سق النوأة الراخلية مط صل دده باإلتطاع ١!‏ 


)101 





لتر ! أددك© شن الاك ٠‏ لنت تيل 1 





وتكون الأغلفة الفيزيائية المتنوعه نظاما مغلفا «اعادلا5 لنومان د في حالة 
ثابتة .31816 /(5]620 8 12 الأمر الذي يعني أن الفاقد من أعضازه في سحالة توازك» 
وذلك سن خلال اضافته | إلي غيرة من الأعضاء باستثناء ما يفقد من غازي 
الهيدررجين والهليرم في شكل كميات ضغيلة أو خفيفة كافية كي تهرب 
ونتلاشي من النظام الأرقيق ككل» وسوف نتناول كل غلاف بادئين من الخارج 
نحو الداخل «الباطن بشكل سريع مع التركيز علير تكوين الغلاف الصخري 
ونطاقاته المميزة كالاتي : 
١‏ الغلاف الغاري عتعطم05صاث عط1' : 
هو غلاف يلف معظم أجزاء كوكب الأرض ٠‏ وهو عبارة عن طبقة من 
الغازات والأبخرة َ ننسك طعتطن منامجة؟ لمة كتمقع 02 معنزة! غطا 15 .." 
"تتيةع عا 
كما يتكون أساسا من اختلاط غازي النتروجين والأكسجين مضاف إليهما 
كميات صغرة من بخار الماء » وثاني أكسيد الكربون؛ علاوة علي غازات نادرة -10 
53 6 كالارجون. 
وتبزر الأهمية الجيولوجية لهذا الغلاف في كونه .وسيط للمنتخ والطقس 
والرياح والسحب والأمطار ثم الثلج» كما يقوم بوظائف محدودة كتوزيع الحرارة 
والرطوبة معاً. 
» -الغلاف المائي, عتعطمومعللزط ع1" : 
وهو غلاف يحتوي على كل المياه الطبيعية الخارجية للأرض» حيث تشمل 
انخيطات والبحار والبحيرات إضافة إلي الأنهار» وهو بذلك يغطي ثلاثة أربا ع مساحة 
ولقد نوه هولمز وآرئر ؛ رلي أنه لا يقتصر فقط علي تلك المياه؛ بل يمتد 
ليشمل المياة الجوفية التي لا تبعد في بعض الأماكن إلا عدة مئات من الأمتار, 
يضاف إليها أيضا مياه الشقوق والثشقوب 0 التي تملا بنفس النوع من المياه 
الجوفية» التى ربما تدققت إلينا في هيثة ينابيع أو سعينا إلي اكتشافها في هيئة أبار. 
بل وأحيانا ما نتصطلد م بها 00 مسببة كوارث 0153520115 ؛ عندما تتدفق 
تحو المناجم 5 غير متواطلة. وهناك باطن منتظم من المياه الجوفية ؛ يشكل 
حزاما يحيط بالأرض» ربما يدل عليه 2 تشرب المياه بالصخرزء أو غمرها 
للمنخفضات العميقة في قيعان امحيطات. لدرجة أنها لو أنتتظمت في التوزيع علي 
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سطح الأرض» لكونت محيطا مائيا جرفيا يقدر عمقه بحوالي 1/0٠‏ متراً . (1). 
- الغلاف الخيوي 6تةنام8105 16 ؛: 

يعرف هذا الغلاف باسم غلاف الحياه وهو تعريف غير شائع المعرفة؛ وذلك 
لأنه يشتمل علي الغابات البكرء والبراري» بما مختويه من تنوع لانهائي من 
الخيوانات والزواحف 51721515 والحشرات»: كما يمتد ليشمل الأعشاب البحرية» 
وما ينتشر حولها من رخويات 68 :ء: وشعاب مرجانية 5 : وأسماك » 
أضف إلى ما سبق الأعداد اللانهائية من البكترياء والنبات الجهرية والحيوانات 
الدقيقة؛ التي يتسرب بعضها إلي الماء أو التربة. 

فإذا أحدنا كل هذا في أعتبارنا » فان التتوع 0 مكونات المياة يكون في 
شكل 2-0 مستمرة ومتداخخلة؛ بحيث تصبح شبكه دائيبة التخيير 2 تشكر 
السطح أو النسيج /13اة6م8) المستمر تقريباً لهذا 70 ؛ ولا يمجح في قطع 
أمتداده واكتمال نسيجه سوي عامل الصلج الشديد أو فال الصحراء ! ودلالة 
استمرارية هذا الغلااف هن عرو اعضاءه لا كوام اللفا وفوهات البراكين؛ من خلال 
عملية الضغط الاحيائي علي أطرافها. 
- نطاقات الغلاف الصخري (الكرستث) 656مدمطائآ ,0 ]5ن نهاه20 16 : 


يتكون الغلاف الصخري من ثلاثة نطاقات تعرف بال 21865 ولا يجوز لنا 
استخدام أغلفة عند الحديث عنهاء حتي نفرق بينها وبين الأغلفة الأربعة الرئيسية 
لكوكبنا الأرضي. وهذه النطاقات الثلاثة حددها لنا ريتشارد براينت .11 11160350 
اقم8 (عام 90) يأنها : 


أ - قلب الأأرء ض الداخلي والخارجي. من تعممصتلصة رعاناه . 
ب - يليه من أعلا نطاق المانتل (الوشاح) 161ائة3: بمجموعات صخوره العلوية 
الخفيفة والسفلية الثقيلة. 
ج- يليه من أعلي أيضا الكرست 0:56 ؛ وهي مسرح الدراسة الجغرافية 
كما نعلم (؟). 
أ نطاق مركز أو قلب الأرض 016 : 
ولقد عرفه جريجوري باسمين : الأول له دلاله علي موضعه أو مكانه من 


10 .8 لأ[ , قعطنان!]! .عا و20 2 عنطاعة ١‏ 1 
4 انعو0, لممم عن اال 

.10 .2 بأأعمه ,لإلأمورع6600 لقعأوزطط.ق. 8 بأمقنم 3 ,11 لمقطاء1؟] -2 
00 , لإلامدرع معء0"عاناء نماك ته لدع التتطط" ,لصوم ع0 .لال 
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كوكب الأرض» هو الغلاف المركزري :سنتروسفير 05011018 لانن قطا 601100 
.20510085 15 110151 
أما الثاني : فلة دلاله على الثقل الشديد في وزنه وهو البارسفير عطا :0" 
"أطاعاه7 توققع كا لامكا عتعطموتصة8 
كما حدد لنا ميشيل بازلي لاعنهدء8 الطعنكة (عام )١1/‏ بعده عن 
سطلح الأرض بأنه يبعد عنه بحوالي ١٠١‏ ميل كما أجمع هو وجريجوري اضافج 
ع كل من آرئز ودورير هومز (عام 2١91/8‏ » أنه يتكون من معدن النيكل 
والحديد همذ - 1061م ؛ مع أن جريجوري يذكر أنه أقل الأجزاء التي تتاح لدينا 
عنا المعلومات. لكنه ذو ثقل كبير يرجع إلي مجميع المواد الثقيلة في الأغوار الداخلية 
لكوكب الأرض من جهه ولا يتعرض له من ضغط هائل مصدره ما تعلوه من 
طبقات صخرية ثقيلة لدرجة أن قلب الأرض في نظره قلبا منقلاً بالمعادن -01ة11] 
لط 19 ! 
وأكد جريجوري مصدرها اها نتاج لتجميع أجرام سماوية 000165 1168011 
شبيه مكونه أساسا من الحديد والنيكل ٠‏ ودليل ذلك مستمد ثما يتساقط منها في 
البطائح 516165 علي سطح الأرضء وأنها انصهرت علي الأرض وتركز معدنها 
الثقيل في مركزهاء ولقد سماها سوس باسم يدل علي مكوناتها وهو النايف )١(‏ 
ويعلق أيضا أرثر هولمز على هذا اللقب بزنه ذو خصائص معدنيه وكثافة غاية 
في الارتفاع حيث يري هوبز أن متوسط كثافتها 21١,7‏ كما يقدر هوبز سمكها 
أيضا بحوالي كمء ولقد أشار أرثر وديوريز هومز بأن المعلومات السابقة عنهاء 
أنما تأنت لنا باستخدام أشعة أكس 78[:1885 .76 وأيضا باستخدام الموجات الزلزالية 
التى تصنع من خلال الانفجارات المتعمدة بحيث أمكن من خلالها ديد العمق 
الذي تنتهي به القلب من أعلا صوب الطبقة التى تعلوه وهي طبقه المانتل - 
وسوف نتناول هذه الموجات بإيضاح فيما بعد '"2 ولقد أكدت الدراسات الحديثة 
أن قلب الأرض إذن يتكون من نطاقين: 
الأول هو القلب الداخلي 018 10066 » الذي يقدر نصف قطره بحوالي 
كليرمترا » وهو الذي يتسم بصخوره اليللورية الصلبة» والذي احتل موضعا 
مركزيا فى باطن الأرض والذي ذكرنا أنه خليط من المعادن الثقيلة كالحديد 
,14 ,أأعم0 21 نم00 عرلا آه كقلاخ4 تلعتعدء8 للعطعنوك8 عا" - 1 


5 - 4ااعم0 . ,بصمعع 0 .ال 
11-12 ,8 ملتط] , وعصسلوك هآ دقو عل مناطاتة - 2 
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والنيكل والسيلكون والكبريت» وأنها معادن تتعرض لضغط شديد من الطبقات 
الواقعة عليها كما أشرنا . 

انيا : نطاق القلب الحارجي 00 :0116 : وهو النطاق الذي يلف القلب 
الداخلي ونصف قطره ١١٠١‏ كليومتراء وميتاز يحديد ونيكل في حالة متميعه 
(أي حالة وسط بين الصلابة والسيولة) وهو يحتل موضعاً محصوراً بين نطاق 
صخري ذو صخور مرنة ترجع إلي تكافيء عنصري الحرارة والضغط بها. 

ون ان رض مصدر للجاذبية الأرضية» لأنه يجذب كل نطاقات 
الغلاف الصخري نحوهء أضافة إلي أنه يجذب كل الأغلفة المرتبطة بكوكب 
الارض كما أشرنا إليها (من ماء » هواء » وغلاف الحياة) . وترجع تلك الجاذبية 
إلي تركز المعادن الثقيلة به من ناحية ؛ ولتعرضه لعامل دورات اللأرض 9 الطرد 
المركزية. لهذا يقع علي عاتقه عبيء توازد الأرض عن طريق محافظلته علي أجرائها 
من التنائر في الفضاء بصفة خخاصة. 
ب - نطاق المانتل الصخري «الرشاح) عأاضقم نزهه5:0 156 : 

وهو الذي توصل إلي وجوده موهورفبتش 0101050101010 .ل (عام 
من خلال استخدام اشعة أكسء بحيث توصل من خلال الموجات 
الزلزالية المصطنعه ! ل مخديد العمق الذي تبدأ عنده مادة المانتل في مختلف أجزاء 
العالم » فكان بذلك أول من توصل لوجود حد سطحي غير مستمر يفصل ما بين 
المانتل (الوشاح» والقشرة الأرضية أو اللحاء. ولقد اصطلح علي تعريف هذا الحد 
باسم خط عدم الاستمرار امو رهورفيتشي مخ لم15 عنعاامنمطهك81 ع1" ) 
ويعرف اختصاراً باسم رانسمتاصممزط .1 أر خط موهر فقط "211050" ) و (خطام 
) (أنظر شكل رقم ؟ له) ويلاحظ أنه يمرورنا عبر الصخور التى تقع تقريها أعلا أو 
فوق هذا السطح ا تقع أسفله, فأنها : تقفز إلي ١ل/‏ كليومتراً للثانية » بحيث 
يظهر لنا القشرة أو اللحاء وبالتالي يمكننا مخديدها بدقة » ويعزي ذلك لاختلاف 
الصخور فوق خط (م) المعروف بخط عدم الاتصال أو الاستمرار مكونه بذلك 
نطاق يحيط المانتل 1 رالرفاع) . وهو يتكون كنطاق من مجموعتين شائعتين من 
الصخور احداهما خفيفة والأخري ثقيلة كالآتي : 
أولا - مجموعة الصخورر الحفيفة 10016 )طع1.آ 04 مناممع لى : 


وتشمل الجرانيت والأنوا ع الصخرية التابعه له؛ كما تضم الرسومات الح 
لجرانيت والانواع لح الرعرات البخور 
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الرملي والطفلي 5112125 » وجميعهم يكون مجموعات ذات كثافة نوعية تقدر 
بحوالي 1,17 ومن الناحية الكيميائية » فأنها ذات معدل غني بالسليكا ( بحيث 
تتراوح نسبة السليكا ما بين 5" - 1178) » كما أن الألمونيوم أو الالومنيا يكمل 
النسبة المكونه لها. ولقد أشير إليها باسم مجمع ار مصطلحا يذكرنا بها -0صءم]/ا 
هو السيال 5121 . أي سيليكا والمونيوه 217 : 
ثانيا - مجموعة الصخور الثقيلة داكنة اللون تنعط لهل اه مباه:0 هم : 

وتنكون أساسا من البازلت والصخور ذات الصلة به وتتراوح ما بين ١,‏ - 
٠‏ »2 ومجموعها يعرف بصخور الاساس 10001 83510 » ححيث تبلغ نسبة 
السيليكا بها 0٠‏ 1 ؛ لكنها تضم أيضا بعض الصخور الثقيلة ذات الكثافة ترتفع إلي 
4 ,” تقرييا » والتي تتميز بأنها صخور فوق عادية 5ماء120 1010580051 حيث 
تتراوح نسبة السليكا بها ما بين 4٠‏ - ©4/ وتسود في هذه الصخور السيليكا 
كزحد المكونات الشائعة التكوين؛ لككن أكاسيد الحديد تتواجد بها أيضا في شكل 
منفردا أو متجمع ؛ لكنها تأخذ المرتبة الثانية» وتعرف المجموعة بأكملها باسم السيما 
48 . وهو الاسم الذي اقترحه لها سوس 50655 (ما بين عامي 1417١‏ - 
111) ليعبر عن مادتي السيلكا والمنجنيز أو المغنسيوم (شكل رقم 07١‏ . 

كا يري سوس أن معادن نطاق المانتل التى سادته في كل من السيال 
والسيماء لا تتوزع دامحل قشرة الأرض بهذه البساطة» إذ أن التوزيع العملي مثلاً 
للسيال يشير إلي عدم وجوده أسفل المحيطات العميقة حت تلك الطبقة الارسابية 
المعروفة بالطين الارسابي العضوي 00265 (الأوز) » رأن الذي يتواجد بالفعل هو 
الصخوز القاعدية البازلتية» التي أنت نتاج للتدفق البازلتي » والتى يقدر سكها بحوالي 
1 - 1 كليو مترات. بعدها نصل إلي خط موهو (خخط عدم الاستمرار) » وأنه في 
احيان احري تنظهر عينات للصخور الفوق قاعدية علي سطح الارض ممثلة في ظاهرة 
البراكين امحيطية؛ ومن أمثلتها براكين هاواي 1128811 » التي تأخخذ بدورها في 
الارتفاع من نحت مياه المحيط أي أعلا مما يركد اختلاف أو تفاوت ارتفاع الصبقة 
البازلتية عبر ظاهرة البراكين وذلك ابتداء من منابعها ذات الاعماق الحارة للمانتل. 
لدرجة أن مصطلح السيما انما هو قريب الصلة 'إا000500116 بقشرة الأرض 2 
حيث كان يعتقد أن امتداد طبقته البازلتية ليس فقط فى قيعان المحيطات بل يمتد 
أيضا إلي أسفل القارات التي تعد بدورها شرائح من السيال طافية عليها. مع 
ملاحظة أن هناك مناطق تداخحل في صخور القارات هي البراكين البازلتية فى بعض 
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مونععنا لمع أدوزوعم بط لءذادردرة عنة كرصمهاد مم) - عمتطاصمت 1114 برط لعا مع رومن 





(مشكورقمر ١/ا‏ ع التق قمر 1 امف" .. يو ملح الرسسبب الراحلى الازمن ( جيهه السار) ؛ ايا تتسل تصوي اللمبقان الهليازيي) 
حعما بوئح لبت رقم 7 أسذق ... التمزاء المليا للكمرسة و الاثيزاء العليا للبائئل [ الوشاح ) بهد ف ايطاح الساملة 
بن طاهراء: السطح و ترستصيب الستصر ست بالاتممنا د علن اتجامات اليا زبكوع كتشاف توديع اللسيال ؛ و السها المرتبل» 
نا لوشاح (اماتل )من هلل الموجات الزلزاليه. امسنا سر لنا شط عردم الاستعار” وهو" أو (م عرم الاسئتراد) . 
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أماكن منها مثلما هر الحال في هضبة انتاريم داة/نانا2 هنذناناة » التي تبرز تواجد 

جب - لطاق الكرست دده 156" : 

يتباين اختلاف الكريت من زاويتين الأولي هي السمك 8101285) والثانية 
هي التكوين .5هازة 0م6010 

فمن ناحية السمكء؛ فإننا تجدها قليلة أسفل الحيطات بحيث لا يتجاوز 
سمكها الخمسة (ه كم) ميلومترات فى بعض المواضع بها. لكنها تزداد كثيراً 
تحت بعض السلاسل الجبلية بحيث يصل امتدادها حوالي ٠‏ كيلومتراً. 

ومن ناحية التكوين؛ فإننا جد أن الصخور في الكرست تندرج داخخل 
مجموعتين رئيسيتين : فقيعان النميطات يسودها الصحور البازلتية 028811]10 
دعا بحيث توي علي الكثير من الحديد والمنجنيز » كما أن كثافاتها نترارح 
ما بين 7,8 إلي 7٠,١‏ (كثافة الماء للعلم - .)١,٠٠‏ 

وعلى النقيض من ذلك مجد أن الصخور التي تتكون منها القارات ذات لون 
فالغ روزن أقل وتبلغ (كثافتها 27,177 وغنية بالسيلكون والألومنيوم. وكما ذكرنا 
سابقا فإن لانتل يقع أسفل الكرست وصخوره أكبر كثافة منهاء حيث جد أن 
الجزء العلوي من المانتل » حتي أعماق ٠٠١‏ كيلو مترء في حالة صلبة وأنهما معا 
(بأضافة الكرست) يكونان وحدة صلبة نسبياً تعرف باسم اللينوسفير . وعند اعماق 
تتراوح ما بين ”78٠-‏ كم جد أن المانتل سائلة جزئياً أو مرنة إلي حد ماء 
ولها مقدرة علي التدفق البطيء ع8 +5107 » وهذا ما يعرف بالاستينوسفير 
6 لمكم معطاكة ( أر الطبقة ذات التدفق البطيء 1266 لإالعم1ه/ - امآ (أنظر 
الشكل المرفق )7١‏ . 

ويفسر لنا الاختلاف الكثافي ما بين المساحات القارية والمحيطية للغلان 
الصخري الليثرسفيري لماذا تطل القارات منتصبة عالية فوق الأحواض امحيطية . 
ويعزي ذلك إلي أن كل قارة يقع أسفلها نطاق جذري من نفس المواد الخفيفة 
المتشابهه » بحيث يرز أسفلها صوب منناول ع صناءء ز20 الاستينوسفير من غتلال 
من خلال ما جري العرف على تسميته بمصطلح التوازن بزقةا150 وهناك أدلة هامة 
تعلق باشكال الأرض التى تتعرض للقلقلة المرتبطة بالتوازن البنائي : 

- فإذا مركت المادة من خلال النحت من منطقة وأرسبت في أخري كأن 
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تنكون قاع البحر فأنها تتعرض 'الا111901 لعملية تلاؤم توازني -أقنازله مأاهاذ0ك] 
14 في كلي المنطقتين» فيكون الارتفاع من نصيب المنطقة التى تعرضت 
للنحت؛ ويكون الهبوط من نصيب قاع البحر. 

- ونفس الحالة المشابهه ٠‏ تللك التى ترتبط باضافة وزن للمنطقة القارية؛ ني 
هيئة جليد أو جسم كبير من المياه المتجمدة علي سبيل المثال؛ بحيث يتسبب في 
هبوط الكرست فتغور اسفلة بشكل طفيف. وهذا يحب أت يمر فاصلا زمنيا 
واضحا 28اعمتنا عاط 0051068 4 ؛ ربما يتمثل لنا فى آلاف السنين » بين التغير 
الخارجي والاستجابة التوازئية للكرست. فالعديد من الاتبعاجات الكرستية لماكل © 
13ل ئةةا الحالية ترتبط أساسا بعامل التو ازن فمثلاً هناك كميات من الارتفاعات 
لتوزنية الممكن قياسها قد حدئت في أقاليم : كالاسكندنافية والاقاليم القطبية 
الكندية» وكلها كانت قد انضغطت أو ناثت ل0ع5و6نمء0 عت ثقل الغطاء 
الجليدي الذي تككون لتلاجات البلايستوسين 05منا2ع هداع عمعم15)0ه21 . 

وهناك علي أيه حال عدة انبعاجات ميكانيكية كرمتية 503 1أصقطععم 
أخري 15م 0505]81 06 » ترتبط بحركة الصفائح الكرستية وسوف نوضحا 
على النحو التالي : 
الصفائح القشرية (الكرستية) 5دعنداط [نؤدد©) : 

يسود الان اجماع عالمي بين علماء الدراسات الأر ضية 5أ05ا0 3016 3111© 
؛ بأن هناك أجزاء من الكرست قادرة علي الحركة الأفقية حول القسم الكرري 
للأرض» وينتج عنها تغير بطيء في مواضع القارات بالنسبة لبعضها الأخر. ولقد 
استمدث هذه الفكرة اصلا من مصطلح وضعه وجنر 77/686265 الى (عام 
6) هو الرسرحة 0 اكع 31أمعمناه00) . ولقد اعترض علي تلك 
النظرية لعدة سنوات 5 أن ظهرت اكتشافات جديدة في الخمسة عشرة سنة 
الماضية؛ كان من نتائجها تثبيت هذه الأفكار العامة » كما قادتنا إلي سيد واضح 
للنظرية التى نعرفها الآن باسم الصفائح الكعرية وعتهماعع]! 16و[ط ولقد تمثلت 
مفاهيمها بحيث نخطت بنا بعيداً نحو شرح التوزيع والأصل المتعلق بالعديد من 
ملامح التضاريس الرئيسية. ويعلق ريتشارد برانيت ‏ 8826 .81 لطعلا 
(191/9) عليها بقوله : 


-8م00 عنة أقنكه قط 01 أحطا لعاموععة إالدكيق كلمن أومتملة امم 15 )1 
قارع صناموه عطا وصتدمة ,عطماع عطا لقنم برللمامرمعتومط ومتامس ]و عاط 
0116 لمق م لمأن م1 0510م عم ممطن 0 لإألزماة 
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ويلاحظ أن المفهوم الأساسي للصحائف التكنونية غاية في البساطة علي 
النحو التالي : 

- فالغلاف الصخري 0656م0005ذ.آ ينكسر إلي عدة أجزاء أو صعحائف (أر 
صفائح) 213065 (ويوضح الشكل المرفق 077) . 

- أن كل صحيفة أو صفيحة و قادرة علي الحركة فوق الاستينوسفير بحيث 
ا بط قله ار شابهها. 
(المحيطية) ار ا والاطلطي , وأيضا بالهندي تتميز هله 
الصحائف بتوالد قشرة (كرست) جديدة " من الأعماق وتعرف هذه 
العملية ياسم تمدد أو اتساع القاع البجري. 569 021160 5وععمء2 116 
8 :1100 . بحيث تهاجر فيها الالواح ببطيء » وتبتعد عن هذه 
الحافات الوسطي ٠‏ يفي أماكن أخري: كما هو الخال في الحواف أتحيطة 
بامحيط الهادي؛ ند أن الصحائف نتحرك بعيداً عن بعضها البعض أو 3 
6 وفى الهعديد من حالات التصادم 00110510 . ينزلق لوح أو 
الو او ل 1 في المانتل 0 
علي التوازن أساسا علي التوازن الاجمالي ل سطح الكرة الأرضية 
مهيأ بذلك قشرة كرست جديدة: من خلال الحافات البحرية أو المحيطية 
الغارقة !! 

- وعند حواف الصء نف » تتوالد أشكال أرضية هامة » بحيث جد أن مناطق 
التصادم قد صنعت من ثلاثة عناصر رئيسية وهى :- 

- خوانق بحرية عنيفة في قيعان المخيطات يصل عمقها أحيانا إلي ١‏ كليرمتراً . 

- مناطق مميزة ذات صحائف 0011008ا00ا5 متقلصة أو ذائية في المانتل» ومثالها 
تلك الصفوف 0/5 من الجزر البركانية » اضافة إلي الجبال البحرية الغائصة 

5-5 وححيثما تبدو الصحائفف في حالة تقلص وزيادة في السميك. 
ويلاحظ أن كل حواف «الألواح / الصحائف» بما فى ذلك أنظمة 

الحافات الفقرية الغائصة» يغلب عليها النشاط البركاني والزلزالي معا ! 





وافريقيا ؛ والهند واستراليا ٠‏ رأوراسياء وانتاركتيكا. مدا يشير إلى وزن القارات فى هذه الصحائف رفم تداخل 
المميطات مع الألواح القارية كما ذرى. 
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تال رقعر لا امواع مدوه المصاتف التمصونه » رهم ١‏ يشير 

الى تقال الإلياح عيب يتسهون ها ست إتملية ببمادتم 
* يوماج الاناء لوح محيط اسئل لوج قاري يكوا صو سحيعة 
رخائق ) ٠‏ وتماكهما مباره من مَطاعاد عرهنبه. 
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التحركات الأرضية : | 
تتسبب حركة الصحائف (بالكرست») في أحداث ضغط وعمليات شد 
تساهم فى يناء صخوره» رفي العديد من الحالات تقودنا هذه الحركة [ إلي ما ال 
7 . يشوه سطح الأرض جيولوجيا. ولعل المصطلح العام لهذا هو النكسة أو 
الكارثة 0135050001512 وهو ما يعني تعريض الكرست إلي الالتواء ههألمء6 ' 
والانثناء 8010188 » ثن الانبعاج عور ؛ اضافة 9 انسكار قشرة 
(الكرست» . لهذا كان من الممكن لنا أن نميز بين عديد من أنواع الحركات 
الأرضية ونتائجها. 
فعلي المقياس الواسع ؛ يمكننا تقسيم الحركات الأرضية إلى توعين النين + 
- حركات رأسية 5غ10017610620 متطعع مزءم8 تسمل علي القوي التي 
تعمل على طول نصف قطر الأرض 16013 8 31088 ؛ ابتداء من باطنها 
د مركزها حتى سطحها. كما أنها تتميز بارتفاع أو هبوط واسع المدي 
لمساحات كبيرة من الأرض» وغالبا ” تتميز القوي التي محتويها بالبطيء 
والانتشار لدرجة أنها لا ينتج عنها أيه التواءات أو انكسارات واضحة في 
الصخور. 
أما النوع الثاني من 00 الأرضية ٠‏ فهي تلك التي ارتبطت عامة بالقوي 
التي تصل في شكل أفتي أ م مماس لسطلح الكرة الأرضية -هما 2 ]2 قهناءة 
أتزمع ومثالها سبق لنا أن أشرنا إيه فى الصفائح التكنونية. حيث جد هذه 
الاضطرابات مسثولة عن تكوين السلاسل الالتوائية الجبلية العالمية والكبيرة» 
وغالبا ما يشار إليها على أنها حركات أوروجينية 5أطعمات01 عندعع 020 . 
يرتبط بها نشأة النتوءات البنوية المعقدة؛ الذي تتضمنه أحيانا الحركات 
الأوروجينية 95 ويعرف عند بعض الكتاب باسم الحركات 
التكتوجينية كأقنمع08]عع] (الباطنية الالتوائية) . 
ومن زاوية وجهه النظر أو الرأي المتعلق بتطورات اشكال سطح الأرضء فإن 
الفرق واضح ما بين الحركات الكرستية (القشرية) والابيروجنينية والاوروجينية 
بدرجة ولقد اتضح ذلك بالاشارة إلي الجبال الالتوائية 0 الل 
فالحركات الأوروجينية غير محددة كوحدات بئنوية يصعب تمييزها أو التعرف عليها 
لكن النتائج المتعلقة بالحركات الأبيروجينية ربما كانت أكثر تخديداً في الصخور 
الخاصة بالكرست. 
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فالصخور تختلف بشكل كبير في سلوكها بالنسبة لحركات قشرة الأرض. 
فتحت وطأة الاحوال السطحية الظاهرية» جد الصخور قد تفتت 6510118 وتفلقت 
انهم" ؛ عندما تخضع إلي الثقل 51:55 والضغط»؛ مسيبه الاتكسارات. أما 
الصخور المدفونة على أعماق بعيدة فإنها تخضع لضغط وحرارة شديدين: كما 
بجدها مرنه نسبيا اضافة إلى أنها ربما تستجيب للثقل بالالتواء أكثر من استجابتها له 
ا 
للتشوية ا 0 يتميز به ا أو قشرة ا ويفوم فى 
النهاية بتمزيقه 610163م510 بشكل فجائي ولامنصطة فدراسة الزلالزل من الأهمية 
بما كان فى دراسات أشكال سطح الأرض» لأنها نبشس لاحداث الكوارث 1 نكا 
علام021251:0 015 في العمليات المتعلقة بالتعرية. وهذا ما يشمل الانزلاقات 
الأرضية علي المقياس الواسع وعمليات ندفق التربة 221111 كما جلثي ىف 
1 ع . كما أن هناك عده عن + مشاهد الثلاجات المندفعه 0 بدو 
5 بمثابة ا زلزلية. بسكن أن تصل إلى سراحل بقرة شديدة » 
بجزر 00 إعافة: جزيرتي كيلويا ب 0 وهي تصنف اكت نوع ا 
البركانية» ومن أمعلتها بركان خليج سوئدا دبين جاوه وسومطرا» ويعرف ببركان 
كركانو» الذي احدث هزات أرضية عنيفة اثارت مياه البحر في هيئة أمواج أغرقت 
السهول»؛ ودمرت المنازل» وأزهقت أرواح العديد من سكان جاوة وسومطره والجزر 
امجاورة لهما. لهذا كنا نعتقلك قديما أن موجات التسونامي ليست سوي) موجات المد 
البحري المتضخمة. لكنها الآن لبانية سوي موسعات المسكول عنها فشرة الأرض 
واهتزازتها الزلزالية في مناطق الزلالزل لهذا تعرف تلك الموجات الزلزالية بالأسم 
الياباني (التسوماني) وياسما أخخر هو الموجات الية التى عادة ما تضر المناطن المتنائرة 
بالرلازل وأمواجها البحرية حين 10/397658 08 10أ0زأءت5. يلغ ازتفاعها ١١‏ مترا 
وطولها ما بين "٠٠ - ١6٠‏ كيلومتراء وسرعتها ما بين ٠١ - 6٠٠‏ كيلو مترا 
في الساعه . ويكثر بالمحيط الهادي» وتقل بالاطلنطي والبحر المتوسط إذا قورنت 
بالهادي بالطبع * 

تنش الزلازل وفقا لثلائة أسباب : الأول بركاني ؛ والثاني تكتوني أما الثالث 


»- أنظر . جودة حسنئين جودة ؛ معالم سطح الأرضر, دار المعرفة الجاممية؛ الاسكندرية, (دت). من 198. 
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فهو السبب البلوطوني . 

وترتبط الزلازل البركانية دتعلهدوطامدظ عنصدء01/ » بالنشاط البركاني ومن 
أبرز أمثلته في سيا براكين الجوانب الشرقية ابتذاع من شبه جزيرة مكتشكاء ' إلي 
زر هاواي؛ إلي خليج 8 بين جاوه وسومطره مروراً ببركان كاكاتو بجاوه. 
وهذه اللازل محلية الأثر أ والمواضع تؤثر بشكل بالغ فقط باماكنها . كما أن أكثر 
البراكين لا يصاحبها حدوث زلزلة طبقآ لاحداث الدراسات اليابانية عنها! 

كما ترتبط الزلالزل التكترئية وععلة ل حطامد8 عتمماءهت]” 00 الانكسارات 
والعيوب الصدعية» وهى شائعه الحدوث في قشرة الأرض على أعمافق ٠٠١‏ كم 
تقريباء ومن أبرز مناطق هذا النوع م يرتبط بحركة الصفائح التكتونية أو حركات 
1 الأرض» وتكون مفاجثة فيها وتصاحبها خوط عنيفة تتوج بانكسا رأو صدع 

ثم انتقال طبقات علي طول خطوط الانكسارات 1 العيوب القديمة؛ مال ذلك 

ل غرب أمريكا الشمالية مثل صدع سان اندرويوس 4205835 53:2 الذي يبلغ 
طوله هه١|‏ كم من الشمال للجنوب ويمر بمدينه سأك فرانسيسكو الذي خرك 
عام 1 حلا م لقرابة بالمآن كمء فنتج عنه تغير مواضع الطرق والاسوار والحدائق 
والمزارع هه متراً علي طول خخط الانكسار!! 

وكذلك إلى الجنوب منه صدع وادي امبريال لم211 لقممعمس]آ 
بكليفورنيا الذي حدرث زلزاله عام ١+‏ م بقوة أقل من السابق له وح ركته 
كانت رأسية صاحبها ظهور حافة انكسارية واضحة. وبالاضافة إلي ما سبق زلزال 
خليج ياكرتات ]2اناءلةلا السكا والذي امتاز أيضا بحركة رأسية تسبب في مواضع 
ساحلية 0 00 
الالتوائية حيلف او مناطقها القديمة 0 ذلك ا عات ل آننيا 
( بصحراء جوبي »' ومرتفعات الاي وتيات شان وبامير» وأيضا زلازل ايزات» وتركيا 
وايطالياء واليايان» شمال شرق الصين . هذا بالاضافة إإي زلازل بيرو بأمريكا الجنوبية. 

أما النوع الثالث من الزلازل فهر النوع البلوطوني : وهي الزلازل العميقة والتي 
تصل إلي أعماق ل ا ا 0 الف 
اسيا . كذلك زلازل شيلي التي تعمقت أمواجه لعدة ألااف من الكيلو مترات حتي 
ثرت في جزر الهادي ا اليابات وكوريل) بصورة أمواج شديدة الارتفااع (أشرنا 
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الفصل التاسع عشر 
شكل الأرض 
طأاسوظ عطا أه عمفمطة عط 


يؤكد جريجوي لاامع0018 1.1/7 علي حقيقة هامه فيما يختص بشكل 
الأرض» وهي أن شكلها يعتمدل أساسا علي طبيعة الداخل المتميع أو 0 11 
ساق عاطأل ذا ؛ وعلي دررا ان الأرض علي محورها بسرعة كبيرة؛ لدرجة أن 
النقطة التي تقع علي خط الأستواء تسافر بمقدار ٠٠٠١‏ ميل في الساعة!! وأن 
هذه الذبذبة السريعه هي التي شكلت 300105 العالم في شكل قريب من 
البيضاوية! ولقد تمكن 0 وارسطر عآماولكث <* 5ا<:81100 من التحقق من 
ذلك بملااحظاتهم للنجوم التي تقع قرب خط الأفق في جاه الشمال . وكان ذلك 
أثناء سفرهم نحو هذا الاضجاه ٠‏ فقد رأوها مرتفعه ود السماء وفوق رؤوسهم (أي في 
حالة رأسية) عند بداية الرحلة » ثم مخولهم إلي الأسفل وبإكتشافهما لهذه الحقيقة 
أمكن التأكد من ظاهرة (تقوس سطح ار ض) طاموء عط 01 ععه1ينة ع1 
لمعنه 27 الأمر الذي أكده لنا كما يذكر كل من آرثر ودوريز هوبمز عق #عطتنك 
5 100115 (عام 11م فيثاغورس 21/0828015 (في عام "6٠‏ لى., 9 
تقرييا) من خخحلال اعتماده علي ملاحفلة اقتراب السفن المبحرة في عرض بحر 
صوب اليابس القاري»؛ مئل بداية ظهورها لنا في خط الأفق» حيث لين الآتى يت 

- أن أول ما يظهر منها هو السواري كاكة]/! . 

- يليها ظهورها الأشرعة 52115 . 

رهد تيشقن فيثاغررث تماما من أن سطح البحر الذي يعد جزءا من سطح 
رمن ليس مسطحاً مفروداً » ولكنه منحني قوسي(؟) (أنظر شكل رقم 017 . 

ولقد تمكن ايراتوستين 590516865 (ما بين 1/5 - ١55‏ ق.م)* من 
محاولة قياس ظاهرة التقوس الأرضي ككل» ؛ فوصل إلي قياس محيط الأرض » 
وقدره 50 506 انان 0 » وكان تقدير 0 للحقيقة 0 طفيف»؛ 

.6 ,2 رأاعم0 ,"لإطمممعمع)) لمكناعناماة لمخ لمعتقترط2" ,لمموعء06 ./1.[1 1 


17- 2.16 أأعم0 ,قعصأه!] .ا كام ع تناطائة - 2 
* كان رئيسا لمكتبة الأسكندرية في هذه الفترة. 
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() اللسوارعي ب ل و سس ل 


ا 


اشكل رقم “الا ) كان كيثا عورس أول من نوه الى توس سلح العكره الاطيه 
زعام ١و«‏ هم.م.) ميل ا حظتهة4 قتراب السمن منذ تعورهاى الإقندق :و همزا 
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استتخدمها 0 كل من آرثر ودوريز هوطز | إلي طريقته التي انعا في هذا المجال» 
بأن يذكروا أنه نوصل بالإعتماد علي البعد المسافي للشمس عن الأرض » عندما 
رأي أيضا أن انجاه اشعتها انما ينظر إليه عند وصوله إلي سطح الأرض ٠‏ علي أنها 
أشعه متوازية» ومن هنا رأي أن بلده سين 51636 الواقعه علي نهر النيل (الآن في 
أسوان) تمتاز بسطوع الشمس في شكل رأسي عليها وقت الظهيرة في منتصف 
نهار فصل الصيف '[88 15ت73/1105101110 لدرجة أن خط الاتران عصانآ طمسام 
الذي يقيس عمودية أشعة الشمس لا يكون له ظل علي سطح الأرض 800/5] 
20017 20 : كما لاحيظ أم مدينة الأسكندرية ية التي تبعد عن أسوان بمقدار 
٠٠‏ كمء نتميز بوجود ظلال ملحوظة 00نانا5 ء1نامء2620 619/ في نفس 
الفترة الزمنية عن السنة! 

بحيث لاححظ أن آله خط الاتزان تشير إلى أن طول المسافة أب تساوي طو!. 
المسافة أ ج, وأن هذان الطولان يجددان لنا الزاوية أب .ج» التي بالتبيسط والتصور 
تضع ما يساربها من زاوية أخري هي د ه أ والتي تساوي 1ه أو بالتحديد خمس 
من 550 (والتي تمثل تمثل دائرية كوكب الأرض). . ومن هنا توصل إلي أن إجمالي 
طول محيط الأرض هو خخمسة أضعاف البعد المسافي بين أسوان والأسكندرية وهو 
عبارة عن (60 »ا 4٠,٠٠٠0 > 6٠٠‏ كم)»ء وبالطبع لم يعرف ايراتوستين الكيلو 
متر كوحدة قياس » بل استتخدم وسحدة القياس المعروفة باسم (الاستديات 3]2065 
في عهده)ء وكان بالطبع محيط الأرض كله ١50755٠١‏ ستديا لهذا كانت 
0 نتيجته بأنها قليلة الدقة عما هي عليه الآنء إذ أن الأسكندرية تقع إلي 
الدرب اساسا من خخط الطول امار بمدينة أسوان» كما أن أسوان نفسها تبعد بمقدار 
عده كيلومترات شمال مدا رالسرطان ( الأمر الذي يجعل أشعة الشمس بها ني 
منتصف أشهر أوأيام الصيف متوهجة رتأخذ الوضع الرأسي د 

ولقد توصل نيوتن 71300101 إلي السبب الأساسي في اتخاذ الأرض للشكل 
الكروي بالاعتماد علي قانونه الخاص بالجاذبية 0109112]105 04 2090آ . 

1 ذكر أن المواد المكونه لكوكب الأرض قد اندفعت نحو مركز الجاذبية 
ومن هنا أصبح الشكل الدائري ليس إلا إمحاة طيية لها مع إرتباطه بقمة 
تركو امك والمتاح. 

شار إلي أنه حتي لو كان جسم الأرض أقوي من الصلب» فإنه غير قادر 
مآ , معصناهط عونا عناطاعة - 1 
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علي الاحتفاظ بشكل غير بيضاوي وربما كان الكأسي ويعزي ذلك إلي عظم 
الضغط الواقع علي جوانبه, ما يؤدي إلي حصر المواد المعدنية في الأعماق» كما أن 
حالة التوازن 1 تتم إلا تناح (أو خحدب) سطحه الخارجي اناه لتق اناا » 
وبالتالي تغورص أو تغور ححوافه رأركا لحن ستل سن بعد تعرس سا 
الأ ض الخارجي له بعد متساوي عن مركزها 324ا5ز010ا60. 
وهكذا ألبت نيوتن كروية الأرض» لكنه أكد حقيقة هامه وهي أن الأرض 
ليست بكرة تامة التكور وهذا ما سوف نناقشة بعد قليل بإذن الله. 
جريجوري 068017 ./1.7 عند ما ربط بين ذلك وبين ظل الأرض علي كو كب 
القمر » ويقصد به أوجه القمر المتعددة ؛ فيما يعرف لنا بظاهرة الخسوف » فالظل 
دائما مستدير أو يعبر عن أنه -جزء من دائرة » مجسمها 26 ] 01 5500097 116 
-لة 15 009ه55 عط .ومتاعع صة ع0مقغنال دمممر عط 01 عمو ع8 مممنا لطاتدء 
1186© ق ؤه خوط ننه عقأناء© 05 بيضاري الشكل» الأمر الذي يبرزه ظلها 
الكروي المستديم» رغم أن السطلح (أو السطح الكروي يعطي أحانا ظل ذو حافة 
مسطحة! إلا أن الأرض ذات مجسم بيضاوي :5604 509060 - 8ت » وربما 
3 يمينا أغيانا ظلا بيضاويا 5130057 01/31 310 د 
- كذلك تتوافر لدينا ملاحظة أخري » تتعلق بظل الأرض فوق السحب 
مباشرة وبعد الغروب ويتأني ذلك عندما تكون السحابة في الغرب واضحة » وفى 
الشرق معتمة /[0ا10© 5ذ فإذا ما وقف شخصاً ما علي ايع فوق سهل فسيح 
وتأمل الاتجاه الشرقي لوجد ظَّ الأرض المستدير علي السحب 
وهكذا ظل الأمر يعتمد علي الملاحلات الي أن قامت رحلة ماسصيلات (عام 
68م وطافت حول العالم من سيفيل 5811112 » وأكملها 2 مم2 عام 
5 ورسخت قواعد النقاش العلمي حول كروية كوكب الأرض ”4 , 
ولقد خحفظ جريجوري 01680129 ./1ا.ل 3 عرضه لتلك الملاحظات عندما 
نوه [ إلي أنه رغم تكرار هذه الملاحظات علي عدة أجزاء من الأرض» إلا أن الجزم 
القاطع بالشكل الدقيق لهاء إنما يتالب منا مقاييس معملية 0 اك اناك 
1115 وهي أمور صعبة ومكلفة إلي جل كبيل) لكن الاجزاء أو الطريق المباشر في 
16 لم0 ,ممع ع0 ./71ا.ل - 1,2 


9 - 16 بقنقة , لأ0! .ؤعصساه1] 15و80 يت كناطاتة - 3 
216-99 لانعم0 ,لممعع01 ./3.[ - 4 
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هذا امجال يتعلق بمقاييس كل من قوس خط الملول الرئيسي (جرينتش»؛ وطول 
دائرة العمرض الرئيسية (ضط الاستواء) , فإن كانا متساويانت» كانت الأرضص دائرة 
كاملة الاستدارة» وهذا ما حاوله كل من نوروود لم0 نتن[ (عام 11 م( 
ركذلك الفلكي الفرنسي ريكر 16206 (عام 1717م)؛ بحيث توصل الأخير 
إلي تأكيد تفلطح الأرض عند القطبين -6: مقاوط عط مط لممع نلو 15 طابوع 
5 ,؛ كذلك بعثة الأكاديمية الفرنسية بقيادة كل من كونداسين ويورعجير 
تعناوسهن8 ده عمنسةفده0 ما بين أعرام (11/50 - 221724 بعثة عام 
1م التي قامت من بأريس بقيادة ميو لي رئيس 81 5 

وأنتتهي الأمر في هذا لمجال بعمل مقابيس دقيقة تزبدنا تأكردا في أمر كروية 
سطلح الأرض وبوسائل معملية حديئة وأكثر تطوراً ؛ وتقخصد بذلك تلك الصور التي 
التقطها لها القمر الصناعي» وكانت مجموعة صور موازيك جوية ©نهدنا2/!0 (أي 
قطع صغيرة) كانت لأغراض مساحية » لكن بتجميعها لوحظ أن هناك تقوس أر 
يوم ه ١‏ توير (عام 4ه5١)‏ أنناء طيرانه علي جزء ممحدوده سْ سطح كوكيئأ 
الأرضي وهو الولايات المتحدة والمكسيك , بحيث أبرزت ظاهرة انحناء / 
تقسوس سوطلح الأرض وأثبتت بالتالي كروية كركبنا الأرضي (أنظر الشكل المرفق 
رقم 14 17 إذ كلما كان مدار سفن الفضاء أ الأقمار الصناعية مرتفعا عن 
الأرض كلما أنسعت أمامها دائرة الرؤية ربرز أكبر جزء من الموس الأرضي كالآني 


كل 3 كم ارتفاع 2 .؟١١‏ تصف قطر ‏ رؤية 
ركل 2 ..* كم ارتفام .لاه! نصف قط رفية 
2 كم ارتفاع 11.0 نصفا قطر - رؤية 
ل 5 ارتفاع .175 نصفا قط ورؤية 
5 كم ارتفاع ..45 2 نصف- قطر ورؤية 


اتفسم النتقاش في هذا لمجال إلي قسمين : 
الأول منهما ويري : أن الأرض ليست بكرة تامة ٠‏ ولقد كان نيوئن هو أول 
م جلاب الانتباه نحو هذه الملاحظة, عندها ربط بينها ربون الدورة اليومية للارض 





١ 9‏ 38 ,هط بأنعم0 , معطلدء/!! عط , عرمانة8 للأثا - 1 
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ومدي تأثيرها علي مواردها ليس فقط من خلال الجاذبية الداخلية - ةلالا 

10 ء ولكن أيضا بقوة الطرد المركزية الخارجية (أو القوه النابذة» حانه 

:امت 01ئة التي تصل إلي أقصاها عند خط الأستواء » وريما كان 

دليل ذلك كله وزن المواد أو الأشياء هناك فمثلاً كل 4 كيلوجرام من 

المادة تقل كيلوجراما واحدا من وزنها قرب خط الأستواء » بفعل قوة الطرد 
)0 

ا مر كزية 1 ش 











11 ا 

مال رقم 0ع مبوره موزابيك هوه أف ملريفسياشي» 
و تع انها مؤلمة من عه صو رجوية مؤسة يمرا ض مما جيه 
ومنا يلامط شن قوس سطع هزه من راكره رصو كير سناعي 
في نه ارتناعة وهو دام عن 1لامن صمل ركان دللاهاى اكتوبر | 
مامع وبر آشناء لمميز> موف الولايان المضده وأيكسيلة , ولمغدابرزت 
الصيور ملسرة ائهناه سطْح المثرفي وبالثالى اشبان مصروسجة" 
سكو سينا ارما ٠‏ 


ولقد ربط نيوتن بين القوتين وبين تأثيرهما علي شكل الأرض» فذكر أن 
هناك انبعاج استوائي 86 ناا 02]01131ا0ن 1الى يرتبط أساساً بتضاؤل قيمة الجاذبية 
في هذا النطاق . كما أن هناك تفلطح قطبي تام 20197 لامع طرع1 متهت 0 
8 ححيث لا تنلاشي هذه القوة المركزية. 

ولد أيد هذا الرأي زيادة طول القطر الأستوائي بحوالي 77 ميلا (أو 41,8 
كيلومترا) . ومن هنا قدي ليست بدائرة ذات شكل هندسي منتظم 611105010 ,13ناع168 
(أنظرالشكل المرفق 10) بل أنها تتخذ شكل القطع الناقص 5010م ئلاء عنقاطه هه . 





19 ,كعهة2 , لأط1 .قغطراه1] قوط عق مسنطائم - 1 
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1/١ 3‏ عوامح ‏ إتمات؟د«عاددوهة ه 
تفلام مك الفطمبين 


7 


معان سدم ندم وو البويار 


عماسة أوممكصوع هذ لبماك م 3 


عر / لإالكةية<ة<- 


م لان ا لي 


(الشكل المشالى لسعروي4 سلح ل م ل ا ا 0 
"نيوبتن» لول من انرز هذا ... ورسلة بالزوره البو ئية وعاقتتها بقابونه الهاصص بالجازبسية 
ستل رهمر 70"  )‏ و مساق ليقرم لكايه الاز اننا بأن ارهن قط تامس له هكم[ الع عأحاط, يه 





ادررت موصومة ييل امسو يسوي المسالية » أاقوه الطرر وص المّعرفتها بُالقوه السسابذه " ؛ تيدف 
لابماد الجمم من مرصعز الصركمة الرابشريه. أماقرء الحبزب يق تقرف الاجر الجسم" نامو اشر كز 
هادا يعطليت الاذلى اتجة اجيم الرابر نحو مادج المسار > و المّاس ب الكابيه اق يتجة المسم ديها سوب 
المرسصز . و يو ميسهنا مضا الريم الموحو الاملاصرب لين سن اللشكل المالى ٠‏ 


الثاني 0 الرأي الذي يحدد بدقة شكل الأرض» عندما يري أنها تشبه 
الشكل الاسفيني أوالوتدي مه 8عم 30م :8201 3 ولقد نره إلى ذلك سيرا 
جوكث هرشكل اعطعونعط ململ عا كما أكد كل من ار ودزريز هواطر ذلك بأن 
قربا إلينا شكل الأرض الحقيقي عندما وصفوه بأنه قريب من الشكل الكمثري مع 
انحراف بسيط عن ظاهرة تسطحها الكروي -05 5ق ماع50 بنامم ذا طامدء ع1" 
لمعم طعتوعم لعطممة * 

ولقد أكد ذلك لاكيل (عام 1701م) 5للذة0) شآ بالاعتماد علي قياسات 
ل قرب القطب الجنوبي ٠‏ أثبت منها أن القطب الجنوبي يأخل 
الشكل الممتد أو الطولي 216 وليس الشكل المفلطح 061216 ؛ كما تدخل 
ماكلير :2130162 في هذا امجال ومن خلال ملاحظاته التي استغرقت منه ست 


سنوات» وأثبت أن هناك اختلاف شكلي بين نصفي الكرة الشمالي والجنوبي!! 
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فالنصف الأخير ليس مستديراً علي الاطلاق » وأن الأرض منبعجة جانبيا طاعلاك عطا 
لالل]6 !هآ 60ودت:م 0017 5ذ ١‏ مع ملاحظة تميزها بقصر انور القطبي في نصفها 
الشمالي إذا قورن بنصفها الجنوبي ؛ ثم توافر لدينا ملاحظات قياسية للأكاديمية 
الفرنسية (١عام‏ 21718 » أبرزت نتائجها صحة آراء نيوتن في مجال شكل الأرض » 
الأمر الذي أكده من بعده 0 ت المعروف كلاريوت 019152106 عندما 
ذكر الشكل الملائم للأرض نه يتجاوب مع مرونتها الأولي ؛ » عندما خضعت 
لتأثيرات نابعه من / دورانها ومن عامل الجاذبية الواضحء فاتخذت الشكل المجسم 
الناقص» والذى تلائم مع هدف المساسحة الواسعة ٠‏ ومع تمثيله للشكل الحقيقي 
للأرض *. 

ومن هنا كان مصطلح الستدج 150108.] الذي يلازم هذا الشكل بأن الأرض عبارة عن 
جيود 014 , أى شكل صخري مرج به ارتفاعات وانخفاضات تعبر عن شكله الحقيفي 
لسطحه, كما تمعله قريب سن الجسم الكروي ذر القطع الناقص 10هدم غ811 00 

وهكذا تأكد لنا الشكل الكمثري المتأثر بفكرة النظرية التتراهيدية التى ترتبط 
بالشكل السداسي متعدد الجوانب والقريب من شكل الكرة» والذي يمائلة لنا فكرة 
00 ؛ عندما نتعرض وهي ملؤة بالهواء إلي الضغط من أعلي؛ ؛ فتعطينا 
مجسم ثلائي له أربعه أرجه يمائل المدشور التتراهيدي تماماً 7 شكل رقم 8) 
الأمر 0 سس خلال صور الأقما ر الصناعية 2( وأضيف !| ليه أيضا طول ا مور 
القطبي من مركز الأرض بشكل لليف بالطبع الجنوبى منها ويؤكد قرب شكل 
الأرض من الشخل الكمثري وليس ول ليس البرتقالي. ٠‏ وهو الذي يتلاءم مع الايجذاب 
المتوازن لعامل الدوران وما يصاحبه من اختلافات ترتبط يكثافة صخور الأأرض 
وعلاقتها بالمائتل السفلي يحت القارات. 

كما تشير الدراسات الجيولوجيه إلي أن الأرض (جيرد 2 كذ طاهةة 1126 
4 2 رهر أن سطحها الخارجي لا يتساوي مع متوسط سطح مياه البحار 
والمحيطات - إذ أن ذلك (شكل جر حتني ارخباي يتناسب مع القطع الناقصس) 
إذ أن سطحها الحقيقي (جيود) أي مموج يرتفع أسفل القارات وينخفض في 
الأحواض اغخيطية والبحار بفعل اختلاف الجاذبية الأرضية التي تقل عند القارات 
وتزداد في الأحواض البحرية والحيطية . ويتراوح الفرق بين منسوب سطح الجيود 
وسطح القطع الناقص المفلطح ما بين ١ - ٠١‏ متراً وهي قيمة صغيره وُذا قورنت 


* أيضنا أتظر : محمد محمود محمدين وطه عثمان الفرا المرجع السابق ص 5ه - 46. 
19- 18 ,قععة2 , مأط] .وعصام]ط مضودناآ عل مبنطاعة - 1 
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بالفرق بين 0 الاستوائي والقطبي للأرض 41١(‏ كم تقربيأ) ؛ وهذه القيمة 
الضكيلة لها أ هميتها في الدراسات الجيوديسية 000 (أو الجاذبية الأرضية). 
ذا لاحظ أن لأرض فى رتكاو ل أعلا؛ ويجده يبرز إلي أعلي » 
وده ينخفضشص في ابيط القطبي إلي أسفل 
نشأة القارات المحيطات 
(أو مظاهر سطع الأرض الكبري) 

مقدمة : بعد أن ناقشنا شكل الأرض وانتهينا إلي أن شكلها الحقيقي ليس إلا 
شكل جيود نسوده المرتفعات والمنخفضات؛ وجب علينا هنا أن نناقش ظاهرة 
القارات وانغيطات» ويبرز لنا ذلك من خلال عرضمنا لطائفة من النظريات علي النحو 
التالي : 
نشأة القارات اغيطات : 

فلقد اختلف العلماء في تفسير نشأه القارات وامحيطات ومازالو حتي الآن لم 

يجمعوا علي رأي واحد في هذا امجال ؛ ولهذا فسوف نتعرض لبعض الاراء التي 
١‏ - نظرية العقد الدروية عده[هن1! : 


وأول من نادي بهذه النظرية هو اللورد كلفن "مزاع عام 1851م »2 
وقال فيها أن القارات نشأت حول عقد نوويه ة وذلك قبل أن تنتجي ا مرحلة الغازية في 
تطور الكرة الأرضية . 

وقد تعرضت تلك النظرية لنقد لازع من الأستاذ سولاس 501185 .1787.1 
عام ٠9‏ مؤداه : أن القارات والمحيطات ما هي إلا نتيجة مباشرة لاثر الضغط 
الجوي ( وذلك عندما تكونت اليطات في المناطق التي كانت عر ضه لاضداد 
الأعاصير 111069 حيث كان يخرج الهواء ويهبط من أعلا إلي أسفل مما 
سبب انخفاض في قشرة الأرض عندما كانت الكرة الأرضية في حالة ذائبه » أما 
المناطق التي ختضعت 9 الأعاصير 001065[© فقد ارتفعت مكونه الكتل الفارية. 
ولكن سولاس أيضا قوبل رأيه بالمعارضة الشديدة . 





.١.- 8 أحمد أحمد مصطفى ؛ الجغرافيا العيلية والخرائط ؛ صن ص‎ - ١ 
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؟ - نظرية الكريكبات ملمساوماعمماط : 

رهي التي نادي بها كلا من تشمبرلين ومولتون سابقا وفيها أرجعا نشأة 
إلقا رات إلى سقوط بعش الأجرام الكويكبية علي سطح الأرض بكثرة» بيئما 
معت عل انلكا جز يكل على سللن ال فى لاق ري بت فرت 
امحيطات أو أحواض المحيطات بمعني أصح. 

وتقول النظرية أن مصدر ميأه اليطات يتمثل في مصدرين : الأول ممثل في 
الأمطار والثاني جوفي, داخلي . 

(أ) الغلاف الغازي : التي استطاعت الأرض أن جذبة نحوها بعد أن كبر 
حجمها بتوالي سقوط الأجرام الكويكبية وزيادة مقدرتها علي جذبهء وكات يتكون 
من جزئيات من بخار الماء وثالى أكسيد الكربون والنتروجين » ولهذا يعل بيعخا رالماء 
المصد ر الأساسي مياه المحيطات. 


(ب) أما الثاني فقل تمثل في رأي النظرية فى تكائف بخار الماء الموجود في الأجرام 
الكويكبية نفسهاء والتي سقطت علي سطخ الأرض ويجمع بخار مائها في 
الفراغات البيكية التي تواجدت بين المواد المكونه للطبقات السطحية. 

ومعني ذلك أن المحيطات تكونت في باديء الأمر تحت سطلح الأرض في 
الطبتقات المسامية الخارجة من قشره الأرض » تلي ذلك تكائف بيخار الماء الموجود 
بالغلاف الجوي وتتجمعه علي صورة مياه - كانت أقربٍ إلي البحيرات منها إلي 
اليطات - ملدت التجاويف التي كانت توجد في سطح الأرض وقتكئذ » ثم اتصلت 
المياه الباطنية بتلك البحيرات السطحية فأخذت المحيطات شكلها الحالي . 


0 بشدة معترضا عليها بالحجج الآنية : 

أولا : أن الأجرا م الكويكبية قد تتصادم مع بعضها قبل سقرطها علي سطح الأرض 
لاني ل دون نمو الكرة الأرضية ويكبر حجمها. 

ثانيا : أن .النظرية لم توضح أسباب عدم تساري سقوط الأجرام الكويكبية علي سطح 
الأرض. 

ثالثا : أن نظرية الكويكبات نفسها قد وجه إليها من الاعتراضات ما يجعلها لا تصلح 
أساسا نشأة كوكب الأرض. 

رابعا: أن المياه التي امتصتها العلبقات المسامية الخارجية من الكرة الأرضية كانت 
تعطيها طبقة مسميكة من مواد كويكبية من الطبيعي أن تخول دون صعود المياء 
ثانيا إلي سطح الأرض. 
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خامسا : ليس صحيحاً أن مخوي الأجرا م الكويكبية نسبة كبيرة من بخار الماء ولما 
كانت 9 بع الشهب اله تاق نميا لي مه الجفاف. 
""' - نظرية الحراهيدية بصمعط1 ادءلعطدمان؟ ؛: 
أن الأرض عندما برد باطنها انتكمش مما جعل قشرتها الخارجية تتجمد 
وتتخذ شكل منشور ثلائي احتلت البحار وانحيطات وجوه اسطحه » بينما تمد 
علي حوافه الكل اليابسة أو القارية » ورغم أن هذه النظرية تتماشي مع التوزيع 
الحالي لليابس والماء إلا أنها تتنافي تماماً مع نظرية التوازن الأرضي 3 الاشاره 
إليها ؛ فالكرة الأرضية لو اتخذت بإنكماشها شكل المنشور الثلاثي فان عامل التوازن 
الأرضي كفيل بإرجاع الأرض إلي شكلها الكروي المعروف. 
8 - 9 ية التقلص الباطني 1160 اوناع ه عام © : 
تقدم بها الأستاذ لابوورث 1801000113 .0 في (سنه 1857م) وهى تشبه 
فى بعض جوانبها النظرية التتراهيدية السابق عرضها - فهي تعزو نشأه البحار 
والقارات إلي برودة باطن الأرش مدل 4 سحيقة مما أدى لي انخفاض درجة 
حرارتها وبالتالي انكماشه أو تقلصه مما أدي إلي تجار القشرة الأرضية الخارجية 
ونيجعدها نتييجحة 5 لإنساع الفراغ بينها وبين الباطن نما أدي إلي حدوث انشناءات في 
غلاف الأرض الصخري بعضها إلي أعلي وهي التي كونت القارات؛ وبعضها إلي 
أسفل رهي التي كونت الميطات. فقارة أمريكا مثلة ني نظر لابوورث عبارة عن 
ثنية محدبة كبيرة في قشرة الأرض ويمثل المحيط الأطلسي مقعراً كبيراً يمتد بينها 
وبين قارتي أوربا وأفريقيا في الشرق كما يمتد غربها مقعرا كبيراً آخر هو حيط 
الهادي. 
وقد وجه الأستاذ جريفز لهذه النظرية نقدا لازعاً مؤداه :أنه لو كانت هذه 
النظرية تبرعحيحدة لكان لزاما علي لاببورث أن يتقدم بنظرية أخري تفسر ظاهرة 
التقلص نفسها قبل أن يقدم علي مناقشة ذلك التقلص . 
© - نظرية أزموند فيشر :غ115 02000:و0 : 
وهو اختفاء مادة السيال - التي تكون القا رات - من قيعان المحيطات 
وبخاصة من المحيط الهادي نتيجة ة لانسلاخ مادة السيال منه منه كي تكون كتلة القمر 
في الوقت التي تصلبت فيه القشرة الأرضية ٠‏ وقد أيد رأيه هذا بأن ذكر أن المادة 
تكو الثم تفي لأ ل زا الب لاد بلقة يلغ ستكه 5 


متراً. 


)445( 





لكن الاعتراضات التي وجهت إليها تقول : أن سمك الطبقة التي تفترض 
النظرية أنتزاعها من كتلة الأرض يفوق كثيراً سملك قشرة السيال التي تكون 
القارات. وأن كتافة المواد التي يتكون منها القمر تزيد كثيراً علي كثافة مادة السيال 
التي تكون القارات. 

أما عن أهم النظريات التي فسرت نشأه القارات والبحار فهي النظرية يمكن 
عرضها علي النحو التالي . 
" - نظرية زحرحة القارات 846 لمامعم نم00 : 

أول من نادي بفكرة زحزحة القارات هو الأستاذ تايلور 10ن72 .5.8 (عام 
))٠٠‏ ء ثم أصبحت النظرية محل جدل للعلماء عندما نشر الأستاذ الفريد 
لوثر فجنر عام معمعوه1/ #عطاه.آ لعناءاكت مقالة نشأة القارات والمخيطات. 

ويمكن تلخيصه في أن اليابس كان كتله واحدة تسمي بنجايا 2682682 
وكانت بالتالي تتكون من قسمين كبيرين : 


١‏ - قسم شمالي يسمي لوراسيا 3518ا1ة.1 ويشمل أوراسيا وأمريكا الشمالية (أو 
قارات الشمال) . 


؟ - قسم جنوبي يسمي جندوانا 60201098298 ويتكون من استراليا وأفريقيا 
وأمريكا الجنوبية ومدغشقر وشبه الجزيرة الهندية وقارة انتاركتيكا. (أو قارات 
الجنوب من خخط الأستواء) . 
وكان يفصل هذين القسمين بحر داخلي كبير هو بحر تيش (أنظر شكل 
رقم 2077 وهو بحر جيولوجي قديم وكانت كتلة بنجايا تتركز خلال العصر 
الكربوني حول القطب الجنوبي الذي كان موقعه يتمثل في ساحل أفريقيا » وكان 
كذلك خط الاستواء يمر بالأطراف الشمالية لهذه الكتلة وبعد أنتهاء العصر 
الكربوني انكسرت بنجايا » ثم تزحزحت أجراؤها المتكسرة عن موضعها نتيجة 
قونين هما ؛ ' 
(!) كوة الطرد : وهي التي دفعت بالكتل المشكسره صوب خط الاستواء » وأدت 
إلي ريك أستراليا والهند وبلاد العرب وأفريقيا ومدغشقر نحو الشمال . 
(دب) قره للد ؛ التي تتولد عن جتوب كلا من الشمس للأرض وهذه بالقوة 
تسببت في زحزحة الأمريكتين صوب الغرب. 
وقد تمكن فجنر بهذه الطريقة أن يفسر عدة حقائق نباتية ومناخية 
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أولا : الحقائق النباتية : 


استطاع فجنر أن يعلل وجود الحفريات النباتية التي تدعي باسم 
جلوسويتريس 6865عام 1551© في نصف الكرة الجنوبي رغم انفصالها عن بعضها 
بمساحات شاسعة ممثلة في مياه رجعه فجنر إلي اتصال الما رات الجنوبية في العصر 
الكربوني ببعضها مكونه قارة جندوانا. 
ثانيا : الحقائق الحيوانية : 


كذلك علل وجود بعض الأنواع الحيوانية المنتمية إلي عائلة الحيوانات ذات 
الأكياس مثل حيوان الكنغرو 152283500 الذي يوجد باستراليا وجزر مولوقا ومعظم 
جزر الهادي » وحيوان الابوسم 000531077 » الذي يوجد في أمريكا الجنوبية وهذا 
الحيوانان لا يوجد في القارات الشمالية » وأرجع فجنر هذا التشابه الحيواني أيضا إلي 
اتصال أجزاء قارة جندوانا في العصر الكربوني مما أدي إلي انتشار العائلة الحيوانية 
السابقة بها. 


أ- رسم فجئر صورة واضحة لجغرافية عدة مناطق من العالم خلال العصور 
الجيولوجية المختلفة فمثلاًٌ جزيرة ستزبرجن 5105061868 ذات المناخ القطبي 
الحالي كانت في بداية الزمن الثالث دفيئة - فقد وصل متوسط درجة حرارتها 
الصيفية أعلي متوسطها الحالي بحوالي ٠١‏ درجة مثوية - وساعد ذلك علي أن 
ينمو بها نبات طبيعي يشبه إلي حد كبير نظير له ينمو في فرنسا حاليا. 

أما في العصر الجوراسي والكريتاس (من عصورالزمن الثاني) فقد كان 
المتوسط الحراري لنفس الجزيرة أعلي من المتوسط الحراري الذي قدره فجئر لها في 
الزمن الثالث بكثير بحيث وجدنا بها حياة نباتية غنية بها أنواع من النخيل المعروف 
باسم نخيل الساجو 3135 - 5280 كالذي ينمو حاليا في بعض جهات الهند 
الغزيرة الامقلاز: 

كذلك فإن وجود حفريات نبات كالامايتس في نفس الجزيرة يعد دليل 
واضح علي سيادة المناخ اراي بها بكل خصائصه. ونظراً لوقوعها بالقرب من 
القطب الشمالي حاليا فان ذلك يؤكد قول فجئر امن أن خط الأستواء كان يمر 
بأطراف كتلة بنجايا الشمالية في العصر الكربوني الأسفل. 


ب -كذلك عرض فجنر لبعض الأدلة التي تؤكد تعرض وسط أفريقيا للتغير 
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(شكطرقم 77 ) يومم سكهمتله نا نحابا! سكصتله سصزالاض أو أم الارض > ده تتسصون س 
فسهين شملك يسى كوراسيا ( :ور ناو | سيا وا مرنلا الشالية)و جره حيوى لس ميد وامالايه 
رامردنيا , الممر واسترائيا » امرينا الحنو ب وامتارصحهتكا ) ولتد الخدا معارفى 01١‏ » 

وتدل اللماياالمترية الناشه مئل سان جلسبترئس بالتاران المملوببة » وسععر ئله اناا 
| دميوائتة كل الزو احذا لبرية من يو إلبر ونسورس بالبوار نل وافريسا .. على اهما توامرا مد ادممال 
كته اليايس . صن للد الزوا حى الماط,ة دوم مثروسورس باهر ساو التأرسكا و ايسا الحيوانان الأدسبه (مصخرم 
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المناخني خلال العصور الجيولوجية امختلفة. حيث كان يرزح لخت وطأة غطاء 
جليدي يشبه الذي يوجد حاليا في المناطق الداخلية المرتفعه لجزيرة ايسلند 
وجريتلند. 


وكل هله التغيرات المناخية جعلت فجنر يعتقد أن مواضع خط الاستراء والقطيين 
متغيرة خلال العصور اجبولوجية » وما هله التغيرات في نظره سري دليل واضح علي تزحزح 
الكتل القارية. 

رابعا : فجدر بعد أن أشار إلي تغير مواضع خط الاستواء والقطبين أن يعلل 
سبب وجود التكوينات الفحمية في بعض جهات العالم . فوجود الفحم يعني في 
الواقع (سيادة المناخ الاستوائي بمميزانه وختصائصة النباتيه) . وقد أشرنا إلي أن خط 
الاستواء كان يمر في العصر الكربوني الأسفل بأطراف بنجايا الشمالية. وهذه 
المناطق تتفق مع توزيع نطاقات الفحم الشمالية بالعالم والتي تتمثل في أقصي شمال 
أورباء وبعض أجزاء جزيرة سيتنربرجن ؛ كما تمتد جنوبا لتظهر في اسكتلنداء 
وفي حقول الفحم الالمانية بسليزيا وفي حقول الفحم الروسية حول موسكو. 

وعندما بدأت أجزاء بدجايا المتكسرة في الزحزحة شمالا بواسطة قوة الطرد 
في العصر الكربوني الأعلى تكون نطاق ثان من التكوينات الفحمية جنوب النطاق 
الفحمي السابق ٠‏ وهو ممثل الآن في حقول فحم أمريكا الشمالية وأوريا ؛ وبعض 
جهات الصين. 

وهكذا جد أن فجنر قد أتخل من هذين النطاقين المتوازيين من الفحم دليلا 
يؤكد انتقال موضع خخط الاستواء صوب الجنوب وبالتالي أنتقال النطاقات المناخية 
نحو الشمال ببطء شديد بواسطة قوة الطرد. 


الجيولوجي الفزيوجرافي وذلك من الامثلة الآنية : 

١‏ - امتداد جبال ابلاش علي طول الساحل الغربي للمحيط الاطلسي تسير في 
جاه من الجنوب الغربي إلي الشمال الشرقي تقريبا ثم تقطع الساحل الشرقي 
للولايات المتحدة لتظهر في ابوفوندلاند وتشرف بعد ذلك علي امحيط 
الاطلسي مباشرة ثم يظهر امتدادها من جديد في الجانب الشرقي للمحيط 


(45؛) 





الاطلسي في الجبال الالتوائية التي توجد في شمال شرق ايرلندا . 
؟ - يري فجنر أن هناك تشابها في التعاريج الساحلية بكلا من الساحلين الشرقي 
والغربي للمحيط 3 بحيث يمكن انطباقهما (مثلما ينطبق جزءاً قطع 
ررق ممزقه) علي + بعضهما. وهذا في رأيه يرجع إلي إلتصاقهما ثم تمزقهما 
وانفاصلهما نتيجة لتعرضهما لقوة الشد 5108مع) 105121 التي تعرضت لها 
قارتي أمريكا الشمالية والجنوبية . وبهذا يشبه تكوين امحيط الأطلسي الأخدود 
الأفريقي العظيم /إ0112/ا ]116 01626 » ومنطقة الأقواس الجزيرية 1513820آ 
عن ةأر 5 التي تتواجد أمام ساحل أسيا الشرقي 
أما عن الاعغتراضات التى واجهت نظرية فنجر فإننا عر لحرقاك 5< 
أولا : قوه مد الشمس والقمر التي جذبت الأمريكتين؛ لا بد أن تكون أشد مما هي 
عليه الآن بحوالي (عشرة آلاف مليون مرة!) كي تستطيع عمل ذلك وإذا 
وصلت تلك القرة | إلي المقدار السابق فإنها بذلك سوف تكون كفيلة بوقف 
دوران الكرة الأرضية تماماً في مدة لا تعدو عام واحد. 
ثانيا : أن القوة الطاردة التي سببت تزحزح خط الاستواء لا بد أيضا أن تكون قوة 
هائلة ؛ وذلك لأن قوه الطرد غير كافية هي أيضا لاحداث هذه الحركة فإن 
“كانت قوة الطرد الحالية هي ا متسببة في زحزرحة 0 باجايا ضصوب خط 
الاستواء ا تزسحزحصك هذه الأجزاء إلي عروض أعلي من نحط الاستواء 
ثالعا : ادي نظريته طريقة تكوين السلاسل الجبلية الالتوائية وذلك عندما 
ذكر أن الكتل اليابسة الصلبة عند اقترابها من بعضها أثناء زحزحتها فالا 
بد والحال كذلك أن تنحصر رواسب البحار الجيولوجية القديمة - 0660© 
115 وتلتوي طبقاتها وتتكون الجبال الالتوائية فى مختلف القارات. 
فمثلاً : في قارة آسيا تكونت سلسلة جبال هملايا الالتوائية بها ؛ نتيجة 
لرحزرحة كتلة الدكن القديمة الصلبة صوب الشمال وانحسار رواسب بحر تيشس 
بينها وبين كثلة صلبة قديمة أخري هي كتله الجارا 8318 للث في الشمال. 
وقد وقع فجئر في خطأ كبير عندما فسر تكوين جبال الانديز والروكي اللتان 
تمتدان علي سواحل الأمريكيتين الغربية بنفس الطريقة السابقة » عندما تزرحزحت 
الأمريكيتين يجاه الغرب وضغطتا علي تكوينات قاع المحيط الهادي . ومن هنا 


ك0 





اعترض عليه العلماء حينما عليه العلماء حينما ردوا علي ذلك بأنه كيف يتأني 
لكتلة السيال الخفيفة - التي تتمثل في الأمريكتين - أن تلوي مادة السيما ذات 
الكثافة الكبيرة منها قاع امحيط الهادي؟! 
كما أن مادة السيما نفسها مادة بازلتية ثقيلة » ولا يوجد دليل واحد يشير 
إلي أن سلاسل الروكي والأنديز تتكون منها . بل أنها تكونت من صخور رسوبية 
وأنثدت لتعرضها للضغط الخارجي. 
رابعا : بالغ فجنر في توضيح ظاهرة انطباق ساحلي الحيط الاطلنطي ؛ إذ أنه 
رغم التشابه الكبير بينهما جيلولوجيا وتضاريسيا إلا أن هذا لا يعني ضرورة 
انطبقاهما وبالتالي كان متلاصقين في وقت ما. وهذا يرجع إلي الأشاتب 
الأنية ‏ - 
١‏ - وجود حافتي درلفيت 8م301 وتشالنجر 0021168 (المتحدان) الغائصتان 
مخت مياه الاطلنطي واللتان يتكونان من مواد سيلية وهما يسيران في موازاه 
سواحل الاطلنطي الشرقية والغربية » ما يوحي بأنهما هبطا وطغت عليهما 
مياه ابيط أثر حدرث الانكسار الأخدودي العظيم للمحيط الاطلنطي ولهذا 
السبب لا جد تشابه دقيق أو انطباق نام يؤكد التصاق الساحلين . 
؟ - أن هناك افنراج يقدر بحوالي ١5‏ رج بين ضلعي ماحل البرازيل وساحل 
غانا » ثما 8 0 اعيال ماحل أريكا المخربية الشرتي علي ساحل أزيا 
0 
كما توجت تلك المحاولات باستخدام الكمبيوتر الأمر الذي أكد بالفعل 
اتصال بايا ليس فقط في منطلقة الأطللي ' بل وأيضا في سواحل الحيط 
الجنوبي حتي انتاركتيكا . 


)؛ه١(‎ 
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الفصل العشرون 
ملاحظات علي خريطة الأرض 


مقدمة 


صاحب ظهور المنهج الأصولي في علم الجغرافيا » اعتقاد قديم بين 
الجغرافيين » يرون فيه أن خريطة العالم تتميز باللانهائية في مجالي توزيع اليابس 
والماء علي سطح كوكب الأرض ولقد تأهل هذا الاعتقاد في عهد الجغرافيين 
الكلاسيك دنعطم ةمع 660 1355101 © وبدا واضحا في التجميع الاشعاعي لليابس 
والماء لقع ههنة 520181 حول البحر المتوسط وجنوب غربي آسيا. ولقد أبرز 
ذلك مجموعة الخرائط الأسطوانية أو الحلقية التي عرفت بالخرائط الدراره 18/5661 
95 - للعصور الوسطي » ولقد أكده لنا باكون 3 في رسمه لشكل امحيط 
الاطلنطي ؛ هو وغيره من الجغرافيين المحدثين» حتي أنضح ذلك في توزيعهم 
للسلاسل الجبلية. ولقد كان السبب خلف هذا الاعتقاد نابعا ثما يعرف 
بالتجانسات الجغرافية 807201081685 [1108م0853ع5 ؛ التى هي عبارة عن تشابهات 
تحب التباه الدارس في مجال توزيع اليابس والماء علي سطح الأرض من جمهه : اضافة إلي 
أله توزيع منطق بشكل وتجميع مختلف للقارات؛ ومن هنا عرف جريجوري ظاهرة التجانس 
الجغراثي بأرله : 
5 قلاع تتااة قثنة اعتط" دعأعه[مصتمط لوعتطمم رع ممع 2 
حهة عم22اة عتلا ما لصة .ع5م1ع عطا مه معاد لصها 0 مماناط تعمل عط مذ 
كامعصناهمه امعمع نل عطا 6ه امعميع ع صفصة (أنظر الشكل المرفق لها رقم /ا/ا) 2١”‏ ومن 
هنا برز مبدأ التجانس الجغرافي من خلال أربعة ملاحظات تشير كلها إلي مدي 
التوازن الدقيق في خلق الله سبحانه وتعالي لظاهرات هذا السطح » بين ما هو كبير 
منها كالماء, وما هو صغير منها ككتلة اليابس القاري رغم أن هذا التوازن جزء 
ضثيل من توازن كبير داخخل نطاق الكون الكبير بسم الله الرحمن الرحيم « الرحمن 
)١(‏ علم القرآن )١(‏ خلق الانسان (1) علمه البيان (4) الشمس والقمر يسجدان(8) 
رالدجم والشجر يسجدان )5 والسماء رفعها ررضع الميزان (7) الا تطفرا الميزان (4) وأقيموا 
الوزن بالقسط ولا تخمسروا الميزان(4) والأرض وضعها للأمام...؛ صدق الله العظى م* 

ولربما لهذا السبب بالذات أردنا أن نبرز عدة -حقائق ترتبط بخريطة كوكب 
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الحقيقة الأولي رهى تعلق بفحص 1050601105 خريطة العالم » حيث يبرز منها 
وجتود جزء كبير من سطلح الأرض وهو مغطي بالمياه إذا قورن باليابس» إذ يدر 
حجم المياه بأنه نه ضعفي .حجم كتلة اليابس. لذا كان اليابس والماء غير متساويان 
التوزيع علي سطح الأرضء» فهناك غلبة كبيرة لليابس في نصف الكرة الشمالي» 
تقابلها غلبة كبيرة للمياه في نصف الكرة الجدوبي “على يري شمال وجنوب 
خط الاستواء. لدرسجة أن ملرينة كبيرة كلبلان. فعلة تقعرب: من «مركز الأرض 
الكروي» ححيث يشغله غالبية اليابس الأرضي » ويقابله 0025م011ن علي الوجعه 
الآخر تقع جزيرة نيولتده» بي مركز قلب أو وسط الماع بنصفي الكرة الأخرء حي 
يضم غالبية مياه كوكب الأرضء وفي الواقع وعلي مستوي نصفي الكرة الشمالي 
والجنوبي» يوجد من اليابس شمالا ما يزيد علي 1١‏ من مساحته في النصف 
الشمالي إذا قورن بالنصف الجدوبي (أنظر المخريط المرفقة شكل رقم /ا/) 

الحقيقة الثانية : وهي ترتبط بإتخاذ الوحدات الجفرافية لسطح الأرض لشكل المثلنات 
قط خأ منةأناع 13ت فالقارات ليست سوي مثلثات؛ قواعدها متسعه صوب 
الشمال » وأطرافها أكثر ضيقاً :6م12 نإءط) عند هوامشها بالجنوب 6م23 35 
ويؤكد ذلك بعامه؛ شكل أمريكا الشمالية والجنوبية ؛ وأتريفيا كما يتكرر بمقياس 
أصغر من القارات أشباه الجزر المتعددة «التي تمتد جنوبي قارتي أوريا وأسيا. 
والمقاطعة الشمالية لأشباه جزر استراليا كرأس يورك » الأمر الذي يذبت في أذهاننا 
وضوح تلك الحقيقة بعامة في أجزاء متعددة من العالم. 


كما أن نفس الشكل المثلثي للوحدات الجغرافية» إنما مجده أيضا في البحار 
وامخيطات » 0000 ومعظم بحاره الهامشية 5635 08 أن[ - 041 » وأيضا في 
ابيط الهندي؛ وأحواض البحر المتوسط التي تغلب عليها جميعاً شكل المثلثات. 
الحقيقة الثالئة وهي ترتبط بتوزيع كاد م اليابس والماء. فالكتل اليايسة 
الكبري «القا تتخل شكل الحلقة اليابسة أو المستديرة في نصف الكرة 
الشمالي؛ [ إذ أنه بالنظر إلي قواعد مثلثات القارات الشمالية (أوربا وآسيا وأمريكا 
00 ووضعها كلها في حط واحدء نيجدها تكون منه حلقة يايسه 8طصلمةا 
أن تكون متصلة “ولا يقطلع امتداذها بوي مضايق مالية صَتيَة: فمثلا تلع 
لي مه الصغير الامتداد اليابسي بين آسيا وأمريكا الشمالية » كما يقطع مضيق 
سميث 4نا50 18أج5 الامتداد الأرضي بين أمري يكا الشمالية وغربي 0 
كذلك تفعل نفس الشيء مجموعة عه المائية الواقعة بين جزر الأخبيل الواقع 


(4ه:) 
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| الشكورقم لالا ) اعتشد القوماء أن للازض اسطوانيه يحيظل بها المحميط الكبر رتور لما الحتريظطه الرضهه 


والْيّشَاعتَ يي المصورا لوسطى وعرقت بالحوارخط اللسطوايه (الملسّةه) المعممطم اععطس 
سحي بير رز وها التهع الانثماي لليايسي حول اللجوا لو سط طيقا لارام اللمشراحيين الحك لاسرلء الامو 
الرّى أهدره باكحون”ن ره للاطشاك والسلال المبليه لتطبيق مب 21 لتتجا سات الحيغراويك) ! 








شمال أمريكا الشمالية» ويبرز لنا في هذه المناطق الاستثناء المائي الوحيدء حيث 
يتمثل لنا في احيط المتجمد الشمالي» الذي يقع شمال انخيط الاطلنطي» لكنه 
ليبس إلا انقطاع يأبسي وسحيل يحول دوك استمرارية الاتصال الحلقي لليابس 
الشمالي» فهو محيط ضحل» ٠‏ ينقطع في منطقة النشأة الحديئة بكلا من جرينائد 
وشمال اسكتانداء اللتان ترتبطات ببعضهما من خلال سحافة فقرية -جبلية غائصة 
(تبرز منها أجزاء هي عبارة عن جزر ايساند وفاروس باعتبارهما قسما ناتئة لهاء 
(تبرزان فوق منسوب سطح البحر) (أنظر شكل رقم 078 . 
وهكذا فإن حلقة اليابس القطبي عم لصمرآ لوعره8 » تكاد أن تكتمل 
لنا في ثلاثة أررا- ف الا راثت!! عيل 0 نهاية أطراف اليابس الضيقة في 
الجنوب ؛ ويبرهن علي ذلك من الآتي ؛ 
- أن أمريكا الشمالية جحت في الامتداد الجنوبي من خلال يابس أمريكا 
الجنوبية . 
- كما جحت أوربا بالإمتداد جنوبا ممثلة في أفريقيا (مع ملاحظة أن شمال 
أفريقيا يتميز بناؤه الجبلي الذي ينتمي أصلا إلي أوربا) . 
- وأخيراً يمتد إلي الشرق ما سبق قارة آسيا التي تمتد جنويا عبر ماليزيا ومنها 
إلي استراليا. 
الذي يقع خحلف تلك القارة الجزرية انتا رك 0011261 لصواكة 7 
ارم التي 0 الآن ؛ في امتدادها رصي بجنوب الباسفيكي وغيره من 
(أن 7 ادال 3 إلا حلقة قارية اا تخيط بالطب الشمالي؛ مزودة 
بثلاثة نطاقات أرضية طولية الامتداد متفرعة من الجسوب -ن2 ذاان لهضآ لددهألاتقد عفمطا 
8 كما يتكرن اليابس العالمي من قارة القطب الجدربي خم نم0 0106 طانا50) ( بينما 
غيد أن هيأه كوكب الأرض» تكرن حزاماً محيطيا 3 ؛ يستمر فى امتداده حورل النصف 
الجدوبى للكرة الأرضية ولا يفطع أمتدا الخيطات الثلاثة فى هذا الاتجاه سوي السبة ثلاثة من 
اليابس ا 
لهذا نخلص نخلص إلي حفيقة بارزة في مجال توزيع اليابس والماء الا وهي أن 
جميع اليابس والماء في شكله أوهيئته المزدوجة أو الجامعة بينهما إنما يشبه علي 


(5هغ4) 











اتلزرهم ملل 


(وامحبط المبوى محرا ماما ؛ ) 





5 اسان 'لسيا بس الازيك الامزيق و يبد أن الحلقهالقاريه شماه 
25-4 لساي اليا بى الآتسببوي لاساو إلى. و ببدأمئ الحلقه الما ريشا بة 
ئي» فسان اليا نس الام ريسك . ونه ١‏ إبطاسن الحلته الغا يه وجيرههم يتجرعر رمعوبا 
دبشير الود يج المالى للياجى لى١‏ بم صيئه تلان دا ما طوليه نت نوين انسار كتيكا بن )ا | 


وعد لك نود بوالماء ئ هشه هرام محيلى موي تقلمه النطامات الكو ؤهاليا سىس _ 
و كعا نه بور جيكية الفخله البرّسية المسئئة )١‏ 





وجه الدقة عجلات التروس 5اددطا»” - يرن© »؛ لكل منها ثلاث أسنانء كما أنها 
تعد فق مسر قيضي الترف اللشمالي الضف الكرنه رهق فى لندن القت 
طرف بارز في نصف الكرة الجنوبي !! 
الحقيقة الرابعة في مجال توزيع اليابس والماء فهي ليست واضحة -ناء1م5هم© 
08 أو بارزه كال خترين ؛ حيث ترتبط بالتقابل 011100021 في مجال جميع 
اليابس 1.220 05 011008012654 . ويتضح لنا ذلك بالاستعانة بمجسم كرري ١‏ 
يشبه نموذج الكرة الأرضية الذي نضعه علي طاولة أمامنا. حيث نلاحظ منه » أن 
كل جرء من اليابس علي نفس تقيلة امتداده علي سطح الكرة ة مياه. فإذا ما قمنا 
برسم خط مستقيم يمر بمركز الكرة من نقطة السطح المقابل لهاء ٠‏ فإننا نري إذا 
كان هناك يابس فان المقابل له ماء بشكل دائم» فإذا كانت مثلا المتضادات للنقاط 
ممثلة في سواحل أمريكا الشمالية » يقابلها على العدق الجنوبي من الكرة الأرضية 
الحيط الهندي. كما أن استراليا تشبه نفس الحالة » بحيث قابلي الحوض الأرسظ 
للأطلنطي الشمالي» » كما أن متضادات أو متقابلاات كل سس أوربا وأفريقيا اهشو 
النصف الجنوبي من الباسفيكيء أما القطب الشمالي فيقابله انتاركتيكا. ولا يستثني 
ن هذه القاعدة سوي النصف الجنوبي من أمريكا الجنوبية» 'لذي يقابله يابس 
ضي الصين لكن هذا الاستئناء لا يقارن بالغلبة السابقة لأنه ضثيل بالنسبة لهاء 
0 لدرجه أنه يقدر بأن 7/١‏ فقط من اليابس العالمي هو نفسه الذي يقابله 
يابس فقط!! (شكن رقم 9/8). 


تجاضصعنا عذه نإلصه غقط) ,للقد؟ مث نزأع2107:ةمطرمه 5ذ ممتامععع6 قلطا أثاط .. 
!]اغا م لقلممنتاصة صقا فقط عطماع عط ؟ه لصةا عط كه لطاع تعد - 


هذه إذن خريطة تخطيط الأرض » تلك التي بنيمت أساسا علي مقدار توزيع 
ارتفاع وانخفاض معالم الغلااف الصخري. ٠‏ ويرججم ذلك ببساطة إلي أن القا رات 
ليست سوي ارتفاعات » بينما تشغل امخيطات فجوات سطح الأرض. 


متلتققة عطا كن ععق كنز غطا ده مممأووع رمعل عطا لإمباعهه مصدععة علا 


لهذا كله يوصف جميم اليابس والماء بأنه ذو نظام تتراهيدي 661081 انان 1 
:05 فما هو النظام التتراهيدي؟ 


النظام التتراهيدي ' 


تشتق كلمه تتراهيدي من أصل مركب الأجزاء حيث تترأ 6118) تعني 
شكل مكون من أربعة أوجد» وهيدرا ولع وتعنزي أوجه أو سطح لذا أححيانا كلمه 


(4هغ) 





شال يور ادوم الأسسابل تعس القارات هو التشيطات اتا 
اشتلاف واحر صوامرتها! لجو بك مو سصّزه الصبين ) 





1١ 
تك تتراجيدى متسل ذوارسمه‎ | 





| المباهة. 


(شكل رقم ,9لاع المنشو را لثلاك زه الاقجه الازيعه ٠‏ حيث تبر الجوابٍ ذا النفاه 
احبزله الها بى الخاري وو الاضاح تبون المياء حيث تومه بالمنالحق الوسفي من التروط 
التنو اميد عاء وذك؟ دجمل الجاز ببه المرسكز يه باعشبار أن هزء اقرب المرأك و احرتريه بالأئله التزاهيديه, 
اعل- ترز ظاهرة التقايل > فاليا يسن بجايله الماء ) و هذاييرز توازت 
التوايع بين اليانبي لاع بص السكدرة البتيالىو الجنو» ٠‏ 


(ؤه4) 





.6 إلي الأخيرة فتصبح 01 260152 وتعني .0 هيئة أو نتوء » والكلمة تعني 

أساسا شكلا مثبتا ذو أربعة أوجه وأربع ثتوءات علي جوانبه ( يوضحها لنا الشكل 
المرفق رقم 74 السابق) الذي يمتاز بتساوي مساحه أوجهه الأربعه» وتساري 

أبعادها وزواياها وعاعمندة 218721 1أناوت الجانبية » ويقابلها سته أضلاع هي 
(أضلاع المثلث التتراهيداي) . 


فإذا وضع الشكل ذر الأوجه الأر, بعه واقفا علي أحد أرتاده الناكة 5هذه© 
وعددها أربعه؛ فأننا يمكن أن نعتبر هذا النتوء بمثابة القطب الجنوبي للشكل 
التتراهيدي » يقابله علي الوجه الآخر وبالتحديد أمامه القطب الشمالي. 

عنائذ فإن الشكل التتراهيدي سوف يشبه تماما وإلي حد كبير شكل 
الأرض خخاصة لو كات الشكل التتراهيدي الهرمي ذو جوانب مرنه ومقوسة أو 
منبعجه صوب الخارج أنا0 81010/1 » فإنها تقترب من أن تكون سداسية الأجزاء 0 
أي أن لكل وجه سته أجزاء) ولقرابه ذلك كثيراً من جسم الكره» ة الذي 
يسمي له بوضعه علي أيه وجه له . ولقد أجريت العديد من التجارب المعملية علي 
أشكال كروية مقاربة للمطلوب» وكان تطبيق ذلك علي بالونات مطاطة» وعلي 
فقاقيع الغاز التي وقعت نحت ضغط المياه » بحيث أثبتت التجارب مجانس هذا 
الشكل الكروي المثلثي أو التتراهيدي المطلوب. فإذا م نفخ في الهواء داخل 
غلاف مطاط مجوف (بالون) فسوف يغوص نالطع في الجوانب الأربعة ونتعرض 
الكرة للتشويه » فإذا عرضنا أحد أسطحها لضغط ماء لكان هذا الشكل تتراهيدي 
ذر أربعه أوجهء ونتيجة لهذا الضغط فان اضلاع هذا الشكل التتراهيدي سوف 
تتعرض لتغيرات قليلة » وإذا ما رسمنا تلك الجوانب علي كرة تاكة عن امتلاء 
الشكل التتراهيدي؛ فأننا سنلاحظ ظهور الحواف والأطراف في هيئة دائرة حول 
القمة » مع استمرار الجوانب الثلاثة السفلي الأخري التي تتقابل بدورها علي قاع 
هذا الشكل الكروي. 

وبهذا نري اليابس الأرضي علي سطح الكره طبقا للنظام 0 1 
فالدائرة الأفقية تخيط بالقمة ذات الانتفاخ الخارجي الرباعي وتمثل نطاق أو حزام 
اليابس الشمالي حول القطب الشمالي» بينما جد أن الخطوط الطولية الثلاثة 
المتجهة جنربا منه؛ تمثل الامتداد الثلائي للقارات أو اليابسة؛ ممثلة في أمريكا 


7 لأطآ ,لوعمع 0 ال 1 
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الجنوبية وافريقيا اضافة إلي استراليا. لهذا فالامتداد (]) هو مندلقة تلاقي الأمتدادات 
القارية الثلاثة الجنوبية بجميع خخطوطها في أسفل جزء من الشكل الكروي وفيه 
تتمثل لنا قارة انتاركتيكا (أنظر الشكل المرفق رقم .24٠١‏ 

كما نري أيضا أن أنظمة الجبال الأرضية ذات نظام يتبع خخطة الشكل 
التتراهيدي رغم تطوره غير المنتظم؛ ويؤدي هذا إلى إنحراف خخطوط الجبل -1210611 
لإا لت بفعل مقاومة أقوي تتمثل في الكتل الصابة القديمة. ففي نصف الكرة 
الشرقي حيث أحدث الجبال لا التي تنتمي للنظام الآلبي الهملائي 6ط 
ةلز ةلقصن]1؟ عمزملق » الذي يقطع أوربا وأسيا بائجاه عرضي من الشرق إلي الغرب 
بينما جد في نصف الكرة الجنوبي أن انجاه الجبال الرئيسية انما يأخيد الانجاه 
الشمالي (أر الطولي) » لكنها تنحني بالانجاه شمالاً حتي تتحول صوب الالجاه 
العرضي (الشرقي - الغربي» ؛ فمثلاً الجبال الشرقية بأمريكا الشمالية - جبال 
ابلاش - تنحني صوب الشرق عند أطرافها الشمالية ناه 8كلة5)1 ؛ حتي تبرز في 
ايجاهها نحو البحر فيما بين نيوزفوندلاند ونرفيا سكوتشيا في شكل قوسي », إذا 
استمر فأنه سوف تتجه بهم علي طول الحافة الفقرية الغائصة التي تقطع الاطلنطي 
الشمالي ابتداء من نيوفوندلاند إلي ايرلندا . وبطريقة ممائلة جد أن الجبال الغربية 
لأمريكا تغو نأو تغرق امتداداتها الطولية ؛ وتنحني صوب الغرب ٠‏ حتتي تبرز لنا عبر 
الطرف الشمالي من الباسفيكي كما تربط خط الجبال الأسيوي. 

كما يتجاوب التخطبط التتراهيدي للماء المتواجد علي سطح الأرض بنفس الهرمونية 
أو التجارب الذي لاحظناه مع اليابس2 فإذا كانت كمية المياة محتبسه علي سطح 
الجسم التتراهيدي بفعل الجاذبية المنبعثة من مركز الجسم التتراهيدي» كما هو 
الحال في ارتباط المياه علي سطح الأ ض الحالي بفعل الجاذبية المنبعثة من الكتل 
الداخلية للأرضء فإننا سنجد أن المياه ستصبح أولا في وسط الأوجه الأربعة . لأنها 
تمثل أجزاء تمثل أقرب لمراكز المرتبطة بالكتل التتراهيدية. ولقد تمثل لنا ذلك من 
خلال الدوائر التي رسمت علي وجوه الشكل التتراهيدي (أنظر الشكل المرفق له 
رقم )/٠١‏ . لهذا كانت المياه تختل بعض الأجزاء الوسطي من "كل وجه له. كما 
تتقابل مساحات المياه علي الأوجه المتجاورة حتي في الجزء الأوسط لكل حافة. 
وهكذا جد أن الشكل العام للمياه بارز في مجال التوزيع الواقعي أو الفعلي لليابس 
والماء علي الكرة الأرضية. لأن انحيط الدائري علي قمة سطح الوجه التتراهيدي 
يتمثل لنا في المحيط المتجمد الذي يكاد أن يحاط بحلقة شبه مكتملة من اليابس . 
وهكذا فإن كل وه أو سطيح من الأوجه الثلاثة الباقية سيحتوي علي محيط 


)مكا١(‎ 





مسكره | ونأ لون تسترض 
للضغط من ! لما ل عند ا لحطب 


الوجه السدانى من السظام 
اله ر'اضداى »اذا نفج 
وجول الى١‏ لجسم التعررف ٠‏ 


هرم ترا هيد عاكل -جاش منة يسلا مي قريب من لسكدرة 


دشكلرقم الم ) هو مح الكل رقلم ١‏ ترب الامشكال الق يتيز بها ستعوسصيدا لامي 
وهوارككل الحصري نكن اكاه التَلب المثالى فه هر ذاعره التكل السكيزرى . ومن هاا 
أمشار جر يجوري أن ١‏ نشب لانتل لتمثي ل سكرصصب الازل أحرت تحاريه عرسك روسن 
المطاط أ البالون الملقٌ بالهواء »و يسْغط من اعلى مك هو نيثكق ركم < شيف ليا مجسم 
كلت له أرنعهوجه حا ثلدناما امشو ر التتزلهيره (الثلاى زولازيعه أ وجه) رقم 7. 
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يضيق عند أطرافه 18نم الشمالية؛: كما يتحد في نفس الوقت مع غيره من 
الغيطات في الجهات العجنوبية له مع ما يجاوره من محيطات أخري 0 
ابيط الأخير واقع في الجانب غير المرئي للشكل التتراهيدي المنتفخ -ات1 10113160 
ل »؛ ومن هنا ستتطابق حلقة المياه حول القارة القطبية المجنوبية ؛ بحي 
تمثل لنا اغيط الجنوبي (من بقايا المميطات الممتدة جنوبا كالهادي والاطلنطي 
والهندي) . 
هكذا إذن نجد أن التخطيط التتراهيدي لليابس والماء على الكرة الأرضية ؛ ليس إلا حالة 
مبسطة لتمثيل الحقيقة التي يمكنا ادراكها بالنظر إلي خريطة العالم؛ ومن هنا نجمع بين 
التتراهيدبة ونظرية التفلص الباطني بحيث ند الآتي : 
- أن التجمع التتراهيدي 87028610676 16]:2060131؛ ليس بتطابق 
لاحي ؛ لكنه تطور طبيعي . يتتابع أمامنا بشكل واضح خخاصة », إذا نظرنا للأرض 
علي أنها تتكون من قشره تطفو علي باطن داخلي مرن ومتقلص لإكتنامه 513:0 
11101 مناء 2 ام 00) .,متأمهام 2 اعدو 
- وإذا علمنا أن الكره المطاطية هي الجسم الذي له كتله كبيرة وسطح 
01 كتالملت 2 101 7010206 121لالتلتقهم مقط طاعتط؟ر نجل60 عط 15 عتعطامة 
٠‏ 5111186 
- كما أن الشكل التتراهيدي الرباعي ؛ هو الجسم المنتظم ذو أكبر سطح 
بالنسبة إلي أصغر حجم نا 2 عطا ققط ,لإلوط عقلناوع؟ 15 ,املع ط مما 1 
م01 01 7اتاستتصتم عط ما ععهلنذ 01 . 


- وبما أن باطن الأرض متقاصن » فإن القشرة الصلبة تتجاوب معه بالهبوط 
الي أسفل» ٠‏ وهكذا بر القشرة علي أن تكونا ذات مساحة أصغر ' حتي تتلاثم 
مع أصغر اتسااع كك لها . وطبقاً لذلك فإن الأرض رد هذا الاضّاة بحيث 
ل لا ل تقلصها. ويكون هذا من خلال 
انحناء هو8ماع508 الأوجه أو الأسطح الأربعه وبذلك تنهار متخذة التشوه 
التتراهيدي. 
وبهذا فأن انحناء الأوجه الأربعه لنا الأحواض المحيطية » بحيث لا 1 
بينهما سوي القارات وبحيث راجه كل ركن قاري مسطحا مائيآ » يجسد في أن 
الأرض بعامه تميزت بأن كل قارة ما يقابلها من حوض أو محيط. 
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ويقترن العشويه 0000580 التتراهيدي بعملية دوران الأرض» الذي تنحو فيه 
دائما إلي استعادة شكلها الكروي المعروف » كما أن شكل الأرض الحالي ويتجمع 
لبس والماء 0 ليس |! إلا نتاجا جا لهذين الكامرين ' ع معا 00 -:مئلتي) ولعل 
- حلقة اليابس تريد في نصف الكره الشمالي» يقابلها زيادة في حلقة الماء 
بنصف الكرة الجنوبي الذي يتضح في هيئة حزام محيطي -5أ8 0060010 
56 يطوقه . ويقابله في مضع مضاد له 0511105م 20100081 ؛ يابس 
لكارالسرية, 
حتي 0 الها اد في التقلص أ 0 التدريتي لآ 
ك1 اه لال ملمع . 
ومن الملاحظات البارزة في خريطة الأرض أن هناك تركيز يابسي ومائي علي 
مستوي نصفي الكرة بشكل مميز بحيث لا يتفق مع النسبة العامة لكليهما علي 
سطح رض فإلي الشمال من خط الاستواء لنجد مساحة المسطحات الائية لا 
تتجاوز /ا, 156 (وهي نسنبية ة أقل من النسبة العامة لمساءحة 7 والتي تقدر بحوالي 
04 010 » بينما إذا انتقلنا إلي النتصف الجنوبي لوجدنا أن نسبة الماء ترتفع عن 
هذا القدر بكثير حتي تتتجاوز النسبة العامة سابقة بقة الذكر. | إذ أنها تبلغ 5, 1. 
لهذا كله نجد أن النصف الشمالي لا يسرده سوي 141 من بحار ومحيطات العالم ( 
بينما نظيره الجنوبى يستأثر بنسبة تقرب من الصعف (17/8) تقرياً . 
وبهذا يمكننا أن نقول أن هناك - جاورا - نصفان عرضيان ؛ الأول هو 
نصف جنوبي مائي » والآخر نصف شمالي يابسي يستأثر بنسبة 1178 من كتلة 
اليابس العالمي الذي يقع إلي الشمال من دائرة العرض (صفر ) وتزداد حول ابيط 
(البحر) 0 المغلق بها ا لجنربي بحوالي 175 فقط من 
المستوي النصفي 0 . لدرجة أننا هنا تنقسم 0 00 0 0 نصفين 
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شرفي وغربي ؛ حيرث عرف النصسيف الغربي بالنصف المائي ؛ وعرفف الشرقي 

بالنصف القاري دلاله ذلك أن النصف الغربي تصل نسبه مائه إلي 181,7 » بيئما 
الشرقي تقل فيه نسبه الماء | لتصل إلي 155,١‏ فقط! 

من هنا وعلي المستوي النصفي الطولي » جد أن شطري الكرة واضحين 
بالتحديد : 

فالنصف القاري : هو الذي يتحدد مركز دائرته حول مصب نهر اللوار في 
غرب فرنسا وبالتحديد قرب كروازيك 0101516 وتقطع خط الطول الرئيسي 
(جرينتش) عند دائرة 47 شمالاً ! بحيث يضم هذا النصف كتلة قارة أفريقيا 
ومدغشقر ؛ ويتجه صوب الشمال الشرقي بين جزر نيكوبار 111600815 وسومطره » 
ثم يمر عبر جزيرة الهند الصينية » ومنها إلي هوج كوج علي طول سواحل الصين 
إلي بلدة فوشو 100610177 المطلة علي مضيق فرموزا من الشمال » »ثم تتجاوزهاٍ إلي 
اليابان - بحيث جد تفاوتا غربيا يباقي مدينتي مجازاكي وطركيو اليابانيتين فالأولي 

تضم إلي النتصف القاري 0 بيئما تضم الثانية إلي النصف المائي !! وبعده نتجه دائرة 
النصف القاري إلي التقاطع مع خط طول ٠‏ غربا عند دائرة العرض 47 سمالا 
لتضم أمريكا الشمالية - الشمالية أيضا من أمريكا الجنوبية. اضافة إلي الجزر 
التي تتناثر بين المسطحات المائية التي نتغلغل بين لكر القارية بينها (شكل 
رقم .)4١‏ 
أولا: به “1417 من كتله القارات العالمية ‏ لهذا كان جديراً باسم النصف القاري. 
ثانيا أنه رغم غلبة القارات عليه » إلا أننا مجده يستأثر بمساحة مائية لا تزال متفوقة 

علي يابس قاراته » وتقدر النسبة بحوالي 181,7 ماء » 147 قارة أو 

يابس. 

وإذا التقلنا إلي النصف المائي , لوجدنا أن محديد مركزه يرتبط أساسا بجزر لانتي 
بودز 401100065 جنوبي شرقي نيوزلئده » وتبلغ مساحة مائه 150,5 بينما تتضائل 
مساحة يابسه القاري إلي 15,5!! ويضم أساسا قارات استراليا » وما تبقي من قارة 
أمريككا الجنوبية » وكذلك القارة البيضاء أو قاره العلماء أو ما اصطلح علي تعريفها 
بانتاركتيكا أسماء أو القارة القطبية الجنوبية موضها ٠‏ إضافة إلي جزر أندونيسا » 
وغيرها من الجزر التى تتنائر داخخل ذلك النصف المائي من وجه كوكينا 
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وخلاصة ما سبق أن توزيع اليابس والماء , أو القارات والبحار وابيطات علي 
سطبح هذا الكوكب انما يشير إلي قدرة الخالق سببحاته وتعالي ' في مجال التوازن 
الدقيق - رغم اختلاف المساحة العامة بينهما!!. 

- فهناك 0 الأرض الآن في غريها وجنوبها. 

- يقابله أعظم تركز يابسي أ وقاري في اجا معاكس للحي اأرافي تر 
الأرض وشمالها) دلالة ذلك ما اعرل لنا سورة الرحمن في أياتها التي وردت 
بالمصحف الشريف حمل أرقام 3,4,1 كما ذكرنا في بداية هذا الفصل . 
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الفصل الواهد والعشرون 
المواد المكونة للقشرة الأرضية 
أو الكرست 


ا كجخرافيين دراسة الأرش بإعتبارها مسرح أو مكان للإنسان» 
وبما أن للأرض قشرة 0 2 وباطن أو نواه مع ملا حظلة 8 نطاقات 
التقالية بينهما كما ذكرنا إلا أننا ننوه هنا إلي أن عمل الجغرافي أو مجال دراسته 
00 العا ار ل ة فإن الأمر 
يتتحدد أمامه بل وينتقل زمام الموقف منه إلي عالم أوذارعن أخر هو عالم الجرلريهنا. 

رمن هنا أفردنا في هذا الفصل الحديث عن مواد قشره الأرض » رغم أننا 
ننوه إلي أن هذه القشرة ة من سماتها التغير الدائب » الذي هو ناج لعديد من 
العواملٍ التكتونية (أي الذاخليةا ؛ والعوامل ا . الأمر الذي 
تكوين ل 0 

تتكون قشرة الأرض من صخور بعضها كتلي ملتحم » والآخر مفكك غير 
متصل ؛ لكن الكتل الملتحمة 10355685 00161681 11510 تكون الشطر الأعظم من 
الغلاف الصخري لقشرة الأرض »؛ كما مجد.أنها تغطي غالبا بشرائح من مواد 
صخرية أكثر تعومة وتفككا من الصلصال '139© » والرمال وخليط طيني رملي 
مومآ ؛ إضافة. إلي الحصي. 

كما يلاحظ أن السطوح المكشوفة للصخور وشرائح الرمال أو الملصال قد 
تجمع في هئةتريات» تفصل ينه ين القاع طبقة صخرية مفككة جزني 
تعرف بطريقة ما ( نحت التربة) امذوطان ” 

والصخور في معناها : عبارة عن مركب معدني ينشأ باندماج عدة معادن ؛ 
وقد يظل هذا المركب ثابتا أو يصاب بالتغير حينا آخراً . وقد يدخل في تركيب 
الصخر معدن واحد فيعرف بالصخر وحيد المعدن "020106521 8402" . أو يدخحل 
في تركيبه عدة معادن » فيعرف جينثذ بالصخر متعدد المعادن [52عصتحط:ز201 . 

ويعاد الرخام والكوارتزيت والجبس ؛ من أبرز أنواع الصخور وحيدة ابهذ 0 
يتكون الأول فس حيرات مدن الكالسيت كما أن الثانى يتكون من معدن الكوارئز, 17 
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ام اعبار ند المعادن أنهي التي تشيم من قشرة الأرض » ومن أمثلتها 
الذي يعد (خليطا من اميك والهوري: يتلند والفلسبار) . - 

ويشدر عدد المعادن الداخخلة في ترأكيب قشر الأرض بحوالي 0٠٠ ٠‏ معدت 
يشيع منها 6 والباقي ٠‏ معدنا يعد من الأنواع النادرة ؛ بالرغم من ذلك 
فإن صخور قشرة الأرض لا تتنوع بهذا القدر من التنوع المعدني » إذ أن أنواعها أقل 
كتير أنواع معادئها المنعددة ويرتبط ذلك أساسا بأن 5-8 الفيحرر فيط 
يظروف طبيعية وكماوية عديدة» ترتبط بدور ها بمرحلة محددة من مراحل 
العمليات الجيولوجية التي يرتبط بها نشأة المعادن في حالة توازن ثابت: 17 

تصنيف الصخرر أو المجوعات الصخرية : 
ْ تشير دراسةٍ جريجوري إلى أن مجموعة صخور قشرة الأرض تنقسم إلي 
قفسمين رئيسيين الأوا ؛ تصحخور أساسية ُ وأولية 1015 2 » والثانية 0 هي 
الصخور الثانوية أو بالرسوفة 56011137 كما تضيف الد راسة المرفلوجية نوعا 
الثا للصخور هو طائفة من الصخور المتحولة قعاه10 عنطمزعتسهات3/1 » والتي تتكون 
أساسا من صخور النوعين الأول والثاني نحت تأثير الضغط والحرارة؛ الشديدين 
وبمساعدة غازات أفران الصهير للصخر الأصلي. وسوف نناقش كل نوع علي 
حدى كالاد 
ب لي : 
أولا - الصخور الأولية 

وتعرف ساسا ب سم الصخور الأساسية أو الأولية كما يشيع 0 أنها 
صخور الصهير ا أو النارية 18060105 » وهي تتكرن عن طريق تصلب 
50101130 مواد الصهر التي كانت في حالة سائلة أو التي تصلبت يتغل 
تعرضها لضغط شديد ») أو تصلبت بعامل حراري قابل صخرها السائلة شديدة 


التو حالة مرنه 2135012 ؛ فبردها بجمعت مرادها في هيئة معادث 
ا 0 رت اوت رار 

زتعن افر ات لي نا ثلاثة رات فعية : 
انان - متناو 8 خخار 3 س0 اأرناء عير 0 ما 31 ترنبط لد - مادة 
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يرتبط بالصخر الذائب وبغرف الصهير ؛ وإذا حرج إلي سطح الأرض فأنه يسمي 
لافا. 

الثانية منها أيضا ' هى غطاءات اللافا الطفحية داءءة5 عنديماد] أو الكتلية هن 
1211565 التي حبرت علي أن تتداخل بين الشقوق الصخرية وهي في حالة سائلة 
ما يدل علي اخفاق محاولات الصهر في الوصول إلي سطح الأرض ويقاءه بين 
شقوقها متخذا أشكالا مميزة؛ كالسدود والبؤر والصخور البلوطونية. وتوضح كالآني ,- 

فالسدود : بعضها رأسي تعلط » والآخحر أفقي 51115: ويلاحظ أن السدود 
الرأسية تنتشر في جميع أنواع الصخور (نارية أو رسوبية أو متحولة) وتقوم بقطع 
الصخور التي تخترقهاء لكنها قد تخترق الصخور الرسوبية بزاوية قائمة ثم تمتد ما 
بين بضعه أمتار إلي عدة كيلومترات بسمك ضثيل لا يتعدي بضعه منتميترات 
وقد يزداد ذلك إلي مئات من الامتار أحيانا! وعندما تنجح في الوصول إلي سطح 
قشرة الأرض فأنها تبدو فيه كأشرطة من اللافا ؛ وقد تبقي مطمورة ولا يكشفها إلا 
عوامل التعرية وهي تمثل قنوات تخارج الصهير وللسدود الآفقية » ومغالها 726111'5 
عكالاط في مللبورن أما السدود الأفقية 51115 ؛ فهي عبارة عن شرائط متداخلة من 
الصخر الناري يوازي في امتداده العطبقات الصخرية لانه نتاج لتدفق جانبي بين تلك 
الطبقات» لكنه يقوم برفعها بنفس قدر سمكه وهو يضع مئات من الآمتار وبمساحة 
عدة آلان سس الكيلومترات المربعه» بخاصة أو أنه كان علي أعماق بعيدة من 
قشرة الأرض ومثال ذلك سد هوين 5111 هذط/1 بوسط امجلترا شمال يوركشير 
وتقدر مساحته بحوالي 4/٠٠١‏ كليومتر مريع أو 6 أميال. ْ 

كما يتكون الصهير فى شكل بؤر كتلية 7238565 60م1.68592 » تعرف 
بمصطلحات خاصة:؛ فمنها ما يعرف باسم (اللاكوليت طائاة200.]) أُوٌ اللابوايث 
أو الباثوليت أو القصبة عل5]00. ويحدد جريجوري معناها كلها بأسم الكتل الصخرية 
المقحمة أو المتداخلة. 

ويعرف الباثوليث طتامطلنو8, أنه جسم صخري ناري كبير الحجم مشوه 
الشكل ذا جوانب شديدة الانحدار» يزداد ضخامه بالتعمق ؛ وليس له قاعدة محددة 
إذ أنه يتعمق بشدة في طبقات الأرض» ولا نظهره إلا عوامل التعرية » ويتوقف 
مقدار حجمه علي مقدار ما يكشف منه . : 

والباثوليث نو عان أحداهما متوافق 002010226 مع الطبقات الالتوائية 
مصاحبا لحركة الالتواء نفسها حيث توافقه الطبقات التي تطوره في تقوسه . أما 
النوع الثاني فهو الاباثوليث غير المتوافق اضةلءلء015م ذلك الذي يسداخل في 
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الطبقات بعد حمركة الالتواء ول يتاذ ي مع نظامها . ويلاحظ أن روريم 
المتوافق من الجرانيت والنيس» مخز موادي سكرب شط ان لنيز بي 

وجدير ,الدكر أن أجسام الباثوليث الجرائيتية غير الموافقة هى أساس بناء القارات . أو 
هي صخرر القاعاءة التي تجمعت عليها الصخرر الرسربية عبر الأزسه والعصرر الجررلوجية. 

كما يعرف اللابوليث 0110م2.آ ٠‏ بأنه يشبه حرف 1»؛ ومثاله لابوليث (بوش 
فيلد 23610 55ن1831) يتراستغال جنرب أفريقياء حيث تقدر مساحة سطحة بحوالي 
م كم وسمكه ٠‏ كليو مترات. 

كما أن اللاكوليث طاذام120؛ جسم قبابي سطحه محدب وقاعدته منبسطة 

في شكل نصف دائرة. ويتتخلل الكنير من ١‏ الجبال المنعزلة بالا تاد السوفيتي ( 

0 ا الشمالية؛ وقد جحت عوامل التعرية في كشف مظهر قبابه «شكل 
رقم اا 

أما القصبة +51001» فهي جسم صهيري أصفغر حجما من الباثوليث 
ومساحتها لا تزيد عن ٠٠١‏ كيلومتر مربع إذا زادت اعتبرت باثوليث حتت اننا 
لا تختلف في شكلها وتكوينها رركيها لسري 

أما المجموعه الثالثة من الصخور الأساسية ؛ ذ ' فهي تضم الصخور البلوطونية -تناط 
عنام و هي التي كوت على اعمال كبير: خلا لمر :روت ببرودة بطيئة 
ا ؛ لدرجة أن معظم مكوناتها المعدنية تصلبت في هيئة 
معادن بللورية. 
0134 350 بعتتاووع]2 لالتوع! 2027 نا له 510131(7 نورت 0005110310 عتتقط نم1" 


5 000100001 عطا مز 501101160 عتتقط و ممعي تاكمي عتعط 04 عامط 00 


ويتوقف التركيب المعدني لهذه الصخور علي التركيب 00 

الصهير التي ملت ها ا ؛ لذا يمكن تقسيم الصهير إلي أربع مجموعات 

بحسب نسب (أ وكسيد السيليكون» الذي محتويه. 

. / 76 - "8 صخور حمضية 2201070015 ححيث تترواح نسبة السيليكا بها مابين‎ - ١ 

؟ - صخور نارية رسيطة مأع0] 5نا0عمع1 276086 )2 وتتراوح نسبة السيليكا ما بين 0ه ِِ 
6 . 

"' - صغخور قاعدة 50015 512ة6؛ ومحتوي علي نسبة سيليكا ما بين 15 - 66 /, 


- صحخور فوق قاعدية ©5351 - 2101858 وحتوي علي نسبة أقل مسن ن 158 من 


السيليكون. 
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وحتوي الصخور الدارية الحامضية علي نسبة كبيرة من السيليكا التي يفيض 
جزء منها مكونا لمعدن الكوارتز» أما النارية الوسيطة فتتعادل نسبة السيليكا بها ٠‏ 
المواد الأخري لذا مختري كرارتز أو ريما 'تمتوي جزء ضثيل منه. بينما مجد أن 
الصخور القاعدية محتوي علي نسب صغيرة من السيليكاء لذا تعوض ذلك بوجود 

يميز عادة بين الصخور النارية وبعضها من خلال المظهر الخارجي -نناما5 
66 ونسيج #تتتاءده' كل منها » فعندما تتصلب كتل السهير علي أعماق بعيدة 
من قشرة الأرض ؛ تتعرض أساساً إلي تناقص تدريجي في الضغط والحرارة ؛ وتأني 
حتي تنشأ معادن كاملة التبللور 6ه ذات نسيج كبير الحبيبات 


003156 8152160.* 


وبعد تجاح الصهير في الرصول إلي سطح الأرض في شكل لافا 1204 » 
فإن الضغط والحرارة يقلان فجأة . الأمر الذي ينعكس علي قلة التبللور » لذا يكون 
مظهر المسخر زجاجي عتنتاءنان5 لإؤقد[ع؛ ذا بللورات مجهرية -لة]010:0013:5: 
2025 126[ ؛ لا تري إلا بالجهر ويصطلح علي تعريفها من سحيثٌ المظهر بأسم 
صخور المظهر الافانيتي ( ال جاجي) عتلتاعتساذ عتاتمقطمة . 

كما تتخذ الصخور السطحية ونحت السطحية أيضا مظهراً آخر بعرف بأسم 
المظهر البروفيري 51200156 311110م2:0 تكبر به بعض البللن رات وتسمي -لإدا2 
18 (فين وكريست) وتتنائر في وسعلها حبيبات المعادن الدقيقة مكونه كتلة 
الصخر. ويعزي المظهر البروفيري أساساً إلي ما يواجهه الصهير الصاعد نحو سطح 
الارض»؛ -حيث تظهر بعض معادنه ؛ وتتصلب في نفس الوقت كتل الصهير 
الأساسية بسرعة علي سطح الأرض » وجدير بالذكر أن المظهر البروفيري هو الأكثر 
شيوعا في الضخور تخت السطحية » وقد نتخذ تلك الصخور المظهر الافانيتي ذر 
البللورات المجهرية . 

أما النسيج » فيلاحظ أن صخور الصهير عامة ذات نسيج مندمج أو كتلي 


* يسبه بأنه جرانيتي في هذه الحالة لا نقرر أنه جرانيتي إلا بعد ظهوره علي سطح الأرش أو عدم تلهوره إذن الكلمة 
للتشييه فقط بالجرانيت. 





* الكوارتز - معدن أركسيدى (لامائى) بتركب من ثاني أكسيد الكريون , بللرراته تنخذ الشكل السداسى الأرجه رمن 
أتواعه الداقوت بإنا؟] الأحمر والرفير 5821015 الأزرق. 
الألّوفين . رياعى الأريه يلخد الشكل العمدادى القصيّر فالشانع أخُّضير بجَمُيم درجاته وهو من معاد سليكات 
(4078) 





نكن" 7 أوقن 2 08 ]3م0012 ؛ لكن الصخور الطفحية منها تأخعذ النسيج 
المسامي 101055 201005 » الذي يرتبط بالغازات التي وجدت في اله 
المتصلب. 


كما يعد لون الصخر 0 
المخور النارية » واللون يرتبط أساساً بالمعادن السيليكية 07 اللون الفا 
كالفلسبارات ونسبتها إلي المعادن السيلكية الداكنه (المغنسيه الحديدية) 


ويعد أيضا الوزن النوعى , أحد عوامل تمييز الصخور وذلك بوضعها في راحة 


اليد ؛ فالصخور الحامضية أخحف (ه -5,7) بالنسبة لفوق القاعدية الا تقل 
"١‏ ه؟”” . 


كما نفرق بين صخور الصهير أحيانا بالتقريب الميكروسكوبي للعين (أي 
بالعين المجردة » حتي تعرف خخصائصها المظهرية » ونسيجها) 

ويعلق جريجوري علي الصخور البللوطونيه » بإن يذكر أن الجرانيت أكثر 
صخورها معرفه لناء حيث يتكرن من ثلاثة معادن ليست سوي جزئيات صغيرة 
9 5021 من ماذة زجاجية كالكوارتز » الذي يتمتيز بكبر بللوراته المعدنية ذات 
اللون الوردي أرالرمادي أرجتي الأليض؛ والذي بتكتمر في هيكة مسطح ذو أوجه 
ناعمة؛ ويمكن خدشه بسكين حاد * , كما يتكون من الفلسبار 855م17155؛ 
وشظايا من المعادث النادرة ة أو القليلة 31:عهنته :زله5 2 ذات اللرن الأبيض أو 
الأنودة أو ذات اللون البني الداكن بيحيث يمكن كسرها بسكين إلي عدة قشور 
رقيقة رمزية تعرف يأسم الميكا 5عله50 عناقداء صنت . 

وكذلك تمتاز قشره الأرض بأنواع أخري من الصخور البللوطونية » والتي 
تكونت من مركبات معدلنية بسيطة ٠‏ كلما تتفق ف في التكوين البللوري بصفة عامة؛ 
بل وأحيانا ماتكون بللورية خحشنة الحبيبات لدرجة أن العين المجردة 6لإ606 201 


يمكن 0 كما أوضحنا - ويقل بها الرجاج الطبيعي الذي نيجده عادة 
في ماده | فا. 





* تتبلور معادنه طبقًا لنظام ثلاثى أى أحادى الميل؛ وبريقه زجاجى وهو نوعان فلسبار (يوتاس صوديومي) يعرف 
باسم انورثركلاسى 411010110013565 وفلسبار (كلسي صرديومى) يعرف يأسم بلاجيركلاس 2138510021565 . 
جودة حسئين جوده » ؛ المرجع السايق . ص ص ١١4-4١‏ ص ١.9‏ - 119. 
* هناك م خواص لبألورات المعادن ٠‏ ويمكن تمييزها طرق مومه ' ؛ أحداها الطرق المعملية رثانيها هى الطرق 
مير المي أو الحقلي مكل (لون المسّن , بريفٌ #كادناءا , عتتَافيئه بزمتاعمهمكائة1 ؛ وكُسسره كنااعم1, 
وزنقسامه أو تشققه 010194/30): وصسلابته 12501085 1؛ ثم ورنه النرعى ]0181/1 50601110 . 
ولثّد أشار “جريجورى” إلى تمبير المعادن بالصمئلابة (طبقًا لياس مُوسى 8ل5©8 8013'5) بالاستمانه بانوات مسامدة 
كالمسمار أو السلك؛ وسن القلم الرصاص ٠‏ ونصل السكين أو ظفر الأصسيع. (أنظر في هذا اللجال) . 
جودة حسئين جودة : معالم سطح الارشن. ض ص 1 - 4لا, 
(41) 





ثانيا : الصخور الثانويه 8 الرسوبية 

هي الصخور التي اشتقت أساسا من ثفتت أو تك ا 
اراي زريما ارتم ارود 4 بعمليات 0 والحرارة أ وبازايه ماكان 
لم لرطبيا على رانك ضفانها د 0 الفيضانات 0 نشرتها 
أفقيا فوق قيعان البمحيرات أو البحار ذا 

ولقد أعيدت مكونات الصخور الأساسية (أو الأولية» في تكوين الصخور 
الرسوبية وفي هيئة أشكال ثلاثة : 

- الأول في هيقة صخور مفتته الحبيبات » حيث تتمثل في التكوينات 
الرملية ذات الحبيبات اللخشئة من الكوارتز » التي قد تلتئم حبيباتها بشكل تام 
لتكوين ما يعرف 0 لرملي غ5 . 
تماة 0600 ل 0 00 نون عات 
الكرتجلمرات 0008105265216 ذو الحبيبات الغير حادة أو المستديرة*» وبين البريشيا 
38 ذات الحبيسات حادة الز وايا م ةلتاق عة وعاططء5 عط أ و الأطراف .وقد 
يندميج تماما عند المراوح 0 ويعرف عندئذ بأ سم فامجلوميرات -61 1212081010 
عله ومن أنواح ارسي أيضا الحطام اللجليدي 0 الذي يجرفه الجليد المتحرك 
تسل قر باس كرون ونام | يندمج هذا الحطام في شكل كتل 
صخرية يعرف باسم التلليت 1 . (شكل رقم 84). 





.3 .2 رأأعم0 ,"إطمدمم م02 لقتنا عنماك لمة ,لمعزوؤلام" د 0668013 1-7 
* عن دراسة الحم الكونجلموانى يقوم المؤلف بإعداد دراسة تفصيلية ميدانية عنه الآن حيث تشير دراسة الحصى 
الكوتجلوراني من التاحية الموومثرية", إلى أن حجم وشكل الحصى يتقير أثنا ء عملية نقله عير المجرى الذهرى 
هن مثاطق السسفُوح إلى أسشافل المتحدر الهرى: فيتحول فيتّحول من بريشيًا حادة الاطراف أو الزوايا إلى كنجلمرات 
مدي أورشبه مشتدين بفعل التحرج 101160 3 العصر الذى يدقع تأكتامٍ على طول المجرى النهرى فهر 
الذى بهد الشكل المسنطع 17124 06 0] لذا تستخدم دراسات كمي هى مُوْشئرات (كَايوه #ناءلانة© 2 ب 
رمؤشرات شافر 31121101 ؛ وتريكار 11) . 
يعتير 'الكرنجلمرات* من صخور المجمعات المستديرة إى قريبة الاستداره إلى التعرية الماثية أثناء نقله علي طول المجرى 
النهرى 110701 21 يدك 1116 أو دمل احتكاكه بالسواحل من خلال حركة مياه البّحار والمخيطات بفعل الأمراج 
لهذا تتركب من خليط متنوع من المتخور ذات الممادن المتنوعة التى تتاكل رتكاوم التعرية كالكوارتز والكرارتزيت. وقد 
تلتحم بمواد أخرى كالسيليكا أو الصلصال أو كريونات الكالسيوم أو أكسيد الحديد. 
أنظار ٠‏ 
١‏ - جودة حسئين جوده ؛ معالم سطع الارش , صن 174. 
" - طلفت احمد محمد عبده. الجفرافيا الثاريخية اشبه الجزيرة العربية في عُصُور ما قبل الاريخ: دار المعرفة 
الحامعية؛ الأسكندرية. 4م1954 ص ص ١151-111١‏ أيضا أنظر. ٠‏ 
011 كلم أن وناج)5 لعالول) ,لإبرولع دعق للك الع نارون أ توص معقاياظ (/11) امقكا - 
.168 .2 ,1964 
(كلاغة) 





حدرانيِت ١‏ سعرثارى اساسي) 


ا القاس الماستواره 


(اشكل رقم 5/) يو ضح انواع معو ر قشره الازفى ؛ صغور اساسية ناربه واحرى كاؤسيه 
رسوسة» و ثاألثه متحوله. ويومنع محيعات المرديشيا والكو ذو موادت واؤزامة كآراه كيّياس الالستراره . 
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أما البهيئة الثالئة للصخور الثانوية أ والرسوية نون التي روط أساسا بالمواد 
الصخرية الأدق نعومة منها وهي السلت 28116 التي يعاد ارسابه لنا علي سطح قشرة 
الأرض في هيئة صخر طيني 1100 ؛ يجف بدورة في هيثة صخر صلصالي #1" 
لذا فالصلصال يتركب من مواد غاية في الدقة 5ءاعتاتة8 قلعتم نعلا , إذ 
ابتلت أو رطبت بالماء لتحولت إلي الحالة المرنه ©511ه] التي يمكن فيها تشكيلها 
بأصابع اليدء بيتما لو خلط بالرمال وأضي ليه الماء فأنه لا يفمناسلف يسيب كبر 
حجم حبيباته» يل يتفتت في هيئة مسحوق مفكك. 
ونلا سول أن بعش الارسابات الصلصالية تتكون من مسحوق الكوارتز» الذي 
يعد بدوره | ثر دقة؛ لهذا يمكننا التعرف عليها بالعين امجردة؛ لكن مادته تظل مرنه 
عندما تبلل بالماء» وعلي أيه حال فإن 0 من مكونات الصلصال هي تلك التي 
تشمل ما يستخدم في صناعه الفخار أو الطوب الحروق مكونة بذلك ذرات ذقيقة 
من معادن الكاولين وهو أحد لاون 0" في تركيب الصلصال 01235 لإة]/ا 
1 له لإتقاامم 01 30116 ]لاقل عطا 101 لعدنا عومطا قطنلل ناعم ركع رمرم , 
عالمتامق؟! امتعدتم عطا دعاعتامة2 عا لالم 01 ملا 206 ما ععة ,م5201 00 
والذي يأخذ اللون الأبيض عندما يكون خالياً من الشوائب»: كما يصبح لون 
الصلصال أخضر 1 مادي إذا اختلط بمعدن (مونتموريلونيت) عائه110امصاده]/8 ؛ 
وربما يأخخذ الشكل الأرضي ويمكن سحقه بسهوله إذا ما كان جافا . ولكنه في 
ا 5 قابل للتشكيل مع احتفاظه بشكله عند 
جفافه » ويلاحظ أن مخدشه لامع وشوج . ويطلق علي الصلصال الذي يختلط 
بنسب كبيرة من كربونات الكالسيوم أسم المارل الطيني 1/1 5 وتقدر هذه 
النسبة بحوالي 0٠-٠‏ 1ء ويشبه في مظهره ٠‏ الصخر الجيري . ( 
كما يتدرج نحت هذه المجموعة من الصخور الثانوية الرسوبية الحجر الرملي 
أو ما يعرف باسم 0821] » الذي هو عباره عن خليط من الصلصال 
1 ا روني اللون وأحيانا داكن ؛ وكذلك مساميا يتشرب الماء بسرعة. 
ويمكننا التوصل لير حليط من المعادن التي 0 صخور هذه المجموعة 2 
عن طريق ليل مكوناتها الأساسية . وذلك بتفكيكها أو[ وإزابتها بالماء» حتي تنفصل 
مكوناتها في حالة ذائبة . 'كذلك يمكننا استدارجها أوإ رسابها بواسطة عمليات 


.2 , أأعم0 ,"لإطامورعمع6 لمتبااعنها5 لله ملقعأذلطط", جرووع) .ل.ل - 1 
؟ - جودة حسين جودة المرجع السابق .ص ١1.‏ 
ا0آط, لومعه0 ./37.[ -3 
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التبخر المائي. ومثال ذلك الملح الصخري 0 8001 أو الهاليت 1116د!] * كذلك 
الجبس الذي يتكون من سلقات الكالسيوم أو الجير غدمذا إن عاننامانا5ة . 


ويمكن للنبانات أ والحيوانات استخلاص 20160 نا»:ت 0 الجير الذائبة 
في الماء ( حيث يرتبط بها بناء جذوع الأول وهياكل الثانية أو مجاريهاء : كنا يعاد 
ٍ رساب تلك المادة عند موت الكائن العضوي الحي » فتترسب علي قاع البحر أو 
البحيرة أو النهرء كذلك تتواجد تلك المادة عند تراكم المحار الخاص الأسماك 
والهيا كل العظمية للمرجان وأعشاب البحر المتكلسة» ٠‏ فيؤدي هذا كله إلي رفع أو 
ريادة سملك إرسابات الحجر الجيري » كما يلاحظ 00 الجيرية لا تترسب سب في 
شكل خخالي من الشوائب », إذ عادة ما تتداخل معها مواد أخري كالصلصال مكونه 
ما يعرف بالمارل 11131 

وقد تتماسك المواد الصخرية المفككة بالمئات أحيانا في الصخور ؛ ويتم بفعل 
الواقع عليها من الطيقات الرسوبية التي تعلوها؛ ومن خلال ذلك يتم ترشيح المياه 
260160 6ط ؛ ويتخلف عنها مواد صخرية مفككه ولاحمة فيما بينهاء 
بحيث جعل الصخور قابلة للانثناء أو العلي في شكل حاد لتأخذ في النهاية شكل 
كتلة صخرية مندمجة !! 
التفرقة بين الصخور الغانوية والأولية : 

يمكننا التمييز بين الصخور الثانوية والأولية من خلال ثلائة خصائص رئيسية 


0 تتكون الصخور الثانوية عادة من حطام صخري مفكك كسمم . وهذا 
عازواها نزاو جد قينا الأرسابات السمبي فى اتجفرة ما » أو في عينه من 
الصخور الرملية الأمر الذي يساعدنا فيه استخدام عدسة مكبرة 108أ/ز1ن8 213 8 
5عماع . 

7 - يمرسنيي الصخور الثانوية عادة في مجموعات طباقية 5لع5 08 5ئ6:إ2.آ 
(5500) لدرجة أنها توصف باسم الصخور الطباقية 5110611160 . 





* يتدرج ه هذا النوع من الصسخور تحت أسم الهالوجينات أو أملاح أحماض الهالويد 1101010 التي ترسبت فى محاليل 
مائية ويتركب الملّح الصخرى كُيماويا من كلوريد الصوديوم, ريتباور حسب تلام المكمب وعادة ما يوجد فى هيئة 

كل أو حبيبات والهليت النّى عديم اللرن رخالا ما يوجد فى الملبيمة بالوان ن أخرى كُالاحمر أو الازرق» طبقًا 
للشوائب التى تتّداخل ممه, ويريقه جاجى قاف ؛ وهو ينوب بسترعة في الماء ومذاقه ملحي متميز. 00 
الطبيعة فى شكل طبقات مدتاخلة فى طبقات الصخور الرسوبية ؛ وتحترى مياه البحار والمحيطات على 7 قط 
من الهاليت؛ ويتّرسب فى فيان البحيرات ويعرف عندئذ باسم مج الشلسسى 5201 متا 80, وخالبًا أينسا ما 
تحترى المياه الجوفيه عليه. ومندئذ انبثاقه فى هيئة يَابيم مالحة معها يترسب حولها ويُعرف بملع التبخر -2727] 
غلة3 21408ن: ويستّخدم فى الأغراض (المنزلية والصناعية الكيُماوية كالدبامه ؛ ويظهر على سطع الأرضشس 

بالصحارى متجمعا فى شكل قباب 10011165 ]301 تمد مخازن بترولية كما هو المحال فر , ايران. أنظر 
جودة حستين جودة ٠‏ المرجع السايق ,ص 44 - 45. 
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ام أنها غالبا ما توي علي بقايا سحفرية تت [أكو10 ححيوية نبانية 1010"! أو 
سحيوانية 1010118 . هي نفسها الكائنات التي عاصرتها في التكوين » ومن هنا 
تعد الحفريات أو المستحاثات) مؤشراً لما شاهدته كاثناتها البائدة من أحوال بيثية 
عاصرتها الصخور الرسوبية وقت التكوين. 

مرعبد ماعمم عط لاعتطنت عفلمن كصمنائلدمء عطا عاأوعتلما ولأوده10 عوعط1 


لمعم 2017 


ويلاحظ أن العلم الذي يتناول دراسة تلك الحفريات هو علم (البالينتولوجيا 
وع21621010) الذي يعرف بعلم المستحاثات أو المتحجرات وهو أسم مركب من 
ثلاثة مقاطع الأول قديم 9 والثاني 021405 أي كائن والغالث 10805 أي 
علم ؛ لهذا فيعني الاسم متكامل (علم الكائنات الحية البائدة» وهو العلم الذي 
يدرس الكمائنات الحية التي عاشت العصور الجيولوجية والتي تسبق الهولوسين أو 
العصر الجيولوجي التي تعاصره نحن الآاث . 

ومن هنا افادتنا الصخور الرسوبية في مجال عمل سجل طباقي -813 51010 
0 0 يوضح ليس فقط نوع الأحياء داخل كل زمن جيولوجي» بل 
داخل كل قسم صغير منه وهو العصر الجيولوجي ومن هنا يعلق (ريتشارد مودي 
21004 لتقطء1 عام ٠134م)‏ أن السجل الطباقي الجيولوجي هو سجل 
معروف لدي معظم علماء الجيولوجيا بمختلف أجزاء العالم . فهو السجل الذي 
يرتبط أساسا بال 0٠‏ مليون سئه الأخيرة من عمر الأرض. وترتبط بدايته أساساً 
بظهور منتظم للكائنات الحيوانية في العصر الكمبري؛ واستمرارها حتي الان عبر 
عصر الانسان وعند نظرنا إلي العمر الجيؤلوجي للأرض ككل فأننا نري أن تاريخ 
عمر الأرض كان ينقسم إلي ثلائة أزمنة كبري 1585» وإلي أحدي عشرة )١١1(‏ 
عصرا 26605 وهذه الأزمنه هي الباليرري 2813602010 116 والذي يعرف بزمن 
الحياه القديمة 3201656: والميزوزوي 28162502016 16ا» وهو زمن الحياه الوسطي 
كاذنآ 8410016 : اضافة إلي الحياه الحديثة 031002010 باعتباره زمن الحياه الحديثة 
ملآ بادلة » والذي تميز بتطور الثدييات. 


ويللاحظ أن كل عصر ينقسم بدوره إلي مراحل أولي ان 2 ووسطلي 
6 ثم أخيرة 121. وكل منها تتميز بتتابع صخورها ومجموعات حفرياتها. 
صا ل للا مايا0 


2.5 ألعم0, نجرموه:6 ./1.17 - 1 
2.14-7 ,م0 ولإقامة نم02 لمعتقترط بأمدتم8 (.11) لمقطعلخ] - 2 
فاروق صنع الله العمرى وطارق عبادى طم المتحجرات: صن ٠‏ -4 . أيضا انظر ش 
- رشدى سعيد ؛ علم الحفريات اللافقارية . مكتبة الانجاو المصرية, القاهرة (د.ت) ص ١١86‏ 
أيضا - طلعت أهمد محمد عيدهء الجقرافيا التاريخية في البلايستوسين , ص ص ١17‏ - 119 
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أهمية حفريات الصخرر الانوبة في استعادة الأحرال البيئية القديمة 


55 الختروجيوه ار في السئنوات لعل , خخاصة من بصع نهم 
0 ا ا را 1 7 
فيها الصخور 500185 05ا5058:1168:0 ذات العمود العلباقي الذي ارتبط 5 
بالإإرساب فيه. 


ولقد وضع أساس هذا التصور قديما بيكولاس ستينو 51600 8010125 منذ 
عام (1119م) في كتابه 01 0511م ستاءمناة لصة اله م8010 لقملمقه 
(الطباقية الاصلية وتصورها). حيث كان أول انتاج له يرتبط بملاحظاته لطبقات 
الصخور قرب فلورنزا حك ال . ولقد لبعه ني وقت متأخر وليم سميث 1/1/1111320 
الاذا5 ما بين عامي (175 -18174م) - أب الجيولوجيا ؛ عندما استخدم 
الحفريات في الربط بين مختلف الأماكن ٠‏ وبهذا ري قاعدة التاريخ النسبي -1612 
8 - 176) بالاعتماد علي تركيب الرواسب ولقد جمع بين هذه الطرق وبين 
التأر, يخ الاشعاعي عستاحل عتتاعدوتلع: ؛ الذي يمد الجيولوجيون المعاصرون 
بالوسائل النمردجية ة لتأريخ الاحداث المناظرة في التاريخ الجيولوجي (أنظر الشكل 
المرفق هم 
ولعل أبرز تخيل لإعادة تصور بعض الأحوال القديمة هو ذلك النموذج 
الذي أورده لنا (ريتشارد مودي) بالاعتماد علي الساعة التي تقيس الزمن اليومي . 
فقد أورد فيها الأزمنة وما تحيزت به من ححياة.نبائية وحيوانية ؛ وبالطبع فإن هذا 
النموذج لم يني إلا بالاعتماد علي حفريات الصخور الثانوية كما نعلم؛ فقاد أورد 
في هذا الدموؤج ج التصور الجيولوجي المبسط للحياة كالاتي : 
١‏ اي مهيف النهار سا لاد ركب اا الل يقدر عموه بحوالي 
حت مليون سئهة ملك . 
- في الساعة الثالثة ظهرت الارهاصات الأولي للحياه. 
في اارابعة شمر دقائر 0 00 الطحالب الخضراء كبداية 
5 - في العاشرة والثلث ظهرت الأسجتراء الطلبة امرك ) ي بداية غني السجل 
الحفري بكائنات تتحول ! حفريات) . وهذا يواكب بداية فجر الحياة 
القديمة (الباليوزوزي) الذي تأخير حتي الحادية عشرة وخمسة وعشررن دقيقة. 
0 - يحتل زمن الحياة الوسطي والحديثة (الميزوزري والكانيوزوزي) ما مقداره 5" 
دقيقة أو ما نحوهما من العمر الجيولوجى للأرض. 





9 - 18 .2 بأأعمه ,لإنامدعهمع62 لمعتوترطط ,أمدلصةا (.1]؟) لمعن - 1 
(41؛) 















وشكل رقم 0م ) 


- يشل منتهيف الهار ى سناعة اليد : برأيةميلادمكو مكنا الا( ذه الزف يتترت عمرء سن ار مليون 

- فى الساعة الشالشة ظيرت الازها مات المدلى للع ياه 

- ين الرابعةو عشم دقائي الخرت مستعرا نت ! للمحالب الخشراه 1 مور المندمون اولةٌ) 

نصى عسسرون دقسغافن الساعة الماشرة كهرت التبزاء الصلبكللحيوانات. وهذاما يو سسسب 
ظمور زيدايه فجر الحيأو القدمه) المزعسصان متأطراطرة .و9 رشقايهوا لسامها لعاربةعششسرة. 

- يعد د متهل من المسؤورٌ وى والعكايئو زوق زم المياء الو سيله و الحدششة )بمقبار وود قيقهة 
او اما يعمو هيامن لمر ا لعيو اوس الإرض ٠.‏ 

- لهذا المقياس ازيف الممسضو ؟ كهرت امات الالنسان السا مل فى مرى زمى مُث مداء قد رشانيه 

واحمه .. فصل ص لول منتصث الفسل ١!‏ 
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حيث 2 ظهور الانسان 0 في مدي زم بي شيل القدر 0 وهو 
(ثانية »احدة!!) قبل حلول منتصف اليو 3 (أنظر الشكل الرفق شكل 
رقم هق السابق) 
ثالثا : الصخور المتحولة 
تمثل الصخور المتحولة الثالثة من صخور قشرة الأرض» وهي تمثل نوعا 
وسطا 01916 -12101126 بيت الصخور الرئيسية والصخور الثانوية» ومن هنا كان 
تعريفها ياسم الصخرر المتحولة عتطم:0متماعد, لأنها نتاج تغير صخور أخري» 
بفعل عملية التحول الصخري ”© 
ويعرف التحول الصخري لاقتام 01 مات : بأنه التغير الذي يصيب 
الصخور الثانوية (الرسوبية) أو الصخور الاساسية (صخور الصهيرا شب تعحليات 
جوفية داخلية تتخلل قشرة الأرض»؛ وهذه العوامل تتمثل أساسا في الارتفاع الشديد 
في درجات الحرارة؛ وكذلك ارا 0 ؛ اضافة ! لي عمليات تكثيف الغازات 
وترسيب انخاليل الحارة التي تصدر 0 
ومن هنا كان نتاج التحول ؛ نكوين معادث جديدة من خلال ما اصطلح 


علي تسميته 5أ5لا[2061010210» ونسيجه ذلك تغيير في : نسيج الصخرالأصلي 
ومظهره 0 ونسيجه 0 
اللماني أ الورقي رقي نا 2 هذا يرتبط بإعادة لل 5 قعل 0 0 
الشديد وأيضا بفعل الضغط الشديد .كما تمتاز ل 0 
بالتوائها وانثنائها أمام حركات الأوروجينية البانية للجبال؛ وربما تتمزق أيضا بفعل 
الضغط العظيم عليها يما باهم في تنيع بللؤرلهنا في لقلا شرائطي 5931005 أو 
ولام ]1 0 العامة 0 انيجاه الفيئط ؛ ومن لم د - 

ومن الأمثلة 0 تؤيد كن المثال الذي ضريه لنا (جريجورري) عند تعرض 
الصلصال للضغط الشديد 1855655م0010) فيتحوأ ل إلي شرائح و1 . ”1 
أنواع 0 الصخري : 

ينقسم. التحول الصخري حسب أسباب نشأته إلي نوعين أساسيبن الأول 





.8.5 , أأعم0 ,"لإطمدمومة0 لقكنااعنما3 لقة بلمعتوبرط", لصمعع0 .11ل - 1 
؟ - مجردة حسنين جودة : معالم سطح الأرضش . هن هن ؟017؟ -لرو١ا.‏ 
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حول ديناميكي» والثاني تخول حراري » وهناك ثالث جامع للسببين السابقين وهو 
التحول (الحراري / ديناميكي) . 

ويحدث التحول الديناميكي نمه( : في الصخور » عندما ترتبط 
بالضغط الشديد مثلا عند بناء الجبال علي أعماق تتراوح درجات الحرارة بها ما 
بين 2 "٠‏ مثوبة علي الاقل» ومن ثم يرتبط التحول الصدخري فى هذه 
الحالة يحركات قشرة الأرض ومن الأمثلة علي ذلك تخول الصلصال بالضغط إلي 

كما يحدث التحول الحراري في الصخور 112011021 ؛ عند احتكاك الصخور 
الأصلية بمواد الصهير الملتهبة؛ سواء عند تداخخلها أو عند تدفقها على سطح قشرة 
الأرض في هيئة لافا وبهذا يعرف هذا التحول بأسما آخر هو التحول الاحتكاكي 
11 000180 »2 كما يرتبط التحول بمناطق انحباس الصهير في هيئة 
سدود» ويتطللب هذا النوع من التتحول ؛ مذي رمني طويل حتي تبرد فيه كتل 
الصهير ويتضح تأثيرها فيما يجاورها من صخور رسوبية. ويلاحظ أن درجات الحرارة 
في موضع تماسها ربما تصل إلي 7٠٠١‏ مموية (أي أربعه درجات حرارة التحول 
الديناميكي) » بينما يقل التأثير الحراري بالبعد التدريجي عن موضع التماس وينتج 
عنه معادن جديدة في نقطة التحول التى تعرف بهالة التتحول 2016018 ]008180 , 
ويلاحظ أن المعادن الجديدة خليط من كتل الصهير والصخور الرسوبية التى تأثرت 
بالحرارة 207 

وربما تتغير الصخور أيضا باجتماع الحرارة الشديدة والضغط الهائل» بحيث يؤدي 
ذلك إلي حول كامل لمعادنهاء لدرجة أن شريحة كبيرة منها ربما ترتد إلي الحالة 
البللورية تشبه صخورها الاساسية وتتجمع فيها المعادن في هيئة طبقات رقيقة متوازية 
كما هو الحال في النايس 87655 والشست. 

فالنايس يتكون من معادن شبيهه بما يحتويه الجرانيت »؛ لكنه يختلف عنه 
فقط في جميع معادنه في شلك طبقات متتالية ؛ لدرجة تشبه صخورر الإرساب 
الطباقي في حالة الصخور الثانوية؛ ومن هنا عرفت الصخور المتحولة أيضا بأسم 
الخو ر 506165 11351110 » بسبب مظهرها المركب والذي يجمع خصائص 
الخو ز رساي والشالوية هين 377 
المواد المخرية المفككة فى قشرة الأرض <التربات») : 

نتتقل إلي الشق الثاني الذي تتكون منه صمخور قشرة الأرض ؛ الا وهو المواد 





. ١و4‎ - 167 .جودة حستين .جردة ؛ المرجع السايق ؛ من من‎ - ١ 
2 - [1,11/. األعع0 ,"لإطممرع مع لمتناف يماد لضة المعتوبرطط", بمموع0‎ , 8. 25 - 6 
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الصخرية المفككة والأكثر نعومه » بحيث تغطي المجمرعات السابقة من كتل 
الصخرر المتلحمة أو الثابته » والتي ذكرنا أنها قد تتجمع في هيثة تربات. 

وتعد التربة من المواد الخام الرئيسية التي نضاف إلي ثروة أيه اقليم بجانب 
منتعجاته النباتية الطبيعية والحوانية » اضافة إلي معادنه. ويمكن تقسيم مختلف أنواع 
التريات إلي نوعين رئيسيين :همأ التربات امحلية د المنقولة وسوف نوضح 
كل نوع علي حدي. 


أولا - الي بات اغلية 15ذه5 تسهامعلة5 : 


فهي التى تتكون من مواد صخرية مفككه ؛ كونتها التجوية قهذئعطاعة71آ 
اي ين باسم التكسير الصخري الميكانيكي » أر التحلل الكيميائي 
للصخر في نفس مكانه بواسطة عوامل التعرية لس ا 6 
لهذا فهي تربة تعتمد مباشرة علي طبيعة الصخور التي تمتد عليها. وبما 5 
تتركب من معادن فإن مخلل بعضها يكسب التربة خصوبه. 
لهذا جد مثلا أن العديد من الصخور البركانية (الاساسية) » مختوي على 
الفوسفات الكلسي عصنا 0 عنهطم205؛ وعلي الكلس 6نضذآ (أي الجير والصودا 
إضافة إلي البوتاس) . لهذا كانت ترباتها التي تتكون بالتعجوية أر التفكك | إلي صخور 
؛ عالية الخصربة في مجال زراعة و ب مناطق 
الانحدارات البطيئة التي أثرت بالصخور البركانية أو صخور الأساس» ومن 34 ذلك 
مناطق بركان فيزوف 1768100105 العالية الخصوبة من .حيث التربة. 


كما تخد أن ن تربات المجموعة الثانوية الإرسابية ؛ تتباين من ححيث النوع 
المعدني في خحصوبتها ؛ فمثلا التريات المكونة من الحجر الرملي فقطء تتميز بإنها 
عقيمة » ويعزي ذلك إلي قلة محتواها المعدني الذي تستعين به النبانات في 
غذاءهاء ومن هنا كانت الغطاءات الرملية ذات تربات ير الخصوبة من ججهه)» 
وقليلة الي 0 الزراعية من جهه أخري؛ رغم أهميتها فقط في مجال 
كذلك يتغير الحال في التربات ذات الأصل الصخري الثانوي ؛ فمثلاً 
التربات ذات الصخورر الكلسية؛ مرتفعة الخصوبة» رغم قلة سمكها إلي حد كتير 
تناه[ ,1955 ,تلقصتع طاوع؟ عاء0: 01 عققطط ج قه صمناذقاأكه1] قط]' ,5 ,رعلا بواء812 1 
.06 - 26,793 ,33 ,ول ,لزع امع 
- ب. و . سياركس ٠‏ الجيومر:فلوجيا؛ ترجمه ليلى عَثمان , مكتبّة الانجلو المصرية , القاهرة. ١141م‏ . س س ١‏ - 

4. أنظر أيضنا. 

-06010 04 341قلا0[ ,"انزع ها عالشوع 01 ومملامرعوع)متكتل علا هه 5عأ10]! ,ل).ناآ بلماعة ةا 


3 - 382 ,22 ,42 ,ملظ ,1916 ,لاع 
(480) 





وبرجع ذلك إلي قابلية الحجر الجيري للإذابة بفعل ما يتعرض له من أمطار, 
وبسبب ما محتويه مياهها من حامض الكربونيك 010 1:60«1"© نا , التي 
يمكنها أن تذيب أغلب الصخرر المرتبطة بالمتحدرات» كما تعمل علي تناثر 
مكوناتها المعدنية أر نقلها إلي مناطق أخري بفعل تذرية الرياح لها. لهذا كله تميزت 
تربة هذه المناطق بقلة سمكها لتبدر في هيئة طبقة رقيقة نتأثر بالتحلل التدريجي 
حتي يحول لونها في النهاية إلي اللون الا-حمر الداكن» نتيجة اصطباغها 5]21260 
بالصدأ الحديدي :وده - «هءؤ - بيئما جد أن التربات المكونة من كتل الحجر 
الصخري في مناطق ال مرتفعات كأراضي ال مور ,28400 تمتاز بشدة جفافهاء ولا يدل 
علي ختصويتها سوي غطاؤها العشبي الذي يرتبط بحرفة رعي الأغنام . 
ثانيا العربات المتقولة 15[ذ50 060م125 : 

وهي التي اشتقت موادها من مناطق أو مصادر بهيئة بحيث قامت المياه أو 
الجليد ينقلها مسافات بعيدة ومن هنا فإن هذه التربات لا ترتبط بطبيعة صخور 
المنطقة المحيطة بهاء وسوف نضرب أمثلة للتربات المنقولة بفعل الرياح » الأنهار » ثم 
الجليد. 


فالتربات النقرلة ربما كرنتها أيضا الرياح » من خلال قيامها بحمل موادها 
الدقيقة من مواقع مكشوفة , والالقاء يها 16 عمامم0:0 في المدخفضات المحمية؛ 
ويشمثل لنا عمل الرياح عند قيامها بحمل أدق المواد الصخرية وأخفها ثقلا 
١‏ كالأترية) عبر الهواء » بينما تقوم بدحرجة 0115 المواد ذات الحبيبات الأكثر 
نحشوثه من التراب 9 طول السطح الآرضي » كذلك في المناطق الجافة حيث 
تزداد قوة الاج وتبلغ أقضي قدرتها علي الحمل» تقوم بفصل المواد الخشنة عن 
المواد الدقيقة و الخفيفة» ثم تقوم بتجميع المواد ذات الحبيبات الاكبر حجما 
والعمل علي نراكمها في هيئة أكوام تعرف بالكثبان الرملية التي لها أنواع متعددة 
منها الهلالية والصولية » والعرضية ثم الميته. 

وتعد كثبان النوع الأول (الهلالية» من أشهر أشكال الكثبان الرملية وتعرف 
أيضا باأسم كتبان البرخان 100198 88:03 (وجمعها كلمة برخانات) وهو أسم 
محلي اشتق أساسا من وسط آسياء كما يطلق عليه أسم غرد بصحراء مصر الغربية 
رغم أنه يطلق علي بقية أنواع الكثبان الرملية السابق الاشارة إليها - كما تسمي 
في قطر باسم طعس والجمع طعوس. 

وحالما تصل كثبان هذا النوع إلي مرحلة النضوج المرفلوجية» فان الواحد منها 
يكون له جانبان ينحدران في اتجاهين متضادين : 

- جانب مواجه للرياح السائدة التي تكونة ويعرف بأسم الكساح لأن الرياح 


(كم؛) 





عادة ما تكسح منه الرمال وتقرم بحملها ثم إرسابها علي الأجزاء العليا منه أو 
علي الجانب 2 0 يسوده الانحدارات (خفيفة أر متوسطة) 5 

- الجانب الثاني 10-0 اماه الرياح السائدة ربقغ في ظلها مآ 
نوت إذا يعرف بجانب ظلل الرياح » وعندما يكون مستقيم الشكل 2 
عليه الرمال بمحيث تصل زارية انحداره .م بين ا 000 : ويعرف يأسم 
الضباب لأن الرمال تبدو ركأنها تعب عليه زيسود في الانحدا ات الشديدة 
نسببا ويتخذ شكلا مستقيما أو محدبا امهنا مي 


- حافة الكثيب و رك اماس ور و الع 
عندها معدل الانحدار! (من انحدار نسبيا خفيف علي الجزء لأ 


الكساح ؛ إلي انحدار شديد نسبيا علي طول الصباب) ا 
5 الأخري يلتقي الجانبان عند قمة الكثيب (وعادة ما يعرف باتحور 
الطولي للكثيب) إعتبأره ينصفه من بدايتهإلي نهايته. 
- فرنا 80:05 أو جناحا 1085 أو زراعا 35انل. الكثيب » وكلها تعبيرات تشير 
إلي ! إنجاه منصوف الرياح السائدة المكرئه عادة للكثيب» وهما يلتقيان ي 
ا 00 
تكون ممحدبة وواضحة المعالم كما هو الحال فى بعش الكثبان الهلالية؛ 8 
ا حولها بفعل (النبات أو لتايس ا لمحلية الدقيقة 
للشرنين أن لكل واحد منهما جانبان - تماما مثل جسم عدي لل 
يراجه الرياح السائدة التاءراقاي اي اطلها عياب 0 0 رقم 85). 
إما بخصرص الكبان الطرلبة : ذهي التي لها طول يفرق العرض يكثير » ولها 
أيضا (جانبان متضادان في الانحدار: 0 قمة عادة ما تكون منعرجة علي طول 
محور الكثيب) ؛ وتعرفى باسماء محلية متعددة ني صحاري العالم الختلفة» فمثلا" 
ني شبه الجزيرة العربية تعرف بالعرق لأنها تشبه العروق . ونفس الأسم تشمل 
مساحة كبيرة لانتشار الكثبان الرملية في صحراء العجزائر ( كالعرق الشرقي والغربي 
الكبير) الك ا امم كلبان سيف لأن قميا لني يلتقي فيها الجابان 


١‏ - نبيل سيد امبابي؛ محمود محمد عاشور , الكثبان الرملية فى شبه جزيرة قطر, الجزء الأؤل مركز الرثائق والبحرث 

الانسانية , بجامعة قطر؛ الدوحة, !194: هس ص 5/-.8, يمكن لنا تحديد الرياح السائدة فى لى أقليم قديما -1*05 

1/03 511 وحديثا باستخدام الكثيان الرملية أنظر : 

لم0 تتناء أوئتته8 )0 اإأقاع50 قأمع طلخ أ9 لقلتننه ل" ,ولق اأووو" 0[ , ممتطاءا 
3 - 179 .50 ,1958 .6 .املا ,قاذاتهه 

.49 تبيل أمبابى ومحمود محمد ماشور , المرجع السايق . ص‎ - ١ 
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(مشكيل رقم <م) السر باح وقيامها يعمل أو تسكو بين مشر به زمليهة مفستعحك»4 على سلح قشر الارض ٠‏ 
(0 بو منج دمناالاتماد المسسر فو يتريه لاسكعثبان المرمليه االتقليدية ( لهل اليه » ا إمرساءتك ). 
© يوملح منالمق موابيمة رياس (السمعساح ) و جاب طلا رياح الصتكباب 4 
5 يو صفح شيل تخطيشي [حكعئيب رمق أودده نا هو مز "قوق سلع ارني مس نو بإامعاره . 1 
مع مراماء أأية تجاه رياه معنت لض من شال رضم م لخبي يوبهط' يكنا الاستهانةلكئيان الرليه جر ها تام الرياج الساثرها 





(هه؛) 





حادة ويشيع هذا اللأميم بصحاري ليبياء بينما في صحاري عربية 5 أخحري تعرف باسم 
0 - 00 أما صحاري استراليا 0 باسم الحافات الرملية 10835 - 0ن . 
كثبان الخيط أو الخيوط» وبعضها في مصر يعرف باسم 

8 0 1 0 علي ذلك من عرد أبو محرك الذي يتجاوز طوله 6 
كيلوشر وعرضه عدة كيلومترات فقط . وإلي جانبه كثبان طولية أخري لا تتجاوز 
أطوالها الكيلومتر فقط . 

أما الكثبان العرضية : فهي التي تبدو في هيئة موجات رملية ممتدة بحيث يتلو 
بعضها الآخر » ولها جانبان ينحدران باتجاهان متضادان (الأول انحداره خفيف يقدر 
مابين صفر - ٠١‏ درجات) 5 مقعرا محدبا بحيث يواجه الرياح السائدة» 
لهذا تقوم باكتساح الرمال من عليه ولذا يمكن أن نسميه بالكساح . أما الجانئب 
الشاز ني فانحداره شديد نسبيا ويقدر ما بين +" - 7" درجة؛ وشكله مستقيم . 
0 3 الظل الذي ينهال عليه الرمال؛ وبذلك يشبه صباب النوه الهلالي 
ويمكن أ ل نسميه بنفس الأسم (الصباب). 


أما الموجات الرملية التي تكون هذا النوع ؛ فهي ريا ح عمودية ة علي ايجاه 
الرياح السائدة» ومن هنا اتضح لنا تسميتها بأنها كثبان عرضية . كما يعرفه كل من 
(قتنة 7ل[ عت م0001 ) عام (11/1م) باسم عكل' 3 
وأخيرا نصل إلى الكثبان الميته: والتي تعرف بأسم الكثبان المأسوره !! بدي ذات 
حبيبات رملية تماسكت ولم تتحرك؛ ومثال ذلك ك الكثبان التي تتوسط أي جسم 
مائي » خاصة أنها وصلته قبل مرحلة تكوينه» ثم أسرت بوصول الياه وامتلاء حوض 
هذا الجسم المائي ؛ ومع الزمن تماسكت حبيانها الرهلية ولبتبت في مواقعها. 
ويعحدث عادة 0 حبيبات الكثبان الرملية : من أسقل ل أعلا بفعل 
صعود المياه في نفس الاجاه أ و بالتسرب الجانبي داخخل طبمّات الرمال . لهذا تقوم 
الرياح فقط بإزالة اسطح هذه الكثبان ومحاولة تخفيض منسوبها . ومشاله كثبان محور 
اعديك قرحي ادر مها بخراي * دعت - 5000 سنة مضت كغيرها من 
كثبان نفس المنطقة. ٠‏ وهي فرة ممارسة ثعريه ة جفاف الهولوسين, ا لنشاطها 
الحالي بعض عصر المطر الذي شاهدته جزيرة العرب قبل تكوينها: ؟ 
81 .0 بأأعمه ,/إ060108) لمعأولاطم ]0 معام أعصلظ ,5عتصام]آ ..آ 135هنا 2 معطامة 1١‏ 
15 
؟ - نبيل سيد زمبابى ؛ محمود محمد عاشور, المرجع السابق ص ص 54 - 46. يحترى هذا الكتاب على دراسة 
قيّمة في مجال الكثبان الرمليّة وتاثيّر الانسئان بها في مجان انشملئه المختلقة كالعمران والزراعة والطرق, 
وكذلك سبل مكافحة رَحف رمالها والائتفا ع بها فى مجالات مختفة كاليناء .. الخ أنتلر فى هذا المجال أيضما: 
مقطمقط 0 ,"وعقن0] مارعوع1]0 لصح لة3 ننزها8 ]0 كن [1قلزتاط عط" ,لخ .خا ,لأمموة8 - 
,لمآ ,اله لضة 
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هذه هي التربة الرملية التي تكونها الرياح؛ فهل يقتصر دور الرياح علي 
تكوين هذه التربة العقيمة ٠‏ أم أن الرباح نكون نوعا آخر من.التربات الخصبه ؟ 

بالفعل تقوم الرياح باهداء الانسان تربة من نوع آخر عرضا عن الترية الرملية, أنها 
الثربة الملصالية دفيقة الحبيبات» وألتي اشتهرت باسم ثربة اللريس 0655.]!!. 

فتمتاز تربه اللويس بعدم انتظام جمع حبيباتها (أي عدم جميعها في هيئة 
طبقات ذات حبيبات متمائلة واضحة): كما أنها غالبا ما تقتطع 0ت0515ة]] 
بانانبيب رأسية تخلفت من بقايا سيقان أعشاب قديمة متحللة. ومن ثم فان ابرز 
خخصائص مادة تكوين هذه الترية ؛ أنها رغم نعومتها. إلا أنها رأسية الامتداد؛ ناعمة 
الملمس شبيهه بالجدار الحائطي الرئيسي الذي يرتبط بسمكها فوق سطح الأرض. 
ومن أبرز امثلتها تربتي واديا الراين والدانوب اللتان تراكمتا بفعل الرياح الزاحفة 
ضوب:اسيسن :وسط أوريا في وقت كان فيه الجفاف يفوق جفاف الوقت الحالي. 
,غ0 15 لقلمع]02 قنطا +0 01258361615 51108 ]22035 عطا 01 عمه ععمعط" 

1116 7011 ,52000 لدع اكه دأ مزنا 5لمة]5 1ل ,3010 اع نامطاله 0 


ب - كما قد تتكون التربات المنقولة أيضا بفعل الانهار » عندما تقوم 
بحمل الارسابات التي تنتقل إليها بالأمطار الساقطة في منطقة المنابع أو المقاسم 
الماثية أو الإرسابات المائيةء أو الإرسابات المرتبطة بالتعرية في منطقتي جوانب المجري 
والقاع. وتعتمد كمية المواد الإرسابية التي يحملها النهر علي سرعته . فالنهر ذر 
التيار المائي السريع يستطيع حمل مواد إرسابية أكثر ثقلاً من نهار أخر تياره المائي 
بطيء. وتقل سرعة النهر عن منابعه المليا علي طول مجراه إذا وصل إلي مناطق 
منخفضة:؛ عندئذ يلقي بها مواده التي كان في السابق له مقدره علي حملها عندما 
كان يتدفق سريعاً بين المرتفعات» وغالبا ما يقوم بإرساب حمولته في هيئة سهل 
فيضي 1235م - 81000 علي طول واديه وليس بمجراه كالحالة السابقة. كما أن 
هناك أنهار تقوم بحمل غالبية رواسبها في وقت الفيضانات وتقوم برلقائها في 
بطائح كدره نسبيا +28 2ع 560 '(07211101م0012؛ تفرعت أساسا من المجري 
الرئيسي» بينما تندفع أغلب الرواسب علي قاع النهر في شكل فيضانات جانبية» 
وعندما يتسع مجري النهرء ويخرج أر يصب في بحيرة أو يدخحل إلي الببحر» فأنه 
يقوم بإلقاء كل الرواسب التي كان يحملها عالقة في مياهه؛ كما تتناقص أيضا 
سرعة التيار المائي عند مقابلة النهر لمسطم مائي كبير» عندئذ يترسب الرمل العخشن 
بسرعة في هيئة دلتا. بيدما جد أن السلت 5116 تنشر علي أرض البحيرة أو البحر. 





8 - 27 ,2 بالعمه ,"لزاع مهدع 00 لنتنانماك لعمة .لمعتويطط" ,برموع 6 ./1ا.[ - 1 
مك5 أن لقصعون1 مسمعتعصسةم "ذوع0.ا 08 ااستاتوممطرز5" له اه ,184.1 ,مقئات] - 
,03 - 225 .22 ,243 .701 ,1945 
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وهكذا ننجد أن التربات المنقولة ترجع للعامل النهري؛ حيث يتواجد في 
شكل إرسابات رملية أو حصوية رملية أو طفلية 089آ]؛ وذلك في مناطق مختلفة 
من النهرء أما أن تكون علي طول واديه أو في هيئة إرسابات واسعه من نفس المواد 
التي نمي إليها موقع البحيرة والتي التقي بها النهر واعترضت مجراه. 

ج - ويعد اللجليد بمثابة العامل الثالث في تكرين التربات المنقولة : لكن أثره محدود 
إذ أنه يرتبط أساسا بالقاليم الأكر برودة علي سطح الأرضء أو المناطق الأكشر 
ارتفاعا علي سطح البحر. حيث يقوم الجليد بالتقاط الحمولة من الصخور والتي 
يتحرك فوقها. ويتدني منها إلي المنحدرات المجاورة؛ وكلما ذاب الجليد فان الطمي 
والأحجار التي يحتويها تترسب في شكل ركامات 5 »: وحواف»؛ وأيضا في 
شكل غطاءاتب صخرية واسعة الامتداد. 

وبعاد غسل هذه المواد عامة وإعادة تصنيفها بالأمطار أو امجاري المأئية فيعاد 
إرسابها في شكل غطاءات من الرمال والحصي» إضافة إلي الصلصال. وهذه المواد 
لها نفس القيمة الزراعية؛ بإعتبارها مواد كونتها الأنهار. وعلي أية حال - فان 
الرواسب التي تكونت بفعل العامل الجايدي تحتوي أيضا علي العديد من كتل 
الصخور الطلبة؛ التي جلبت من مناطق بعيدة إلي التربة» أو وقفت فى بعض 
ا مواضع كحلاميد بارزة 500106 5نا0ء1م005) علي سطح الأرض ؛ وهي ما 
تعرف عادة بإسم الصخور الضالة 10015 - 5718100" وهي صخور مختلفة التركيب 
المعدني » عن صخور الاقليم التي تقف عليها في موضعهاء كما تتخذ دليل على 
تقدم الجليد إلي مناطق أخختري خارج حدوده الأصلية» وقد قام هو نفسه بحملها 
ونقلها إلي مناطق جديدة ومثالها تلك الكتل المكونة من الصخور الطباشيرية التي عثر 
عليها في السويد بطول يقدر بحوالي © كيلومترات وعرض ٠٠٠١‏ متر وسمك 
يتراوح ما بين 1١ - 7١‏ مترا. 

كذلك تلك الصخور الضالة الأقل حجما من السابقة والتي جلبها الجليد 
معه من اسلو 0510 بالنرويج» فوجدت علي طول سواحل درهام 01050850آ 
ويركشير (والشكل المرفق يوضح أحد نماذج كتل الحجر الرملي ]8:1 قرب 
استوفيك 41151101 بيو ركشير؛ دات الصخور الجيرية المختلفة عنها فى تكوينها 
المعدني: حيث النجاب الجليد عن هذه المنطقة منذ ٠١٠٠‏ مله مضت - 
فكل رق بر 17 
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| لفسال رقحر /نم) بو مح سكدتله صعذريه سالك من الحجسرالسرمقى 6نم للتهاسلة 
جاشه فوق العجرالجيري قرب اوسوو هيل كهالتاعياث بيو رمكشير . القامامتالف 
السجليد المزكىا جاب عن المشابتة ميلك ٠.‏ اسشة مضت ١‏ 
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الوقسمسود 
أعنة 

يعد الوقود أحد مكونات قشرة الأرض » لذا سنجده أما فوقها أو داخلها , 
وسوف نوضح ذلك عند مناقشة الوقود الل ي اعتمد عليه الانسان في هيئة موارد 
رئيسية تنوعت لديه بين الخشب» الخث النباتي)262 اضافة إي الفحم والبترول 
اللذان يتواجدان عبر الصخور الثانوية (الرسوبية) . 

أ - وتعد أخشاب الأشجار من أسها أنواع الرفوه التي يمكن للإسنان الحصول 
عليه منها باعتابرها »وقود متاح اعلا ]611 1م0009 ١‏ فس الملاحظ نمو أغلب 
الحضارات القديمة بالمناطق التي جاورتها غابات اناحت لها انتشار اخشاب الوقود 
0 - م181 

بينما جد أنه في مناطق ذات الأخشاب المنفصلة 305وال 580و0ا دنا وغير 
الكثيفة؛ فإن مواردها المناحة من أخشاب الوقود ريما أصيبت بالانقراض السريع 
بحيث لجأ أهلها إلي الاعتماد علي الخث النباتي أو النباتات شبه المتفحمة :868 
نخاصة بالمناطق الرطبة ٠‏ والباردة» إقليم المستنقعات التي تعرف :يالمورلاند -2000 
١ 4‏ أو لمجدها تلجأ إلي الاعتماد علي الروث الحيواني 8«ناك - 2160 وريما 
أيضا علي الدهن الحيواني 5ل ستمة 01 غ89 عطا . 

لكن مثل هذه المصادر المتنوعه نادرة بشكل كبير» إذا اقترنت بعدد كبير من 
السكان لهذا مجد أن السكان دائبو الحركة نحو مواقع جديدة. وهكذا عندما استقر 
الأوربيون الأوئل في أمريكا الشمالية؛ اعتقد الهنود الحمر بأن الرجل الأبيض قد 
دفعهم عن موطنهم الأصلي من خلال استغلاله للأخشاب كرقود هناك. 

ويقترن استخدام الأخشاب المتاحة بما تختويه من طاقة حرارية وبتبخير ما 
تتضمنه من رطوية» لهذا يتمكن الانسان من الحصول علي أكبر طافه متاحة؛ 
ولهذا جد ارتباط الوقود الخشبي بعمليات احتراق بطيء أو عملية تجفيف 
010 تتمثل في تغطيته بأكوام سمح للمراد الطيارة 1١/018116‏ التي حتويها 

1 الذي يعد بذلك كربون "دوطضم0 -عتاظ" يساهم في رفع كفاءة 
الاحتراق عند تكثيف طاقته ١7‏ . 

ل الفحم :اية يفضأ عادة وقود الفحم عن الأضفات ؛ ويعزي ذلك إلي 
كبر طاقته الحرارية » وإلي اندماجه 0010020188655 . لكنه عادة ما يحترق علي 
أعماق بعيدة تحت الأرض» لدرجة أن الانسان الأول لم يتمكن من الحصول عليه 
ا ا لي يت 

30 -29 ,20 باأأعمه , بموعه02 ./لا.1 - 1 
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اأناناء0 . إذ أن جزء من الفحم البريطاني قد تمكن الرومان من الحفر إليه؛ 
لكن بعد رحليهم لم يفكر أحد في استخدامه؛ وظل ذلك الأمر مستمراً حتي 
القرن الثالث عذر. ولقد حال من استغلال الغابات البريطانية في التطور الاقتصادي 
للاقليم اكتشاف مصدر آخر للوقود. عندئذ» ساد استخدام الفحم وفكر الانسان في 
استغلاله هناك» إلي أن أصبح المصدر الرئيسي للطاقة التي سخرت في نخدمة 
التصنيع والصناعة البريطانية . ٠‏ 

والفحم نباني الأصل ٠‏ كما ارتبط بالغابات أو المستنقعات؛ أو ريما نتج عن 
تراكم المواد النباتية التي حملتها المجاري المائية نحو مستنقعات أو بطائح مائية 
هامشية. ولقد غطيت تلك التراكمات بغطاءات من الرمال والصلصال» صاحبها 
ازالة تدريجية للرطوبة وما محتويه من مواد طيارة؛ كما تعرضت للضغط الثقيل التي 
نتج عما تراكم فوقها من صخورء بحيث ينتج عن ذلك حول المواد النباتية إلي حالة 
05 ,قاوع502 010 12 انتاممع فقط 0هة مستوتءه عاطفاععء؟ 01 'إالقناونا 15 6081 
لع نمق 1221]66 عاطقاعو/ 01 805 ا[تالاناععة تتدومك لمعمو عع 01 ,25 310/لات 
ذه 0 2م56 1816 205 لنتطاناع30 165" ,5عكل13 لضة 128001 مغص1 5ئج6 11 ناا 
نمة عامط عط 1[ 12200721 201181قع عطا لننة ,./زة1 0صذد 01 سأععطاة5 


قاط ,ماما لمتفعتقم ماع10 ومنتتحات؟؟0 عطا 02 عمنتاووعوم عطا 220 ,كأصع نا تاكصمه 
لم600 


ومن أبرز التكوينات الفحمية تكوينات بريطانيا خاصة باقليم ويلزء حيث أخذ 
قطاع طولي شمالي جنوبي لحقل الفحم بطول ١‏ ميلاً؛ ويغطي بإرسابات رملية 
بعضها كربوني وأخري من الحجر الجيري (أنظر شكل رقم 88) المرفق للقطاع 
المذكورء ماراً بثلاثة مناطق شمالي بمنطقة ميرقر :24652 , وبالوسط إلي الشمال 

منها منطقة سلجير 061118627 منتهيا جنوبا بمنطقة كيرفلي اللنطمتوع0) . 

ج - البترول : يعتبر المصدر الرئيسي الثالث للوقود | لطبيعي التي مختويه قشره 
الأرض. وهو عبارة عن زيت ناح عن تقطير 215111120108 المادة العضوية كبقايا 
الحيوانات والنباتات التي طمرت 01700020 في الصخور - وهذا هو الفارق بينه 
وبين الفحم؛ حيث تولدت حرارة ارتبطت اساسا بالضغط وعامل البركنة» أو 
بالحرارة الداخلية للأأرض» مما أتاح الفرصة لتكوين البترول - أو زيت الصخر* الذي 
حتي يتخرج أما بعامل الحفر ء أو بالتدفق الطبيعي عندما يندفع سائلاً نحو سطح 
الأرض ويتم استغلاله أما في هيئة بثر بترولي أو ينبوع بترولي. أنظر شكل رقم 15 المرفق) . 
شاك قيوط لقال باق الا 1 الاوك ا و ب ا ا 001 

20 ,امه ,"إطهعووع0 لمعناكنماة لمق للمعتورطط".بموعع0 .1.317 - 1 
* كلمة بترول تتكون من جِرْئين بترو 0ا16 (صسخر) » 011 (أريل) زيت. 


)445( 












-١‏ اسجارر ملي جمراء رمه 
خحبر سسسيوي متعربوف 
« كل جعر ريل مسشملاتة 
5 فصمرئ تورات صابيه 
و عر رمك مصسهةو فستب 





5 وحم ى تصتصوييات تركيئفه 


[ ( شكل رقم ) بوضشج قطاعا عرمسياهق جنيوب ون يلظلر رحثل ذمها) واحجّاه 
التفاع سن الشمال لك الحموب ( يبلع طول الكمساع هواك > مسسيل) 






(بشكل رتم .وم ) السمزول دك ممرررامى ثالث لللحااقه رأخل قثره الارض 
ثنايا مدو رير| التثأنو يهزا رسوبيه ) .سديث يتجمع راخل المضورالمساميه 
المقديمه كالعسرالرم كي" ٠‏ وبخرج اما الهنر .. وو بالترفق اللبيعي!! 





العالم» ؛ اضافة إلي المكسيك 0 يوجد : باكو قرب بحر قزوين» 1 إيرات» 
00 وجوزر إلا "رتمبيل الشرقي (أندونيسيا) إن انز 00 وترينداد 

وأمريكا الكنوبية ' إضافة | إلي ا يفوتنا بترول العالم العربي في اجاح 
الأسيوي حول الخليج العربي؛ و في المناخ الأفريقتي بشمال افريقيا ؛ لكن أغلب 
الداللات والخلجات 0 علي 0 ضثيلة منه» أو يرتبط وسجوده حيثما تدفق 
المادة العضوية وتخلل أو تتفسخ 05128م2600:0؛ ومن أبرز ز المناطق الاسكتلندية 
منطقة الوادي الأوسط ل لله »مدال ناا ؛ باغتبازها حقل رئيسيا أمكن الوضول 
إليه عن طريق تقطير الصلصال. 


غ02 علتصقع01 121005-01[ أدتل عطا نز لعصصهوط مععط] غقطا 011 15 ممتناعامماء2 
0 16ل ,امعط معط ,و10 ه11 17/115000 عقة مأضداط لمة 0315اتتة 01 كتاتة ع1 
6 1001063 بلاتوع 06 01 أخدعط 03[1نع121 10 01 ,مملاع3 علمو18812 0) ,ع1لاقو216 


-5320 85 لماز ,تكاع10 2010115 01 5605 20(3626 2123 13 غع0116© اعتطاا .011 
1 ), 
5005 


20-1 .28 بأأعرزه ,.لإرأمعه0 ./1/.ل - 1 
(5وغ) 





الفصل الثاني والعشرون 
تصنيف أشكال سطح الأرض 


يتحكم التركيب الجيولوجي للعالم في جميع تلك العناصر الجغرافية التي 
تعرف باشكال سطح الأرض 10:05 1204 . وتصئف أشكال سطح الأرض إلي 
نوعين طبقاً لمستوي القاعدة. 


ومستوي القاعدة 19761 عكة؛ هو الذي محدث عنه الجيومورفلورجي 
الأمريكي جونسن 10185012 ./10.1 بأنه إذا ما تخيلناه لوجدنا أنه خطا مستويا يمتد 
عت الأر ض اليابسة غهع05100662ع] مصاع مسا تدم علي طول سطح البحر , 
وهمنسويه صفر من حيث الارتفاع ( وطبق اله صنفت أشكال سطح الآأرض إن 
و ٠‏ و حت 
ا 0 
وتشمل 0 السهول ' والهضاب» والجبال» اضافة إلي المناطق المرتفعه بصفة ة عامة. 
أرهي تلك امناطن التي عرنها لا جريوري بأنها تدمثل في الكتل الصلبة ؛ 
3 تا التي تكونا * اغا الأر ' 
بعرت القاعدة (صفر) 0 الأحواض 
ع لامر 58 وناك | جريجوري ينه من حيث الموقع تتخلل مظاهر 
وسوف ندرس 000 : 
أولا : مظاهر سطح الأرض الموجبه 5ممم0صهآ ء0ناأو20 : 


أ - السهول 095 : هي عبارة عن مساحات أرضية كبيرة الامتداد ذات 
سطح أنقتي تقريبا 11021202181 رعلا له 9/11 2135 5061630 - 2717106 , 


,1920 بللتبامط تفاط ,لزقع00010 01 لقمنا10 ,"أعناع.] عكة8" ,علموقصطه1 .نز - 1 
115-02 

4 5 ,أأعمره ,1101265 نآ 5ر100 ع عتاطاءم - 

1 باأأعمه الإنممع01 .1.117 - 2 

نآ ,لمع 117ل 3١‏ 


)410( 





والسهول أما أن تكون قليلة الارتفاع عن سطح البحر» أو في مستوي أدني لا 
يجاورها من أرض بالاقليم. وتنقسم السهول طبقا لأصولها إلي أربعة مجموعات؛ 
أثنان منها سهول إرساب 20051605 واثنان منها سهول تعرية 061101021040 . ش 
سهول الإرساب : وهي تشمل السهول الساحلية'؛ والسهول النهرية : 

: وتعد السهول الساحلية 5متداط لقاقة00‎ - ١ 


أحد أنواع السهول التي نكونت بإرساب شرائح صخرية مشتقه أساسا من 
قاع البحر» ثم ارتفعت فوق منسوبه. يتوزع هذا النمط حول حواف القارات » 
ويمتاز بانحداره التدريجي ابتداء من الصخور القديمة الداخلية حتي البحر نفسه. 
؟ - السهول النهرية كمنها2 862 : 

حيث تكونت هي الأخري بالإرساب أيضاء كما اشتقت موادها الصخرية 
من نحت أو تعرية 1008ئة17/6 التلال القبابية التي ينبع منها النهر منابعه العليا والتي 
تعرف بأسم الاخط الأساسي لتقسيم المياه 6254:ة"8 بنقسلط عطاء ويقوم النهر 
باكتساح تلك الرواسب علي طول مجراه أو قطاعه الطولي ,100 6ه عنصدا0) 16 
حتي يصل بها إلي أقليم أو موضع أقل منسوباء فيضعف ويصبح بطيء الجريان؛ 
غير قادر علي حمل الرواسب الوفيرة؛ مثلما فعلت الروافد السريعه» وتخلصت من 
حمولتها بالقائها في النهر أو المجري الأساسي له. عندئذ ترسب المواد علي قاع النهر 
حتي يرتفع تدريجيا فوق مستوي الأراضي المحيطة به» وباستمرار تلك العملية؛ 
يتمكن النهر من التدفق عبر تلك الرواسب في شكل تناه ذات ضفاف ( جسور 
مرتفعه) . 

وقد يتمكن فى بعض الفيضانات المرتفعة من كسر تلك الضفاف أو الجسور 
وهجر أو ترك مجراه القديم » بحيث يتلائم مع مجري جديد يتماشي مع أراضيه 
الجديدة الأكثر انخفاضاً. وفي أحيان أخري يقوم النهر برفع منسوب مجراه مرة 
أخري والبحث عن مجري خطي أخر من الأراضي المنخفضة. وهكذا يضل مترنحا 
5 بين جوانب واديه؛ ويقوم تدريجيا برفع منسوب قاعه» وبعد فترة زمنية 
يتحول 076:164© العرض الكلي مجري النهر إلي سهل أفقي مرج منهاط ا6م.] 
لا تصل الانهار إلي زري مرتفعاته سوي بأوقات الفيضانات الحرجة أو العالية ومثل 
هذه السهول التي كونتها الأنهار تعد أهم أنواع السهول العالية ”"' . 





2 .1010.8 ,بصموء01 .1.377 152 
(4ؤغ) 





سهول التعرية : وتشمل بدورها » سهول التعرية البحرية » والسهول شبه 

التحاتيه. 

٠١‏ - وتعد سهول التعرية البحرية 0600826108 206<: 06 51155 : نمط من 
السهول التي لم تتكون بالإرساب ؛ بل أنها نتاج للنحت الساحلي من خلال 
ظاهرة الانكسار الموجي 68 نا 26 حيث تقوم الامواج المتكسرة 
بالنحت الجيولوجي في خط الساحل 6 5056 عطاء ويتم ذلك بالاستعانه 
قف النحت بالمواد المسخرية نم50 6ط التي تسبح عبر الموجه -جيئة وذهابا 0] 
0 320 ؛ من خعلال حركات المد » ومن هنا كانت تلك الصخور يمثابة 
نطاق ممتد بين منسوبي خخط المد العالي والمدنخفضء؛ بحيث تصلها الأمواج 
بسهولة حتي نطاق رصيف الساحل. 

4 - السهرل شبه النحاتية 68 : وهي ترجغ إلي تموج الاقليم أما بواسطة 
الأنها رأ والرياح 


"7/1205 01 قعل نأ تنام 2 01 ع متلاعاع1 عطا عتدل عه" . 


إذ أنه كلما شقت الأرض طريقها ذهابا وعودة عبر أوديتها. فأنها تمارس 
عملية النحت بين ضفافهاء كما تقوم جميع روافدها بعميق وتوسيع أوديتهاء كل 
هذا في وقت يتعرض فيه الاقليم بأكمله للتعرية أو النحت أو التخفيض في شكل 
سهل مستو أو سلس يتميز بإنحداره من الداخخل نحو الساحل. 

وهكذا تنحو جميع الانهار العالمية نحو التعرية التدريجية لتخفيض منسوب 
أراضيها وحمل موادها الصخرية صوب البحر. ويلاحظ أن السهول التي تتكون 
بهذه الطريقة لاتكون أفقية تماماً (رغم تميزها بانحدار معين يمكت المياه من 
الجريان أو التدفق » وممارسة عملها). ومثل هذه السهول تعرف عادة بأسم (أشباه 
السهوا ل دعصهامعمعط (أر القريية من السهول دءصقام لإلتوعه كصئة1[م8606) رهي 
كلمه مشابهه لتعبير شبه الجزيرة 2601251018 0] 3021080105 وهو مصطلح وضعه 


وليم موريس 1089015 .7[/.1/1, رغم عدم موافقة الجيولوجي بوني لإنهضهه80 .1.0 
200 
عليه !! 


وتمتاز السهول عند بداية تكوينهاء بسطوح شابه 213355 /إتننا0ئز مور فلوجيا. 
لكن إذا ارتفع احدها فوق سطح البحر فإن المجاري اماثية والانهار تقوم بتقطيعه 
ويسبح غير متعظم: نوبهذا تقل السهول نن هذا النوع إلى مرسلة السهتول 
و ا اا اا 31 ا ا 20 


83 .0أط] ,لمعء:01 ./7ا.[ 142 


(45غ) 















لشكليقم 80 6 يو مشيح سهول الاتمساب التهرمية (مكدئاللانواع السهول) 
-١‏ هريشع من مسجارف عليا! خط تقسيم المياى) 

7 باسكوار ترمق مريأته يرمب ارسابا نة .في تفلم مسد بر تنه مسو ما نه من اخاراى (الواري ) ابطر به 
١‏ - يقا د نيما تأنه المردطمه من سكسرم ا ذا نيه وصجره مهرا, المد يمر , 

يتريح الهر و يهجر مرا الخطى - حى يتهو ل اللعرض الى الى سهلا ذش موج ركم م 





الشيخرخة "قمنلها 010 , 


ويلاحظ أيضا تواجد السهول فوق أسطح الهضاب ذات الارتفاعات الواضحة 
التي قد تتجاوز سطح البحر » أو تعلو فوق منسوب المناطق المحلية بها في الاقليم 
فأسطح هضاب الاقاليم المطيرة » شرعان ما تهاجم بالجاري المائية أو الأنهار» التي 
تقوم بشق مجاريها وتعميقها بشكل تدريجي » بحيث طم السطح الافقي 
للهضاب عندئذ تتغير الهضاب ؛ وتعرف بأسم الهضاب 05ان21216 لماع موزل * 

رفي الأقاليم الجافة ؛ تحافظ الهضاب علي أفقيتها ؛ ويعزي ذلك إلي 
الحواف تتعرض فقط لقوة النحت الايروديناميكي الحادة للرمال المندفعه » ومن 
ان ايز يحدث امتلام للمنخفضات بمادة أو مفتتات الرياح. ويساعد في هذه 
العملية العراصف ذات الأمطار الفجائية 95 - 00035101181 8 » التي تقوم 

ومن الأملئة البارزة علي هذا النوع من السهول الهضبية ؛ هو سهول 
الهضاب الداخحلية الواسعة بالاقاليم الجافة في غربي استراليا؛ حيث تتسم بسطوح 
موجه هادئة» ولا يتأثر بالتعرية بها سوي حوافها التي تنكشف أمام مهاجمة الانهار 
لهاء وذلك عندما تقوم بشق طريقها ببطيء فيها من خلال عمليات النحث 
التراجعي 0010 0 ء وتقطيع حواف الهضاب نفسها. 

ج- الجبال والتلال 111115 ته 5دنهاهسماة : تعد الجبال والتلال من أكبر 
الكتل الصخرية التى ترتفع فوق ما يحيط بها من أراضي داخل الاقليم» اضافة إلي 
أنها ترتفع بشدة 0016 أتصادا0 في شكل مميز عبارة عن قمه 01886 أو زروة -10نا5 
الوك" 

ويمكن اعتبار الجبال أنها بمثابة نلال شديدة الارتفاع؛ أر ربما يرتبط في 
ذهننا أسم الجبل بتلك المناطق الرعرة 0تععنم؛ أو ذات الاطار الصخري (001: 
6ن الصلب. 

وقد تبدو الجبال لنا في شكل منعزل ذر قمم, أو في هيئة مجمعه تعرف 
عادة بالمجموعات الجبلية 15 وربما ينتج عن اتاد العديد من 
المجموعات الجبلية تكوين جبلي آخر يعرف عادة باسم السلسلة الجبلية 21818نا1/10 
متفط© - , 





* مقال ذلك لأنهار الهند الشرقية والغربية , وأيضا هضبة الحبشة بشرق أفريقيا. 


(1.ه) 





0 
التواء مففسير 
(حوفى متجغئشس) 


عصااء امم 
التواء حرف 


مع ( قساف إحبلي) 


عناسيير 0 امسزام الالستو اع . مع ملاحله أن الشكل يومهو 
لنا وام الجبال اللالتوامّه مثلما شت جال هايا و لالش عله 
عاصه / سبال الر لحك و الاتدير > وجبال تياف دب الوانان 
اده بولايسٌ ارايو ومكنشاصكى , ش 





6.0 





وعادة ما يربط السلاسل الجبلية ببعضها عدة سمات شائعة بينها جميعا 
مثل ؛ العنصر الزمني أو عامل الزمن؛ أو ربما سبب التكوين 01 56ناةه 08 8216© 
0 ء:؛: بحيث يتكون ما يعرف بالنظام الجبلي 18غادلاة - 8أ1201011]0 
وبمثابة النظام الالبي الهملائي؛ الذي يمتد ابتداء من البرانس»؛ ويمر عبر جبال 
الالب حتي جبال الهملايا ل وسط قارة أميا) . 
ما هر النظام : 


النظام كلمة مفردة ومجموعها أنظلمة 521200015 ' رهي تطبق في فروع 
علم الجغرافيا بهدف التجديد أو التطوير» وتستخدم كلمة نظام لتعني وصف 
ظاهرات متنوعه ومتصلة مع بعضها بروابط معينة؛ كما أن كل ظاهرة منها لها 
مخصائص مميزة عن الأخريء لهذا فالكلمة تنطبق علي وصف شيء موجود له 
شخصية منفردة أو مستقلة ؛ وهذا 0 منفردا أو مرتبط 0 
غيره. لذا فالكلمة تعبر دائما عن (شكل من ..أشكال هذا الارتباط أو التنظيم) . 
ومثال ذلك تطبيق الفكرة عل ال لعي ا لشي لل ار لمرتفع أو 

وفكرة النظام قديمة ذكرها اسحق نيوتن 1١/50 1١145(‏ م) في حديثه 
عن النظام الشمسي» كما استعمله الجغرافيون كثيرا عندما ظهر علم الجغرافيا في 
فروعه الطبيعية والبشرية وكذلك علماء النبات والحيوان والبيئة رغم ذلك ظلت 
فكرة النظا 3 لقي قار العلماء» لهذا ظلت وكأنها حديثة للآن. وبدا ذلك 
منذ عام ١14٠‏ إلي أن طورها فيرتلشفي '(11هة1[ة1ئء5 808 8مذ0داآ في 
تلات ده له ا بين 001-5944 0 


وبحلول عام 1917 م صاغ تورلي .0.5 ,[200:10©. في الجيولوجيا مفهرم 
الحرارة الحركية 0 ؛ بإعتبارها مثال للنظام المفتوح ؛ ويري أن 


الأنظمة ع0 نشيه أحواض 000 0 0 لحارم النهرية ؛ 


المغلفة. 


أنواع الأنظمة : 
هناك نوعان أساسيان من الأنظمة الأولي مفتوحة ؛ والثانية مغلقة . 


3 ,5 ,"لإقامة15ع060 هأ لمناح مهام" ,10 ,لإعصموآ - 1 


0 





أما الأنظمة المفتوحة 5مامادئز5 «نم0 : 


فهي تمتاز بمايدخل إليها أو يضاف إليها (دخل) انام10؛ وبما يخرج 
وينصرف متها بإلام 01 2 و هي التي تسهل تبادل مثلا المادة من جهه والطاقة من 
جهه أخري مع النظم الأخريء مما يساهم في مجديدها بشكل متواصل» 0 
ذلك الدورة الهيدرلوجيه التي ترتبط بالتبخر من المسطحات المائية علي اليابس أو 
المحيطات والبحار» ثما يعني انتقال المادة والطاقة إليه» وعند التكائف تنقل المادة 1 
من الغلاف الغازي إلي سطح الأرض. ” 
أما النظم المغلقة 5صمعاوبز8 0ء0105© : 


فهي التي تسمح بتبادل الطاقة فقط) وليس المادة عبر حدودها أو داخلهاء 
ومثال لك ا 7 0 اللذان 0 فقط 2 طاقتها الكبيرة؛ 
ع الخرارة إذ 8 أحيانا لا تسمح 58 درجات الخراره أو الطاقة 0 جانبيها؛ 
ا ذلك الهبوط الحراري الشديد بوسط آسيا (البرودة) 0 موسم الشتاء ؛ 
والعكس في فصل الصيف حسيما ترتفع الحرارة به رغم | لير الصراركياا علي 
سواحل القارة الشرقية والجنوبية بفعل التباين الحراري بين اليابس والماء ”5 
001 : 


ار م في ركيب النظام »ومن هنا 0 0 
نر ترك كب دن ملالا ع ا بكري الحا خاصة عندما تنكسر 
فتكون جبالا انكسارية مثل جبال البحر الأحمرء أو عندما تلتوي الصخور فتتحدب 
وتكون جبالا التوائية» لذ! فالجبل في حد ذاته نظام صخري وتكتوني ) ونفس 
الشيء علي الهضاب ينطبق علي الصحور بأنواعها المختلفة. 


-55 .225 باأعه , الإطمومع م06 لمعتمتاط8 مذ وعولع رمعا" .الى بوعل1نا5 - 2 
- 28.200 ,1983 .صولمم.آ :تإطمة ريع 060) سآ 5اعل860" بأاعع 138 لصه ,1.1 ,لإلعومط) - 3 
,240 
حنال18290 لةبالأمععم00) 156 صذ معطا لممفمعط اليه نإع 10م طم م ه06" ,. 1 ,لالعرعط0 - 
.200 - 282 .21 ,1967 ,0006م ,لعباطاتك1 ,لإطمويوء0 م1 مما 
5 ااأأعم0 الممعم02 1.7[ - 


ويلاحظ أن جريجورى قد استّخدم كلمة الأنظمة في نفس مجال الحديث عن الريّاح الموسمية وأتغلمٌة ضغطها الشتوية 
والصديقية وتطابق قوله مع المرجع السابق تماما في هذا المجال. 


(2.2 





فق تكرن الحبال:: 


تتوالد الجبال وترتفع فوق مستوي القاعدة باربعه وسائل هي نفسها التي 
ساهمت في تكوين أنواع الجبال بالعالم؛ وهذه الطرق هي الالتواء؛ والانكسار 
وعامل البركنة» ومخلفات عوامل التعرية؛ وسوف توضح كل طريقة علي حدي . 

١‏ - جبال الالتواء 5 - 7011 : وهي التي نرتفع عما يحيطها 
من مجموعه التوائية قوية 8هذام:0:05 لقشرة الأرض » وهي تنتج عن ضغط 
جانبي لها. وشبه مثل هذه الالتواءات الجبلية بتجعدات 17/851155 ( أو كشكشة) 
قطعة قماش موضوعه علي سطح منضدة عند محاولة دفعها والضغط الأفقي عليها. 
وهنا تعرف أقواسها 65<اتىة أو ارتفاعات 80105 هنا باسم المحدبات 5هضناتامة » 
كما تعرف منخفضاتها الاخدودية كطمنام أو الحوضية 003:80105 باسم 
المقعرات 8/0065 . 


وتعرف امحدبات : بأنها التواءات قوسية » تلتوي فيها الطبقات إلي أعلي 
كالقوس » بحيث تميل نخارج المحور بعيداً عن القمة. كما تعرف بأنها تداخل 
للطبقات الدنيا أو القديمة في العليا أو باطن التقوس»؛ ومثال الجبال الالتوائية التي 
تكون بالتحدب هو جبال الأحواض البحرية القديمة 265ذا6ه:ز0605 التي تلقت 
ارسابات سميكة (مثات الكيلومترات) ؛ فالتوت مكونه محدبات التوائية عظيمة 
الامتداد العرضي ١كالآلب‏ والهملايا» والطولي (الكروكي والانديز) كذلك جبال 
أمريكا الشمالية المعروفة بمحدب سنسنياتي دا0كة 1ا08أ0ه1© بولايتي أوهاير 
وكنتاكي على مسافة 1٠٠‏ كم؛ بحيث تنضح فيه جوانب المحدب بشكل كبير؛ 
كذلك كتلة جبل المقطم الالتوائية التي نقع شرقي مدينة القاهرة بمصر القديمة. 

أما المقعرات فتعرف بأنها : انثناءات في طبقات قشرة الأرض إلي أسفل في 
هيئة قوس معكوس» تميل فيه الطبقات نحو ا حور أو صوب قاع القوس المقلوب؛ 
كما تتداخل به الطبقات العليا الاحدث في قلب القوس الداخلي» ومقالها 
ا مقعرات التي تسمي 001165لإ0608 ؛ رهي أحواض كبيرة مستطيلة وواسعه بقاع 
محيط أو قارة» أبعادها مئات الكيلومترات. 

| - قمة الالتواء ٠56ن5©.‏ أو القوس الرابط بين الجانبين . 
28 - 27 بط ب)أعمه "لإطممعمعء0 لمنناعنها3 لمك ملمعتورطم" ,لجمععم0 . .1 -1 


56 04 لقطكنا10 تتمع مع سخ " 0655آ 02 11لناأو0م0هزة" ,.لة أء ,. 84.14 . مقلاظ - 
.3 - 225 .20 .243 ,.01/ .1945 


(ه.ة) 





ب جوانب الالتواع قطدماء] ٠‏ وهي من الجانبين . 
جل 3-5 الانفصال المخرري 5011202 816101 . وهر 3 وهمي يخترق كل 
د- الالعواء وتيخ 2100 ؛ هر الخط 9 (قمة المحدب) أو 
محور 7 
لقاع مقعر الالتواء ( ويعتمد أساسا علي أجزاء الالتواء 0 و عناصره) في 
تقسيم الالتواءات حسب اشكالها ووضع صخورها ونظامها إلي مقعرات أ 
محدبات جبلية (شكل رقم 1١‏ المرفق). 
؟ - جبال الانكسار أو كجلة جبل الانكسار منتمام 200 علع810 ذث : 
وهي تتكون أساسا من كملة قشرية ة ((كرستية) واحدة 0 عباره 0 
أرضية» رد بما أصابها الارتفاع عما يحيط بها من أراضي داخل الاقليم » أو انها 
برزت 0131560نا بسبب هبوط أصاب الكتل الأرضية التي ا بها. 


وتعرف عادة المساحات الكبيرة من الأراضي المرتفعة التي ظهرت بالا رتفاع 
إلي أعلا والمقترنة بهبوط ما يحيطها بالاقليم باسم الهورستات. 

وتعد كوريا أبرز مثال للهورست الذي يتخلل مناطق البحر الأصفر واليابان؛ 
كما أن منطقة جبل غابة الصنوبر بولاية أويجون الأمريكية مثال آخر لهورست نتج 
عن ارتفاع بطيء أصاب الكتلة اليابسة» حيث يتكون من الجرانيت وبعض الصخور 
البركانية ذات الترتيب الطباقي ويلحصر عذا الهورست بين وادي بوبلو مامعن2 
/إلئه77 وكتله الصخر الأسود الصحراوية كما يذكر (رسيل 216055611 . ولا يفوتنا 
من مصر هورست شبه جزيرة سيناء الممتد ما بين خليجي العقبة شرقا والسويس 
غرباء ويضيف دورز هولمز 151015065 إلي ذلك هورست جبل كاراس 5ا1/! 12:25 »؛ 
الواقع غربي صحراء كلهاري؛ يجنوب غرب أفريقيا (ناميبيا) . 2١7‏ 

ويوضح لنا مايرز لكسكون ما واكميرةالا (عام لاممام) م) أصل 
كلمة هورست أنها مشتقة أساسا من اللغة الألمانية القديمة» ولها عدة ا في 
اللغة الاتجليزية حيث تقابل 56اناط كلمة أقالطء وكلاهما يعنيان الأيكة أر 


التجمع الحطبي كما هو الحال في 156ناة[80لانآ أو ]كتناتاءا5© (شكل رقم 
17 . 


كما إنها فى الألمانية تعني ايكة خشبية مقامة في اقليم مفتوح 6ذالاعلة 





١. 143‏ الإووامء6 لمعأوتزطط عن وعامأعملوط" ,وعتساوآ - 1 


(5.ة) 





( شتكهل رقنم >8 ع الهورست مجسم و معدا يضاالواريالامرودى ويسر 
العورست اهل الوساشل الي تسعون الجبال ا وهيل الجبال المم دعيه 
وتمد كعوريا ابرز مكال للهو رست الى كه بتغلل مدا شي البخر الافنسر 
وبحجراليايان . الى هاي صيل غابهالم مويو بولاية اوريعسون المربيعيه 
ولك حاب ذلله ممورسة مل متهاراس حوب .عرف صعراء سكدايها ري رعيوب .عرب 
اهرنميا ( ناميبيا) والمجاب هنا كله شية مزيرء سناء الى تمر مثال 
الهو رسي فى ممم سر 





0 





وتعرف (بالابرير)*» وهي كومة من الرمل أو الطين ساهمت الياه في نتجمعها أر 
هي مكان أو ربوه أرضية مقامه فوق أرض مستنقعيه ظلت جافة في السنوات الرطبة 
للاقليم (كأنها حلة صغيرة جافة) . 
عناصر الانكسار : 

أولا - سطح الانكسار 205,نا5 111ة1 : هو الذي يحدث على طوله تمرك 
وانتقال الطبقات » وقد يكون مستويا » لكنه غير منبسط في كل مساحته (إذ قد 
يكون مقوس غير منتظم) . 

وإذا حدث ترك للطبقات علي دفعات؛ وعلي عدد من السطوح 

الانكسارية» تكون لنا في نطاق يعرف (بالنطاق الانكساري 2006 - اناه ) . 
وعادة ما تكون الكتل الصخرية التي تأثرت بالانكسار بالغة الحجم أو الثقل؛ دلالة 
عنف الضغوط التي -حركتهاء فإذا احتكت الصخور ببعضها ؛ كثرت بها الحزوز 
التي تشير إلي اجاه الحركة. 

ثانيا - مضرب الانكسار 181016 01 56816 : هو خط تقاطع الإنكسار مع 
0 الأنقي؛ زياد ظهوره الذي عادة ما يكون مائلا : أو أفقياء ونادرا ما 
يكون رأسياً. 

ثاثا - زاوية الميل :5811 06 مذ : هي الزاوية امحصورة بين سطح الاتكسار» 
واشسكري الالفي”” 

رابعا - الخائط الصخري 2116 36 04 11107 : يرتبط عادة بالانكسارات 
المائلة» وهو نوعان الحائط المعلق؛ والذي يعد كتلة 0 التي تعلو سطح 
الانكسارء ويرتكز هذا الحائط عادة فوق الصخور التي تقع أسفل سطح الانكسار. 
أما الحائط السفلي فهو نفسه الحائط الأساسي» الذي هو عبارة عن كتلة تر 
أسفل سطح الانكسار 18/211 8011 ويرتكز عليها الحائط المعلق؛ وهذا ما يمككن أن 
يكون الجبل الصدعي يصفة خخاصة. 

خامسا - مرمي الانكسار أاننة1 01 لاوتط1” : هو مقدار الانتقال الرأسي لأيه 
طبقة علي جانبي الانكسار . ويلاحظ أن الكسر ربما يمتد في الصخور إلي أعماق 
بعيدة في قشرة الأرض. 
* تقاس هذه الزارية عادة بجهاز (الكيلرمرميتر 21110106]61)) وهر عبارة عن بندول متحرك على قرس مدرج وبعد 
أن نكون قد حددنا اماه الطبقة بالبرصلة أولا. ربمدها يوضع الكيلئر ميتر في اثجاه المضرب بالبرصلة لتسحديد زارية الميل» 
ثم تسجل على الخريطة بخط رأسي لقيل يشير إلي المضرب. وسهم يرضح انحاه الميل مع وضع الزارية معهما. 
* الايرير عملة ايسلتدية صغيره 


.م 





سادسا - الحافة الانكسارية؛ ترتبط بارتفاع أحد جوانب الانكسارء ويققابلها 


ارتفا ع في الجانب الآخرء فتبرز بشدة وتتناولها بالتشكيل والتطوبر عوامل التعرية » 
فأما أنها تؤثر فيها أو تمحوها تماما وهذه الحافة قريبة الصلة فى تكوين الجبال 


الانكسارية المنعزلة. 2١7‏ .«أنظر شكل رقم 7). 


اي ييا 
















بهم سسسب سس اسسيمنا 
- 
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(شال رقم 6) يوضيح عنا سر الانص هسار » مالا , 
١‏ سلج الالستعس_اثر: على موه تشع ونتحرلة اللمبقامت . 
؟ مرني الانشس سار 7 متدار ا لانتتمال مرا سي لاله طرتعه طل بايكه السام 
+ مما شل مساق ؛ ستعتق! لسغو الى ب وس المح الاتساو والرليل الطبتان! ١‏ 
انها سما ممنشي , هو نئسة الحائط القسامي ع و يدها سئل سلج الاتتمسار. 
ودمري اللكسان حسم متدار الالنتقال! رأثي لائيه طبنه على اش الاتقسا و 
+ الهائيه الاتلساريه؛ هي ار تناع عمل جوان الالمكسار ٠٠.‏ وقد تحصو ن جيل للسارى 







خلاصة دراسة عناصر الانكسار إذن : 
أ - أننا يمكننا أن نحدد منها تحديداً دقيقاً للجبال الصدعية التي تبرز فوق 


سطح الأرض بمساهمة الحركات الانكسارية » فمثلاً إذا كان الانكسار عاديا 
اعطانا جانب واحد من الكتلة الجبلية ليس إلا حافة هي نفسها الحائط السفلي . 





١‏ - جودة حسنين جودة تمعالم سطح الارض ؛ المرجع السابق؛ صن صن 551 -18؟ أيضا 
جودة حسنين جود وفلحى مشمد أبو ميائه . رامد الجثرافيا الكامة (الطبيعية رالبشرية) دار المعرفة الجامعية , 


الاسكندرية, 14 ص سن إلى همق . 


الي 





ا وام يا 0 
0 2-0 بارزة ؛كونت لنا الجبال الانكسارية المنعمزلة 
كما رأينا أمثلتها السابقة (أي هورستات) . 
- جبال البركنه 15نة)تنده1! متموعاه0/؟ ؛: 


هي عباره عن جمع مادي » يتكون أساسا من اللافا المشتقة من الصهير 
البركاني اضافة إلي أحجار بركانية مسامية 160585 216ونان/ا » جمعت أو 
اندفعت بفعل الثورانات البركانية حول أعماق البراكين ونتيجة لذلك تتخذ جبال 
هذا النوع أشكالا متعددة منها جبال الحطام الصخري 00265 )1910028 » 
والجبال البراكين الطباقية 1701032065 515210 . شكل رقم 94). 
ويلاحظ أن جبال النوع الأول (الحطامي) ذات جوانب مرتفعه وانحدار 
يقدر ما بين 1١0 - ٠٠١‏ درجة ؛ حيث تنزلق علي جوانبها جمرات الحطام 
الصخري؛ لذا تعرف جبالها باسم مخروطات الجمرات» وقد لا يتجاوز ارتفاعها 
٠‏ مترا. 
كما أن براكين النوع الطباقي البركاني : هي الجامعه بين النوع السابق 
وبين مادة اللافا المتدفقة» في هيئة تداخل طباقي بين النظام الخشن تارة والناعم 
أخري ولا يفصل بينها سوي اللافا في هيئة شرائط غير سميكه » تبدأ من القمة 
جوانبه شديدة بينما انحدار 0 0 2 ومثال لهذا امخروط جبل 26 
كسكيد (شاستا 5135]8) وآدمز حولم ) بالولايات المتحدة الأمريكية: وكذلك 
جبل مخروط بركان (مايوث 0 2)) بالفلبين. ير 
؟ - جبال مخلفات التعرية كمتهام و81 اهنال 1و1 : 


وهي نتاج تقطيع الهضاب بفعل نحث الأنهار مجاريها العميقة ) حي 


.8 - 188 .22 , األعمه , وعنهاه]] ..آ عكود1 عى عبطايةق - 
.3 - 53 طم[ 006 الإناصهرووء 6 عنما 84 لع 1و ا8 008917 ١2‏ 1 - 
* أشكال البراكين متّعددة ٠.‏ ققد تاخذ الشكل الجبلى كما أوضمنا في النومين السابقين, وقد تلخد الشكل الهضبى 
قليل الارتفاع والانحدار بالجرانب لا يتجاون ٠١‏ درجات فقط يقل عنّد القاعدة ؛وقّد تنحذ الشكّل المركب بشكل كل 
الأتوا ع السابقة (ذ حطامى + ملّباقى) ود تاخذ شكل البُيّرات الكبيرة ذات القُوهه الواسمة (كالدايرا من كلمة 
0 الأسبانية ومعثاها الواعا «) مثل بركان ككالديرا بجزر كثاريا با وقد تخد شتكل المخارد يط الطيّنية 0/410 
111 يمنا متب يت ازا عه تحر لكيامو ريد لانيل ٠‏ وسثالهًا فى إيطاليًا والصين وروماتيا . 


)6م١)‎ 





حيو الشص وب م وبدعرهة مم ردس يرة 
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يتخلف عنها حواف هرمية الشكل» ومن أمثلته هذا النوع جبال ليك دستيريك 
ماقا« داشا يشمال غرب المجلترا . وأيضا مرتفعات اسكتلندا ٠‏ التي تعد 
ممخالفات التعر ية في الهضاب القديمة التي شكلتها في هيئة قمم منعزلة 15012160 
وكلوء2؛ بحيث ازالت التعرية ما بينها من صخوره ثم قامت الآودية الضيقة التي 
تخللت الهضاب بتوسيع مناطقها الفاصلة من الهضاب ؛ حتي أصبحت المناطق 
الفاصلة بينها في هيئة أشرطة طولية مشتقة من جسم الهضبة نفسه وأخذث 
تتضاءول جانبيا حتي ضعت بمثابية ححواف جبلية طولية 720011431115 لمع 0مامء© , 
تنارلتها عوامل التعرية بتقطيع أوصالها حتي أصبحت في هيئة جبال منفصلة 


9 . 05360 5 






| (نشكلرقم ويه ) بو منج تصبلى التصريه بفعسل عرامل امتعريد وايلباه الجاردية 
| اوالابهار.. حف أن سام و بريق الشتين يهلمان علبها بأ بها شكال ععجينة مسن 
المصحنو رمشعتهاالربايح والاقطار بالصصاري ! 


م م م اا م ساسم 


2١. 6‏ نم0 ,لإروعء 0 ./لا.1 - 1 
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وس أبرر الأمثلة علي ذلك تقطيع هصبة فرتا جالون باعتبارها خطا لتقسيم 
المياه بين غربي افريقيا بمجاريه المائية المتجهه صوب الأطلسي وهي قصيرة سريعة 
الجريان وبين منابع نهري السنغال» اللذان يصبان أيضا بامحيط الاطلنطي وتكمل 
لنا الهضبة إلي الشرق منها مرتفعات اداماوء والكميرون التي يصل ارتفاعها إلي قرابه 
مترا فوق سطح البحر والتى تكوبت بفعل المقذوفات المركانية » وكلها 
بمثابة سلسلة جبلية قديمة قطعتها عوامل التعرية النهرية وغيرها * إلي جبال س 
نوع مخلفات التعرية المنفصلة (شكل رقم 40) 

وتتواجد أيضا جبال مخلفات التعرية في المناطق الجبلية المرتفعة ذات الصخور 
الوعرة؛ وتعزي أساسا إلي اختلاف مقاومة صخورها لعوامل التعرية؛ ومثال ذلك 
كتل الجبال القديمة فى جنوب غربي مصر ٠‏ التي تعرف بجبل العوينات والذي 
تستأثر منه مصر فقَط بجوانبه الشمالية الشرقية ؛ التي تخطي قرابة ١١١‏ كيلومترا 
مربعا بمصرء كما تدخخل عبر الحدود الليبية والسودانية ؛ حيث ابرزته عوامل التعرية 
عندما ازالت ما يحيطه من نكوينات رملية ليئة وحيث ساهمت امجاري المائية أيضا 
في تقطيعه وايجاد تربة رسوبية حوله صالحة للزراعة بالاستعانه بالمياة الجوفية '" ' 

ونظراً لغرابة اتكاله يعلق عليها سام وبريل بأنها أشكال عجيبة من الصخور 
صنعتها التعرية بالصحاري ”" ' وترتبط دائما الجبال والهضاب »ثم المرتفعات بصفه 
عامة بالشكل المنحدر والجروف لكن هناك جروف وانحدارات تعرف يأسم 
(الحافات 5م2503 التي تكونت بحركات تموجية 1101/60620)5 1116161 ' 
دبذبية تصيب عادة قشرة الارض. 
ثانيا - مظاهر سطح الأرض السالبة 5صمعلمما عتلمعع21 ٠‏ 


يمكننا جميع منخفضات أو مظاهر سطح الأرض السالبة في مرتبتين 
اساسيتين هما ؛ الأحواض والأردية 5لزتة311/ا 320 كضاقة8 وسوف بدرس كل 
منهما علي حدي 
أ- الأحواض ٠‏ 
او ا ا 1 ا ا 2.1 
* محمد مُحمود مصفور , سمير الدسوقي عبد العزيز, أحمد محمد عبدالله حميد, جقّرافيا اقليمية (إذُريقية) ؛ وزارة 
التربية والتعليم بالاشتراك مع الجامعات العربية , القاهرة , 1946 .ص 19. 
-١‏ محمد محمد القنواتى ؛ الزراعة في شرق العويئات بين الحقيقة والخيال" ؛ دراسات واسعه على .15 (ألف فدان) 
لامطاء الشيرء الأخضر للتممرر: مجلة التنمية والبيئة , العدد "ه - ايريل لعام ماص ص ذه -685. 
سارم ربريل ابشنتين , الصسبحراء و ترجمه مسطفي بدران ٠‏ دار المعارف بالقاهرة, /1ه5١,‏ من )؟ - .4. 
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وتندقسم من حيث المساحة إلي فسمير ١‏ أحخواص كبيره هي الأحواص المخيطية !ا 
95 0060110 التي تشغلها 0" المميطاب وهناك 8 اص صعري هي التي 
توجد فوق القارات» بحيث تشغلها البحيرات» كما تشمل السهول امجاورة 
للبحيرات والسهول التي تكوبت بععل الرياح أو التعرية النهرية 
وربما تكوبت الأحواض البحيرية عن طريق اعتراص نهر ما بسد يقطعه أو 
بميل 11]188) الأرض بواسطة حركة أرضية واسعه الاتقش, أ عن طريق رفع 
اجري الأدني للوادي كما تتواجد البحيرات أيصا فوق فوهاب اسر كين إلا 0] 
58 مفنائةت وتعرف باسم الكالديرات *0810658 دنا ؛ التي بوحد بجزر كناريا 
وقطرها ” كيلو مترات . وعمقها ما بين ١180 3٠٠‏ متر ومثالها ما يوجد في 
مرتفعات كسكيد. وأيضا بحيرة الفوهه البركانيه فى ولاية 'وريجوب <ان28() ولقد 
أورد :هويل وليان تندخ!17/11 [ات110 (عام ١١9147‏ رسما نحطيطب بر كال متعدد 
الانفجارات لب ركان متعدد الانفجارات خخاصة عند فوهته التي انفتحب واصتبحب 
بمثابة كالديرا مكونه مس عدة حلقات ٠‏ بد' تتابعها بحررج مادة الىجما. تم تزايد 
النشاط الب ركاني وتراكمه وافراع الصهير مس رم ؟ع تق" ) 23803 : تلي دلك 
انهيار جوانب امخروط البركاني » » مكود كالديرا '' ' ومثال ذلك أيصا كالدرا بحيرة 
ل 00 بايسلئده (أنظر شكل رقم 4"5) 
تتواجد البحيرات هي نخوانق أو أخاديد توالدت بالهبوط الاقليمي المرتبط 
بالتدفق لي 1 وكهرفه التي سبقت التدفقات البركانية واندفاعها أو خروجها 
وهبوط الأرض الناجم عن ذلك أو المرتبط بذلك 
- وقد تكون الأودية بأنواعها (نهرية ٠‏ صدعيه ٠‏ مصبية خليجية؛ ثم 
أودية فيوردية) مناطق منخفضات سالبة 
فالأودية النهرية : تمتاز بارتفا ع منسوبها عادة في منطقة المنابع العليا الجبلية 
ثم يزداد عرضها وعمقها تدريجيا عند اتجاهها صوب مصباتها في البحار: وتكود 
بذلك منخفضات قامت الانهار يشقها كما رأينا. 
كما تتكون المنخفضات بالتصدع » فيتكون لنا أودية صدعية 05إ3116/] :1211 
ارتبطت في نشأنها بالحركات لأرضية الطولية؛ التي تسببت في نشزه صدعين 
خطين متوازيين» توسطتها كتلة أرضية أخدت تهبط بشكل تدريجي فيما بينهما 





* كلمة كالمديرات0010150115) تمنى الواعاء أو المرجل (وهى أصلا كلمة أسيانية) أنظر 
7 نم0 0م016 اال 
8 - 225 ,28 , العمه ,وعلطاه!ط .هآ قتتو»ما عق عنطاعة - 1 


14م) 





حتي استقر وضعها إلي ما هي عليه الآن ؛ ومثال ذلك ينطبق علي الاخدود 
الافريقي الذي يأخذ نظاما حاصا يقربه من الشكل المتفرع مانا ومناءهة أر 
شكل حرف لا ابتداء من بحيره نياسا إلي حيث يتفرع إلي فرعين ؛ شرقى 
(كيني) » غربي (نيلي)؛ وجد أن فرعه الشرقي يحتوي علي بحيرات نتوالي من 
الاحمر وخليج هدن »2 كما تمتد حوائطه المرتفعه نحو الأردن لتحتوي البحر الميت 
. كما يضم فرعه الغربى بحيرات تبدأ جئويا من بحيرة نياسا يليها شمالا بحيرة 
تنجانيقا ثم لحيرتي ألبرت وادورارد. 

وهكذا يمتد بطول اجمالي يقدره كل من (كارتر ومرشانت عق ععائة©> 
قله عام (1145م) بحوالي 15٠١‏ ميل؛ وبعرض 4١‏ ميلا وعمق 
٠٠‏ قدم )١(‏ . بحيث يؤكد كل من 020828نا1آ :3 1201505 أنه يمند علي 
سبع مساحة سطح الأرض بالعالم !! (شكل رقم /51). 

ويلفت نظرنا كل من كارتر ومرشانت ]3/]351132 عق 161هت إلي أن أمثال 
هذه الأخاديد ليست بالفعل من عمل نحت الأنهار؛ لكنها من صنع القري 

وإلي جانب المثال السابق و لدينا خليج سبنسر 5068067 باسترالياء وكذلك 
الوادي الصدعي السابق بتيان شان '(6للة/آ ضقط5 - صدنط؟ - 0:6 . 

- الأودية المصبية الخليجية : وهي ترتبط في نشأتها بوادي نهر كبير يضل 
في امتداده إلي ساحل البحر » بحيث يتوغل الأخير قليلا في الأرض اليابسة؛ 
لدرجة أن يصبح مصبه شبيه بالخليج ةناو » فإذا اتسع بينجبلين يعرف 83 رإذا 
بدا لنا كأنه جزء من البحر يتعمق داخل اليابس عرف باسم كانه . ومثل هذه 
الأذرع المائية التى عادة ما يتغلل إليها ماء البحرء تعرف عادة بأسم الأودية الغارقة 
لان لا 010/80 كما تعرف الأردية التي تتجه لابحر بانحدار تدريجي وتأخذ 
الامتداد الطولي » بأسم أودية الريز كل: ومثال هذا النوع رادي ريز دي موري 1113 
105 06 علي ساحل أسبانيا الشمالي الغربي ؛ ويتم نمط هذه الآودية بانحناء 
روافدها وسواحلها 5180105 كما تتجه أراضي مصباتها صوب البحر » بحيث تبرز 
علي هيثة نتوءات غير منتظمه 705]015صمع2 مه اناوعنا هآ . 


ا ارا ا اا ااا 0 
-808 ,لإطمدرومء0 لقمماوع8 1 ,مقصلن!؟ .5 لعترتما عن ممماءعدز .11 لمقطعل8] - 2 
.6 ,5 .1982 ,لإلأقعع للملا معنملا سقط 

,218 .2 بأأعمه0 "010 لمخ بزعا كالعصنات 00 بامقطء يها" ,8.0 ب 0967 لان - 


- طلعت أحمد محمد عبده؛ الجغرافيا التاردخية فى البلايستوسين ؛ مرجع سيق ذكره. ص صن ١.؟‏ -؟1.؟. 


(واه) 





- الأؤدية الفيوردية 501505 : وهي عبارة عن أحواض عميقة تفصلها 
حافات عند مصباتها البحرية وعادة ما تتواجد هذه الأودية عند الحواف الانكسارية 
للهضاب القديمة ؛ ومن امثلتها فيورد هارد رخجر 12020881] بالنرويج. 


بر مكهات ب سوع متهالربيرا زينه "سركان عاك يسميع 
بطر وج السهير المسطع الازضن ضمي لاكسسسسسا ١‏ 


اهيار جوات المشروط !ابرمصاخ بنسل تصرم الاننجارات ونا 
تافر تسيا .صما الومسسر عن وأيا م شريل هام (49" 7 ) بير 


كه ١‏ بعر 8) تتوزي سستمشلى لسكا فايرا وبسيرتها من ١‏ يبالثد» 
زاده شيلسن وروتي” ووضعا رسما له ..اد اندؤ الوا بيرتان 430 
رقم ,عضي والثا لو رهم اكببره عولها تتمئح مزليات المؤجه نهنا رتعه 





(ككهم) 


لتر ! أددك© شن الاك ٠‏ لنت تيل 1 





بالميرى السهقي, معمرنا سوق التهرف , المنسسسشا يوالجبلية الميقئص» 


1 
١‏ امود االة)] (اللحرى للارسكة ) 0 
ا 
١‏ 


محرى متلامل للنهر يو منج اشناآمة ذوكف تككون الؤدية البهرنيه 
ساق منا عسات سالبةق فشره الارس, 





اشلل رقم 917 ) سورج لوادك مدقي مثله الاتمرود الانسري بيخير انه 
نأ ف نظاما خاصا يقرمه من الشكل المتيع قريب مه عرف لآق اللعات الافرسيسه 
واسماء التصيرات الاتضدو د الغري ص | بير لاما ثم احاءيها شيايا ٠‏ ثم تعبرت 

لسرت واد وار ( تخلارها) 1 6) .اما ال“ هدود الشرق أي منحراك من البلويد 
لفثمال حى : نيا شا المندينا ثم نسكورو. 





9اه) 


ندل لددك؟© ل نتالاك ٠‏ اعت تيل 1 








الفصل الثالث والعشرون 
كيف نشأت أشكال سطح الأرض 


تعرف أشكال سطح الأرض العالمية 0 هو طبوغرافية العالم ركلمه 
طبوغرافية بإنام100082 مرادفة لكلمة أشكال سطح الأر ض 0185م مم1 أي 
وصف وجميع اليابس والماء وتوزيع أشكال سطح الأرض. 

0 توزيع أشكال سطح الأرض نتاج مشترك لعدة قوي , الأولي هي 
الحركات أو القوي الأرضية التي تتسبب في رفع الأامنا أو خفض ا 
كتل من قشرة الأرض » اضافة إلي قيام العامل البركاني بتجميع أكوام من الصخور 
البركانية » أو نشرها في هيئة غطاءات واسعة الامتداد من اللافا . أما القوي الثانية 

فهي ؛ التي تقوم بتشكيل ونحت 110160م50101 مجموعات متنوعه من الاشكال 
0 ؛ أما من خلال قيامها بحت صخور تلك الأشكال علي سطح الأرضء أر 
من خلال إرساب تلك الصخور في عدة مناطق منه. وسوف ندرس تلك القوي 
كل علي حدي كالاتي : 


أوا لظا- التركات الأر ضية كاطعماء1109 طانتةظ : 


5 هله الحركات في تكوين الغالبية العظمي من الملامح الطبوغرافية 
للأرضء أي أن :52 الأكبر فيها. ولعل أهم حركانها الرئيسية هي حركة 
الهبوط التي ترتبط أساسا بتقلص الكرة ة الأرضية هوام عطا ه هه تاصاصم وطا . 

إذ عندما يتقلص الباطن الداخلي للأرض» كلما كان سطحها بغير دعامة 
فيترتب علي ذلك هبوطه أو غوره إلي أسفل "0008 53865" » مكونا أحواضا 
كبري أو مقعرات كبيره. 


-500106 للاققع 0 عيبل ععة لإطمومعمم0) ولصو عط 0ل وعتتطوعظ 85221251 ع1 


ممم نط لز لعكللقن دععرعل أوطنا؟ ععة مامعمن201 عدعطا 01 لعتطن) ع1 ,كأمعلم 
1م ناكتنا المآ 5ل قعة ]كنار قط وملمتئطة عمأءعاها عطا دخ .عطماع عطا 01 مم00اع3ها 


كقأمقة6 7106 08نطع10 ,«الإاول ع528 6 َ 


وهذه دلالة علي أنه كلما تقلممست لسشرة الأرض بالانثناء كلما ساهم 
ذلك في تعريضها للضغط الجانبي عليهاء لأن ا ( 
لكنها إذا انضغطت بشدة وفي حيز منطقة صغيرة لا تلبث أن أن تتكتل في شكل 
التواءات 10105 تشبه ما حدث لسطح ثمرة تفاحة "عاممة 0ه 01 مكا5" عندما 
ل ا ل ل يي اي 


240 ااعمه , "لإتامديع 020 متاك نط5 هق .لمعتسسرطم" ,عع ./1ا.[ 1 


زقام) 





يتجعد 11/111150 استجابه لتقلص حجمها باستمرار جفاف قلبها أو نواتها. 
كما يترتب علي مجعد 128ام0:دنح0) الصخور ظاهرة الجبال الالتوائية ؛ التي 
تتوزع في هيئة مجموعات طولية الامتداد من الصخور الالتوائية مرتبطة أساسا 
الالتوائية التي تنضغط أمام قوة مقاومة هذه الكتل للحركات؛ ومن هنا نلاحظ أن 
الالتواءات طافت حولها في هيئة انحناءات قوسية طولية الامتداد؛ ومثال ذلك يتضح 
لنا في جبال كريات ذات الشكل الهلالي الواضح شرقي قارة أور/ با عتامععوعى غطا 
طق نط1 ]0 556نامه .مشيرة بذلك إلي تأكيد حركية الارض علي 
طبوغرافيتها. 
ثانيا - الثبات الأرضى 521105 طائه8 : 
بغض النظر عن تجعدات الجبال الالتواءية» فإن ارتفاعات سطح الأرض تعد 
أقل ادراكا من هبوطه إذ قد ينتج الارتفا ع لعدة أسباب. 
منها الارتفاع الذي صاحب زلزال نيوزلنده في يناير من (عام هوهم١ا)‏ 
بحيث تأثر به خط ساحل خليج كوك 6نة:50 - 0001 الواقع إلي الشرق من 
ولنجتون 71761108108 بمقدار 4 أقدام . كذلك هناك إرتفاع أكبر؛ لكنه لازال 
في تدرج مستمر حتي الوقت الحالي» بالجزء الشمالي من أقليم البحيرات العظمي 
الأمريكية 308:عدنث :]2 05 دععلة] :0763 , كذلك قد ينتج عن الارتفاع 
نشأة العديد من أحواض البحيرات الكبري العالمية (مثل بحيرة فكتوريا) في حركة 
انحدار أرضي واسع لأقليمها. وهكذا تبدو لنا مثل هذه الارتفاعات الاقليمية كما 
لو كانت أمرا مسلماً به » وهي ترجع أساسا إلي عامل التوازن الدقيق غطا 
صخر ااتامععزوعناعل لسطح الأر ض فالقشرة ككل باعتبارها في حالة ذبذبة 
مستثمرة من مختلف الأنواع 95 الدرجة أن أيه تغير طفيف » لربما يؤدي 
إلي هبوط أو ارتفاع لسطح الأرض بتأثير عدة قوي كالياه؛ والارساب أضف إلي 
ذلك نوعية أو كثافة صخور الاقليم. 
- أذ أن تقدم البحر عن طريق المد ينتج عنه 'وزينا أو حملا اضافيا متزايداً ناج 
عن تلك الكمية من المياه التي تتواجد علي الشاطيء ؛ بحيث يولد ذلك 
ضغطا مائياً مثلا كما يحدث علي الساحل الغربي لايرلندهء الذي يتجاورب 
معه بالهبوط بمقدار ثلائة (7) بوصات استجابة لكل مد عالي» بعده تعاود 
الأرض ارتفاعها مرة أخمزي؛ عندما ينتهي المد وتزال الحمولة المائية التي 
تصاحبه, 


)0م( 





- كما لوحظ أن سقوط يوصة 1 واحدة من الأمطار المركزة علي مساعحة تقدر 
بحوالي ميل مربع واد من سطح الأرض 0 حوالي * ل ل طناً مائياً 
وطبقا لذلك يري الأستاذ مالن 041106 أن عاصفة ممطرة نصيب الجانب 
الغربي من اليابان؛ إنما تتسبب فى هبوطه الأرضي» لكنه لا يلبث أن يعاود 
الارتفاع مرة أخري عن طريق انصراف مياهه ٠‏ أو ازالتها بالتبحر 
- وهناك العديد من الأدلة الجيولوجية التي تبرر لنا إمكانية هبوط سطح الأرض 
عندما يتعرض لحمل ثقيل زائد من المواد الصحرية التي ثم فوقه 
ام ا م 
أن يهبط » ويتهيز لاستقبال طبقة إرسابية أ خري تكون في نة نفس المستوي 
تقريباً ؛ عندما تقوم بعد ذلك الفيضانات التالية بالقاء حمولتها الإرسابية , 
التي ربما تؤدي إلي هبوط قاع البحر مرة أخري 
الذي يتساوي تماما مع معدل الارساب . ومرة أخري فإن الكتل الصخرية المعروفة 
- والتي يقدر سمكها بحوالي 1٠٠١‏ قدم - رغم أنها أرسبت في هيكة ارسابات 
شاطئية ضحلة عبر بضعه أقدام من منسوب مياه البحر 200 عن طريق تراكمها 
الإرسابي إلى تواجد فراغ تام مع هبوط الساحل؛ وهكذا نجد أن مثل هذا التطابق 
841١4 66 -‏ (بين ا ال رساب “لبيرت يعد شي محتمل الحدوث» لأن وزت 
ومن ناحية 06 ينا 0 الاقليم ارتفاعه إذا ما خف الضغط عليه عن 
طريق إزالة بعض صخوره (بالتعرية البحرية» وهكذا جد أن منسوب هذا الاقليم 
يمكن أن يحتفظ به في شكل دائم ؛ رغم أن هناك إزالة مندرجه لمواده الصخرية 
نائجة عن إزالتها لفعل الانهار. 
أن مثل هذه الحقائق السابق عرضهاء تشير إلي أن مختلف أنواع الأرض فى 
حالة ثبات توازني تمساةط نل أناوه ع0اها1505 . 
ا ا الوم أساساً علي وزنه الخاص ؛ 
فإذا خف أر قل وزن كثلة قشرة الأرش بهذا لوقع ا 
أو أضيف وزنا زائداً عليها فأنها ستدخفض أو تهبط إلي أن يحدث التوازن مع 
الكتل الصخرية امجاررة للأقليم. 
- وهذا التوازث يتضح لنا جليا ذ في الاقاليم الجبلية وسلاسلها ؛ التي تتكون من 
لد لك لير لها امريد الاين 
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علي سطح الأرض» ويمكن أيضاح ذلك بالإشارة إلي الهند كمثال : 
الهدد كمثال علي اختلاف توازث الصخور : . 
تتطلب عمليات المساحة الدقيقة لأيه اقليم دقيق لمسطحاته الأرضية من 
حيث البعد الرأسي والأفقي له؛ يمكن الوصول إليهما من خلال استخدام (عامل 
التأثير بالجاذبية علي ميزان السوائل 0ندا1© أو ميزان التسوية 861٠اع.آ‏ - 81ام5 ) 
بإعتباره الاداه التي استيخدمت ني هذا امال لتحديد جاذبية الصخور. 
ولقد كان الباحئون يتصورون أثناء عمليات المسح الدقيق للهند - اعامصا 
40 أن جهاز الجاذبية سوف يأخذ وضعاً رأسيا مع انحرافات جانبية ضكيلة 
لالنجذابة نحو جبال الهملايا لكن البحث الدقيق أثبت العكس » فقد كان 
الامجذاب وبالتالي الانحراف قليل حو الهملايا أمقاكة عأاأنآ 8 ) يجاويبا مع قلة 
جاذبية المواد الصخرية المكونة والواقعة اسفلها (ولقد وضخ باسيفي 8256901) 
ملاحظاته البندولية دتت1ن01ج26 عبر الهندء وأبر ز فيها التناقض العام -06 860621 8 
إض0 2101 : المرتبط بصخورها ٠‏ كما قارنه بنفس الاحوال المتشابهة لها في قارة 
أوربا (أنظر الشكل المرفن رقم /9) بحيث أثبت أن الكوم الإرسابي الكبير للمادة 
المتراكمة في جبال الهملايا وكذلك أسافلها أو المناطق التي تقع جنوبهاء أقل 
صخور الهتد. جاذبية . 
وأنفقت معه في ذلك ملاحظات كولونيل بيرارد 6205نا8 001061 ؛ في 
مجال الجاذبية الأرضية؛ بحيث توصل إلي إمكانية تقسيم الهند إلي ثلاثة مناطق 
طبقا لوزن الكتل الصخرية التي تتكون الهند من مجموعاتها كالاتي : 
١‏ -في جنوب الهند حيث شبه الجزيرة» جد أن جهاز الجاذبية يأخذ الوضع 
الرأسي . 
؟ - في شمال الهدد ؛ حيث النطاق المتسع والذي يشغل نصف مليون ميل مربع» 
يأخذ جهاز الجاذبية اتجاهه نحو الجنوب بفعل جاذبية صخوره هناك» حيث أن 
اتجاه الجنوب يغلب علي ااه الشمال!!. 


٠١‏ - في الاقليم الأوسط (جنوب السابق)» مجذ اقليم هضاب منخفض المنسوب» 

حيث يؤثر في -جهاز الجاذبية بانحرافه البسيط أر اللطيف؛ والأراضي الهضبية 

عندئذ توصل إلى الانحراف بالجاذبية يعزي إلي أن المواد الصخرية الواقعه 

أسفل (الهند الجنوبية) هي الأكبر كفافة إذ قارناها بأقليم الهملاياء وهذا 
(؟5م6 
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بشلورقم 884) قطاع رتم ١‏ بوسح صصنتو ريه (منا سيب ) سح للازض بين بثمال وحنوب الهند ء متلا بتامه اع ار وبرنتمنال. 
قطا ع رقعر؟ يومنح تنا قمى زب مها لسد وك مع هه سعلك الطبداءت ء قاءن ذلك م2 سملا لطيئات المسهيا شللة. 
قناع رقعر " يوضع اختلائ وزنالتشره الاترمنة انق لطافاته ه سم الى نقطه ء الاترالزك ريسْسلف مم ارئنئله 
هثونا المعلل . 
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الاختلاف في الوزن يتعلق بالقشرة الأرضية وليس بأعماقها السفلية؛ لأن خط 
الا نجذاب يرتبط أساسا بالنتائج التي حصلنا عليها من 0 الذي زادت ذيذباته 
بالبعد عن الجاذبية المعدنية. وقلت بالاقتراب منها ودليل ذلك أن ذبذباته في -جنوب 
1 داع ده ٠6١/55١١,‏ . بيدما في شمال الهند 
زادت إلي أضعاف ذلك فكانت 47 8" وفي الوسط حيث مناطق المسخر 
5 الذي يجسم فوق الصخر الأصلي “كانت ذبذباته تتراوح مابين ١4‏ - 
"" (أنظر الرسم المرفق لها رقم 19 السابق) . 

ومن العرض السابق نتبين إذن أن الصخور التى تكون المظاهر الطبوغرافية 
لسطح الأرض لها علاقة ا التوازن» التى ترتبط هى الأخخري بنظرية التوزان 
الأرضي» فماه نظرية التوازث هذه؟] 
نظرية التوارت الأرضي 150508 : 

يتلخص مفهوم هذه النظرية في أنه ل ال الجرانيتية 
(المكونه للقارات) بتوازنها فوق 0 التى تتلوها أو تقع وي 1 السيجا 
البازلتية» دون أن تؤثر عليها حركة الأرفن 0 لا بد أن يغور في 
هذه الطبقة السفلية البازلتية جرع يعد بمثابة جدر أو جدور كبيرة من كتل القارات 
نفسهاء سم مقداره (/ أمثال) ما يظهر منها على سطح الأرض» وتصبح كتل 
القارات إذن أ شبه بظاهرة كتل الجبال الثلجية 106568©8: التى تتكسر عند هوامش 
اليابس وتسقط في مياه البحار واخخيطات بحيث لا يدو ظاهراً لنا منها إلا جزء يسير 
من حجمها الكلي: بينما يظل مختفيا تخت مياه البحار الجزء الأعظم منهاء ويقدر 
علماء الدراسات الجليدية أن الجزء الظاهر عادة نها هي الأخري (5 أمثال) تسعه 
أمثال الجزء امختفي . أو كأنها طبقا لهذه الحالة أشبه ما تكون بقطعة من الخشب 
الذي يطفر على سطلح الماء فيبرء منه ويختفي الآخر؛ طبقا لدراسة ارثر ودوريز 
هولمزء الأمر الذي أبرزوه معا في الشكل التخطيطي المرفق (رقم 49). 

ولهذا كانت الأجزاء امختفية (أو الجذور) هي ما.اصطلح على اعتباره 
أعمده حفظ التوازن للأجزاء البارزة فرق كتلة السيما البازلتية» كالقارات أو الجبال» 
وبهذا يقرر العلماء في هذا الصدد أن قشرة الأرض إذن في حالة توازك دائب 
تعوضه أساسا بحالات التعريض التوازة ني 6058]100م 0010 1505620 لان المرتفعات 
عادة أقل كثافة من المنخفضات وأنه 00 الكثافة بينهماء لكانت المرتفعات 
(القارات) مواد تزيد عن ححاجة الكرست 0 وفشرة الأرض) 9 01 دوعنعرة 
» ولأصبح مصيرها امحتوم هو التطاير والتئائر فى الفضاء » لأن وجودها يتناقص مع 


)014( 





0 


اشكل رقمر 84 © رعسم بوبيج مكتلى التمشاب محتلقه الإنماعات وه لمادية 
على سمح الياه تهرق انصناخ ممهوم التوارب بس اعميرة ةالتوازب الى نوهة 
ى السكرست ' كشرة للادعني) المنتا لبيوم بطرية الثوارن الل ليست 





مستوي التوازت 0 اماع[ 
دعت النظرية السابقة كل من هاريفورد 8131054 1.5 وبري 80:71 17 


إلي القول بأنه علي عمق يزيد قليلا علي ٠٠١‏ كيلومتر (اماله كيلومتر) وهو 
كعافين أن أوضحنا يمثل السمك التقريي لطبقة الغلاف الصخري الليقوسفيري 
وبالذات ( جدود عمق الكرست التى تتراوح بين ما - ١١٠.‏ كيلومتر) ؛ يوجد ما 
يعرف بأسم كستوي التوازن ؛ الذي يتقبل ضغوطا متساوية من كتل اليابس التي 
تعلوه رغم تفارتها في كثافتهاء بحيث مجد أن ما أرتفع منها يفال كذلك بفعل قلة 
كثافة صخوره المكونه له بيئما جد أن المناطق المدخفضة تظل علي حالها بفعل 
إرتفاع كثافتها التي تتألف منها. 

لهذا رعم تباين مواد قشرة الأرص الكرستية؛ فإد ضغطها رئقلها علي 
مستوي التوازن واحد هري !رق تيده الترامن التى تعترض هذا التوازن ؛ إلا أن 
الأرض لاتزال في -حالة دائمة كما ذكرناة في التعويض التوازني . وسوف نشرح فيما 
بعد أمثلة لحالات هذا التعويض. 
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شكال الماالتواء ات 9 شكل رقم 8٠١‏ ) لات حظ وعبود اللا لتواء المنتظم وير المنتظم (ادائق) 
شم ال“لمتوام المستَلتٍ (الناشم ) » وصوائزة بوهون مصور التواثة قريب من الافنيه 
ومئا له مر ينصات الم“لب والعلانياو التروقى وتعرئ التواءاته بالغطاءات 
ال" لنواشه أو (ناب بالمنردسيه) وهى معو ر تخرصكي عره صصيلو مترات مو وَكلونًا ست 
صعترية وكا بها تشطيها. 

وماحظ من الشلل الامتوام اختوازي “.و مساب به الطبقانتئ شكل معطم م حابيها حق 
تنوازي سيب هره التواءانت منعاقه بزوابيا ماشله . رهناك الالتواء الشمادى [اللتشرب) 
ومثاله ستيه حميق اعرطم شرق مدئلة التاهره . 
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الفصل الرابع والعشرون 
عوامل تشكيل سطح الارض 
(أو طبرغرافية سطح الأرض) 

العوامل الباطنية البطيثئة 

من الدرسه السائمة إدب نوصك إلى أن “شكال سطع الأرص ('و طبوعرافيتها) 
انم هي نتاج لعو من داحديه سيب فشربهاء ولفد أثبنب الدراسة المتعلقة أنها بتاج 
للتقلص الماصي المرنمط بالقوي الداخخلية 1070825 800086116110 . ورعم تعددها 
إلا أننا ستطيع أل نقد مها إلي قسميرن 
الأول هو الحر كاب الأبيروجينيه 501065 801508100 ١‏ وتعرف أساسا بأنها 

الجر كاب الراسيه واشعه الانتششا, التي كويب القارات بإعشسارها جرء س 

قشره الأرص الكر ممتيه 
الثاني هو الجر كاب الأفقيه الأر وججيسية 101083 10881110() 0 ما تصاب بها 

يسنا عجاات أقل اتساعا عن الخر كات الأولي السابقة وتعرف أيضا بأنها فوري 

تكوين 1 بباء الجبال علي مدي رسي طويل 
علاقة الحرجات الباطنية نظريات الأرض الغابعة قصعاط وسرهة1 

يدل .جود هده الحر كات علي عدم وجود نظرية الأرص الثابته : التي كانت 
تربط بين ثباتن صحور فشرة الأرص وقوه صلاحيتتها لكن العديد من أجزاء 
الكرست قد عابي مس تعدد هذه الحركات» وشيجة لذلك يدها وقد التوت 
وانكسرت أو حولت والسحقت وديل دلك مستمد من أدلة لها ارتباط بحواف 
القارات (أي سواحلها» . أولها ار تباط بقس القارات اليابسي 

معني أدلة حواف القارات الساحلية وأننا نمجدها سي حالات متعددة 
فمثلة هبوط حواف الما رات البحرية وتقدم مياه البحر بجرأه نحوهاء » شخاصة في 
ا نخاري الدييا 000 وتعرف هده المناطق بتعريف محدد هر 0 
الغمري 0 يي 00000 أو 01( ؛ ويعرف تراجعه 55 
الحسر البحري صمنككترع6؟ أو ععمدعه8 . وظاهرة الغمر البحري لها دلالات 
يمكننا من خلالها التعرف علي حدوثهاء كوجود مدن غارقة في البحار» ومثال 
ذلك غرق مدينة بوزولي 202211011 علي ساحل خخليج نابولي الإيطالي في الرن 
التاسع الميلادي» : ثم تراجع الغمر البحري عنها وانحساره ف في القرن المذلادي التالى 
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لهء بفارق قدره (هو؟.١‏ مترا) . 


كذلك وجود أقواس ومصاطب علي السواحل المنبسطة» اضافة إلي وجود 
الارسابات البحرية المتنوعة (أصداف وبقايا قواقع بحرية اضافة رلي مفتتات صرية 
رملية وحصوية) علي ارتفاعات جبلية شاهقة تفوق سطح البحر بالالاف الأمطار» 
مثل جبال الهملايا أو جبل المقطم بمصرء بإعتبارهما مصاطب بحرية» يورخ لها 
من خلال البقايا أو المخلفات الحيوية ذات اللأصل البحري 

وتعد الأجزاء الساحلية الهابطة حت منسوب سطح البحر بمثابة أجزاء من 
الرصيف القاري لنهر الكونفو: تخت مياه خليج غينيا؛ بامتداد قدره ٠‏ كيلو مترا 
وعمق يقدر بحوالي نصف كيلو مترا وأيضا مثاله غرب نهر أو 00 وينسي -أطهلا 
هأة بشمال سيبريا. وأيضا مصب نهر مين 8343386 بشرق الولايات المتحدة 
الأمريكية» كذلك امتداد المستنقعات إلي شمال البحر الأسود؛ كلها أدلة تفيد 
هبوط هذه المناطق وغمر البحر لها. وكذلك هبوط وارتفاع سواحل النرويج 
الشمالية ودليل ذلك خمسة أرصفة بحرية» اعلاها منسوبا يقدر بحوالي ١17‏ متر 
فوق سطح البحر الحالي . وهي التي نتجت عن ذوبان جليد البلايستوسين وارتفاع 
اسكنديناوه بشكل تدريجي بطيء (هو ١‏ سنتيمتر للعام) يزداد في منطقة مركزية 
شمال شرقي السويد وثقل حول الأطراف الساحلية لشبة جزيرة اسكنديناره» لدرجة 
أنها ظهرت بشكل حدبة كبيرة» يقدر ارتفاع قمتها بحوالي ١1١‏ متراً منذ انتهاء 
عصر الجليد البلايستوسيني حتي الآن أو حتي الهولوسي.؛ وهذا ما اصطلح على 
تعر يفه بأنه الحركات الأيز وستاتية 1407626215 ]15035 , كذلك هبوط 
السواحل بجئوب الصين واستراليا وشمال افريقيا. 

ولا تقتصر الحركات الباطنية التي تثبت عدم بقاء أو صحة الأرض الثابته 
علي الهبوط فقطء بل أنها ترتبط بالإرتفاع أيضا الذي أصاب السواحل» وذلك 
بالاقاليم الحارة والباردة» ففي الاقاليم الحارة كان الدليل عليها الشعاب المرجانية 
الحفر ية أو الميته " كتاعع1 0141© 11260أووم8]" التي جاوزت سطح البحرء ومثالها 
شعاب -جزيرة ليتي 1.6111 باندونيسياء فنحتت الأمواج اسافل المرجان؛ وبرزت أجزازه 
العلوية متجارزه لسطح البحرء كذلك شعاب المرجان مابين سفاجة والقصير 
بسواحل البحر الأحمر بصحراء مصر العرقية 00 ' 

كذلك ارتفعت السواحل في سبتزيرجن »٠‏ ونوفيازمليا » وأيسلند » وجرينلند 
والمناطق الجنوبية للبحرين الاسود وقزوين. 


7370 - 571 طلعت أحمد محمد عبده » جترافية البحار والشميطات؛ مرجع سبق ذكرة ؛ صن ص‎ -١ 





(18م) 





تغيرات أصابت قلب اليابس » فقد برزت أدلة في تعرض جبال الألب للحركات 
الرافعة التي جاورت بحيرة جنيفء؛ ومرتفعات بافاريا ومرتفعات غرب أمريكا 
الشمالية. كذلك ظاهرة الأقواس الالتوائية الواسعه الامتداد» فضهرت في شكل 
قباب تمثلها هضبة كلورايد وبولالتي اريزونا وبوتان» وتخطي بطبقات صخرية 
رسوبية وبحرية عضيمة السمك»؛ قطعتها خوانق عميقة» وكذلك نالت التعرية من 
قمتها. أيضا المقعرات الكبري الحوضية الواسعه الامتداد. ومثالها حوض خليج سان 
فرانسيسكو وكليفورنياء الذي مهد لتوغل وطفيان البحر علي اليابس فيها. 
أولا :الالتواءات ودورها فى تشكيل قشرة الأرض 
ما هى عوامل التواء الطبقات دون تداعي ؟ 
من الغريب أن تصادف التواء الطبقات الصخرية » دون أن يصيبها الانكسار أو 

التحطيم والتداعي ويرجع ذلك إلي عاملين هما : 

١‏ - البطيء الشديد الذي يصاحب الثناء الصخورء أو بمعني آخر طول المدي 
الزمنى للالتواء . 

١‏ - عامل الإرساب البحري وتراكم صخرره علي اليابس داخل أحواض بحرية 
كبري » إذ أن ضغطها يعطي الرواسب فرصة تعرقلها في التكسر اثناء الالتواء. 
لذا يشاع أن قوة الضغط الالتوائي ذات مقدرة علي لوي أكثر الصخور قابلية 
للكسر» حيث تستجيب لها بالانشناء وكأنها صخور لينه. 

أشكال الالتواء : 


عندما تلتوي الصخور تأخذ اشكالا متعدده » منها الالتواء المنتظم والمستلقي 
١‏ - الالتواء المنتظم (البسيط) 1010 للعتاء نزت ؛ ويكون محور الالتواء [12عدثم 
8 - أو سطح الانفصال المحوري فيه رأسياء كما يتساوي فيه ميل الطبقات 
على جانبيه. 
؟ - الالتواء غير المنتظم (الماثل) 8010 61دفناءهمهردث . يميل فيه محور الالتواء 
(أو سطح الانفصال المحوري) ؛ بحيث تميل فيه أحد جوانبه بشدة. 





.108 جردة حسنين جودة ؛ معالم سطح الأرض ؛ مرجع سبق ذكره ؛ ص ص‎ - ١ 
. 109 - "8 أيضا أنظر : أحمد أحمد مصطفي ؛ الجغراقيا العملية والخرائط؛ ص ص‎ - 


زقكه) 





"ا - الالتواء المستلقفي (النايم) لام" الفط اننا ؛ فيه يصبح محور الالتواء (أو 
سطح الانفصال الخوري) قريبا من الافقية» وتلتوي جوانبه ويميل بشدة ومثاله 
مرتفعات الالب والهملاية والروكيء وتعرف التواءاته بجبال الآلب ياسم 
الغطاءات الالترائية معاءةل85 صنطلة8 ههلا أر © بالفرنسية باعتبارها 
صخور مركت عدة كيلومترات فوق تكوينات صخرية نقع أسفلها وأمامها 
وكأنهاتفطيها )١(‏ 

4 - التواء متوازي 1014 22181181 : تصاب الطبقات بضغط من كلي جانبيها , 
حتي تتوازي نتيجة لعده التواءات متعاقبة» بزوايا مائلة. 

ه - التواء احادي الميل ( وحيد الجانب) 18010 لةمتآء81020 :0 ع#طصاا - 06 
: وهو الذي تلتوي فيه الطبقات في اناه واحدء وبعد شكلا انتقاليا جامعا 
بين الكسر والالتواء معا. إذ تتواجد الطبقات الافقية علي كلي جانبيه بميل 
هين؛ وبينهما تلتوي الصخور رأسياء مما يترتب عليه ارتفاع أو انخفاض جانب 
واحد بالنسبة للاخر. وقد تشتد حركة الرفع أو الانخفاض؛ فتفصل الطبقات 
عن بعضها علي طول خط انسكار» بحيث يتحول من التواء وحيد الجانب 
إلي إنكسار عيبي ؛ ومثال ذلك النوع هو كتلة جبل المقطم الواقعة شرقي مدينة 
القاهرة وعلي الجانب الأيمن لوادي النيل» الأمر الذي تسبب في انحناء 
مجري النيل نفسه أمامها تجاه الجانب الغربي منها. وذلك مع مراعاه عدم 
وجود انكسارء بل الملحوظ هنا هو تأثير النهر بالبنية فى هذا الجزء . 

5 - المقعرات والمحدبات الكبيرة » وكلاهما له علاقة بالأحواض القديمة -660© 
5ع هنا ع ميزه التي تلقت الإرسابات. 2١7‏ 

وبالنسبة للمقعرات الكبيرة» فهى أحواض كبيرة مستطيلة وواسعة من قاع 
محيط أو قاره تنتني لأسفل بشكل هين مع تميزها بابعاد تقدر بمثات الكيلو مترات. 
أما بالنسبة للمحدبات الكبيرة » فهي التي تقابل السابقة؛ وكونت الجبال 

الالتوائية عظيمة الامتداد؛ كالابلاش ؛ والروكي والأنذيزء والألب والهملايا. 

ومثالها أيضا بأمريكا الشمالية محدب (سنسياتي تأنالة ناهههزهم© ) بولايتي 

أوهايو وكنتاكي؛ علي مسافة ٠٠٠١‏ كم » بحيث تميل الطبقات فيه صوب محور 

المحدب . (أنظر شكل رقم 23٠١‏ . 


أنظر : : 
١‏ - محمد صفي الدين أبو العزه مورفلوجية الأراضيالمصرية » دار النهضة العربية؛ الطبعة الثانية: القاهرة؛ ص ص 6٠‏ 
وى 5 


يت 





: توزبد لكان للالتواء ات متلا شامع المجار البو لوجية القريه 
(شكل يقر ٠١1‏ ) الوزن ِ. جار السيو اوج 1 
لوديا لعركك ( يخبز تيك وازمايا واعلايع): المعود المز مول المادزخر 





التوزيع المكاني والزماني للالتواءات : 

ترتبط الالتواءات عادة بالمناطق الضعيفة (غير الثابته» من الكرست أو القشرة 
الأرضية وهذه المناطق هي ما جري العرف على تسميته بالنعلاقات الأوروجينية 
الالترائية 365م2 عنافمءعم0) . وهي نفسها مناطق البحار الجيولوجية القديمة 
000 (الجيوسكلين) » التي تواجدت علي طول هوامش الكتل الثابته 
من قشرة الأرض. وأمتازت بهبوطها الواضح نتيجة تعرضها للامتلاء بالرواسب 
امجلوبة من تلك الكتل . | 

ومن أفضل الدراسات الي تناولت التوزيع المكاني » لنطاقات الالتواءات » هي 
دراسات أميل هرج؛ التي عرفت باسم مناطق الحركة أو الضعف ؛ ولقند تناولها من 
زائيتين» الأولي خخاصة بالبحار الجيولوجية القديمة والثانية تتعلق يأصول الإرسابات 
التي القيت بعا وحدد ذلك زمانيا بأتعمائها للزمن الثاني الجيولوجي؛ وفيما يختص 


(اكمع) 





بأصول البحار والجيولوجية القديمة» فإن هوج يري أن من سمات البحر الجيولوجي 
القديم أنه : 
- متغير من حيث العمق فقد يدخفض بتراكم الرواسب السميكة والثقيلة . 

- وقد يظل ثابتا 51 حيث الدوام عندما يتساوي سمك الرواسب المتراكمة مع 

الهبوط الرأسي 

- وقد تصبح 3 الممق إذا تراكمت الرواسب بشكل أسرع ويفوق هبوط 

القاع. 

ورغم هذه السخاصية ؛ إلا أن ليوبولد كوير يخالف الرأي فيها عندما يري أنها 
كانت عادة ضحلة من حيث العمق. 

وفيما يختص بأنواع الرواسب ٠‏ التي تتراكم الكتل الصلبة » فهي غالبا أصل 
قاري مختلط بالرواسب البحرية النائجة عن الغمر البحري عند هوامش الكتل القارية 
القديمة. وتمتاز الرواسب القارية عادة باختالاف سمكها عن الرواسب التى توجد 

فى البحر الجيولوجي القديم » فهي قليلة السمك عنها وطبقاتها 0 

كينها في البحر الجيولوجي القديم» كما أنها لا تلتوي بل نظل في وضع أفقي 
مع تضرس خفيف أحيانا. 

وعن تنويع مناطق الحركة أر الضعف» أر يمعني آخر البحار الجبولوجية القديمة» فأننا 
نجدها تتوزع فى نطاقين » عرضي وطولي . 

وبخصرص النطاق العرضي ٠‏ فأنه يمتد ليشمل بحر تيئس 161105 »2 وبحر 
الهملاياوالملايو. 

أما النطاق الطولي » فهو الذي يمتد علي الحواف الشرقية للمحيط الهادي 
مجاورا لسواحل الأمريكتين؛ وهو بحر الروكي ثم بحر الانديزء وكذلك الذي 
يمتد علي السواحل الغربية للهادي؛ ممثلاً في بحر نيوزلئد واليابان وأخستك وبحر 
جزر الهند الشرقية ونيوزلنده ويوازيه نطاقين طوليين احداهما بين آسيا وأوربا هو بحر 
ارال والشاني هو بحر موزمبيق بين آسيا وأفريقياء وسوف ندرس كل نطاق يشكل 
تفصيلي الان. 

د الاق العرضي 


د ا 
بمياه البحار هما : كتلة الأطلسي الشماليء التي ضمت أكبر جزء من 


)0759( 





قارتي أمريكا الشمالية وأوربا وجزر جرينلئد وحافة دولغن) وكانت تقع شمال 
بخر تيئس (شمل رقم .)٠١١‏ 
أما جنوب بحر تيئس فكانت قاره أفريقيا - عدا ركنيها الشمالي والغربي ؛ 
وأمريكا الجنوبية باكملها - عدا جبال انديز - ويضم إلي ذلك تشالنجر الواقعه 
جنوب الاطلنطي. 
وبهذا كان بحر تيئس من أهم البحار التي وصدت بين قارتي لوراسيا شمالا 
وجندونا جنوباء وكان من أقدم البحار وأكبرها اتساعاء كما أن رواسبة لم تلتو 
بأكملها في هيئة سلاسل أو نظام التوائي يشمل معظم مساحته؛ بل أن التواء 
رواسبه كان نتاج لتحركات كتله قاره افريقيا صوب الشمال الأمر الذي أدي إلي 
تقلص مساحته وبقاء جزء كبير من مياهه في هيئة البحر المتوسط الحالى والخليج 
العربي » والبحر الأسودء وقزوين» وكلها البقايا المتبقية من بحر تيشس!! ويري هوج 
أن الامتداد الغربي هنا لبحر تيئس كان يخترق أواسط الاطلنطي موصلا بين جبال 
أطلس الألبية بشمال غرب أفريقيا وبين منطقة الألتواءات الألبية في جزر الانتيل 
( بالبحر الكاريبي) الذي يحلو للكثيرين تشبيهه بالبحر المتوسط !!. 
؟ - بحر الهملايا والملاير : وهو الامتداد الشرقي والجدوبي الشرقي لبحر تيئس وكان 
ينحصر بين كتلتين قارتين قديمتين ؛ الأولي في شماله هي سيبريا والصين » 
والثانية في جنوبه وهي استراليا والدكن ومدغشقرء ولهذا تعد الملايو منطقة 
انتهاء امتداد النطاق العرطي للبحر الجيولوجي. أو منطمة التقاء له مع النطاق 
الطولي الذي سوف نعرضه الآن : : 
بحار النطاق الطولي : 
وهي ترتبط بحواف المحيط الهادي؛ ففي جانبه الغربي توجد بحار الروكي : 
ويلاحظ 
١‏ - أن موقع جبال الروكي انما هو إلي الغرب من كتله الاطلسي الشمالي التي 
كانت تمثل جانبه الشرقي أما الجانب الغربي فكانت تمثله كتله هادثة 
عرفها هوج باسم كتله القارة الباسفيكية : 
" - أما موقع الانديز » فكان يتمثل في المنطقة التي تمتد فيها جبال الانديز الآنء 
وكان ينحصر بين كتلة أفريقيا والبرازيل شرقا » والكتلة الباسفيكية غربا. 
وكلاهما كما نري علي السواحل الشرقية للهادي. 
وبخصوص بحار الجانب الغربي للهادي» فأننا تجدها ممثلة في : 


)059( 





'التواء ككعاليدوثك قدم 
+ التواى هرسيى .سيه 
“التوام المسسيحي مدي 


ا 
/ 

(مككل رقمر 7٠١١‏ ع اموه رقص ١‏ بو منج دوريع المكيل الصليه التدعه ويحوارها 
اليجارالهيو لوحية اسمله رعسم ]ابو ملح رسمم لممساير بحي للتسكو سن الصولويى 
ليه خارء بالممالم غيل تون مى (المبذرء اوالنوام1و الصكتله الصلبه ) و بهذا 
للتسكون! ولاين مخورا سان انيم ماى اليها رقع" القارات او المعورالثا ونه 
الرسوبك مله رطاقات من حلال الجركات الاكتوايّه اللو حدافلا وهلدًا 
حكل قارة لهانوأة عرا سسا راث الئاات بوادات ١١‏ 





(8؟ه) 





٠"‏ - بحر اليابان وأخستك » الذي كان يفصل بين كتلة الصين وسيبريا في الغرب 
وكتلة القارة الباسفيكية في الشرق. 

5س بحر جزر الهند الشرقية ونيوؤلنده 0 وكان يفصل بين استراليا والهند ومد غشقر 
وكتلة القارة الباسفيكية في الشرق وبهذا ينتهي النطاق الطولي حول سواحل 
الهادي. 

وإلي جانب هذا النطاق الطولي يورجد نطاقان أخران طوليان لكنهما ليسا في 
طول مجاور للنطاق الطولي السابق» بل بل أقل امتدادا منه وهما. 
- بحر أورال » الذي امتد فى منطتّة جبال الأورال الحالية ؛ وفصل بين كتلتين 
00 هما سيبريا والصين في الشرق وكتله الأطلسي الشمالي في الغرب» 
ي أنه فصل بين قارتي أوربا وآسيا. 

5 - بحر موزمبيق ؛ وكان يفصل بين كتله استراليا والهند وملغشقر في الشرق 
وبين كتلة أفريقيا والبرازيل في الغرب ٠‏ أي أنه فصل آنا 0 بصفة 
عامه (أنظر شكل رقم .2٠١١‏ 

ومن هنا ربط هرج بين أماكن توزيع هذه البحارء وبين مناطق الالتراءات 
وجبالها الالتوائية ئية العالمية؛ وذلك بتوائقها معهاء وباعتبارها أحد مناطق الضعف 

القشري (الكرستي) التي كثيراً ما تتأثر بالزلازل والبراكين. 

التوريع الر ماني رادا : 

الألعرائية ياد 0 زم 0 ا رد ا 

جيولوجي 2 دل انها طبقا للتوزيع الزمني 0 كسمي : الأول حركات 

ولقد تيميزت الالتواءات القديمة عادة بأنها تكر ن في الأيام الأولي لحياه 
كوكب الأرض كما أن عرامل التعرية قد نالت منها على طول المدى الزمني 
اها ؛ حتي أزالت معظمها أو غالبيتها. ولقد اروخ لهذه الحركات اساسا يأنها 
تقّع داخحل اطار زمن طلائع الحياة البروتوزوي أو الاركي ؛ ولقد نمك التواءاته وفما 

0 

- الأولي وهي الاقدم : بحيث عاصرت أوائل الزمن الاركي وعرفت التواءاتها 

باسم اللورنسية. 


(5؟ه) 





- الثانية وهى الوسيطة أو الثانية : حيث عاصرت أواسط الزمن الاريكي وعرفت 


دورتها باسم الالجومية. 
- الثالشة وهى الأخيرة أو الثالثة : حيث عاصرت أواخر الزمن الاريكي وعرفت 


ولقد كانت الصفة الغالبة علي هذه الدورات الثلاث أنها ثانوية . لم تتأثر بها 
سوي مناطق اقليمية محددة من العالم؛ ودليل ذلك تركيز الآثار الثلاثة الاركية في 
اقليم واحد بالعالم هو أمريكا الشكالية وليست بها كلها ولكن بجزء بسيط بالنسبة 

للقارة ككل وهو أقليم البحيرات الخمسة العظمي !! 

أما الالنواءات الحديثة » فقد تميزت بعدم التأثر الشديد - كما رأينا في 

الدورات القديمة - بعوامل التعرية » لذا فإن جبالها ظلت شاهقة الارتفاع ,6٠٠(‏ 

88٠١ -‏ مترا) كما أنها زمانيا » تكونت في أزمنة وبالتالي عصور جيولوجية 

أحدث: لكنها كانت في شكل دورات عددها كالسابقة (ثلاثة» وكلها أضافت 

رقع للقارا أو كتل القارات القديمة وساهمت في نمو احجامها الحالية. 

ولقد عرفت طبقا لعامل قدمها حتي أحدثها بالآتي : 

1 الالتواءوات الكاليدونية 6 وكانت هذه أول دورة التوائية حديثة ) وعاصرت 
بداية الزمن الجيولوجي الأول 0 الباليوزوي) ٠»‏ وبالتحديد أواخصر عصره 
السيلوري وبداية عصره الديفوني» ومنج عنها جبال كاليدونية توزعت علي 
قاراتالعالم. 
فكانت فى أورياء بكلة من اسكتلئده , واسكنديناوه, وكانت في أسيا مثلة 
بأطراف سيبرياء وكئلة سيبريا نفسها. كما تمثلت في مرتفعات جورارا 
بالصح٠‏ راء الكبري الافريقية » ورجدت في استراليا بنيوسوت ويلز » وفي 
أمريكا الشمالية شرقي جبال ابلاش والمجري الحوضي الأعلي لنهر يوكون » 
كما وجدن في شرقي كتلة البرازيل بأمريكا الجنوبية. 

> الالعواءات الهرسسية أن الفارسكية » وكانت تمثل الدورة الثانية في الالتواءات 
الحديقة » كما عاصرت أواخر الزمن الأول (الباليوزوي) » وبالتحديد في 
عصرره أواخر الفحمي أر الكربوني ثم أزائل البرمي. وتوزعت التواءانه في 
أورباء وكانت بجنوب ايرلندا وكورنول وشبه جزيرة بريتاني؛ وأيضا هضبة فرنسا 

تناجونيا وسهول البمباس (سيراتاندل 192011 516:58 ) بأمريكا الجنوبية 
(81ه) 











لا 810 . مق لم1 5-55 
اي لشت ا سس يري الاين متي مه 20002 اءلبومصاين* ب حل 4 د 
١‏ 1 0 عنام ١ 0 5 3 ١‏ , 
0 7 


0 -- لد 
5-5 1 ا" ا 2 :9 ؟ 









6 6ت 232055 اك 
م 290 م 2 العاف يي 1 يليا ملك 5 
١‏ 5 اس .0 | اه 3 
5-3 7 8 اإري + ١‏ جيرا ١‏ 
مسج لجس ليسي 0 ا “لب لت لانت ع لجسي ربدي ا 31 الى 
3 2 ليطا --250 0١‏ الداوياسنا 
ا بذ 3 يرجي ١‏ جه 3 7 
للفلا سلب شهرلل عسسيية لقنسنينف والق امي 5 جم فى 1 زف ا 01 
| 37 1 5-7 3 تي ا اقيقر 7 خا ا عدا ١‏ »مي أنه يمني ريق 
00 3 وك بع شه ١‏ 1 0 0-0 5 1 5 


ا 
“7 َك ا و 
1 كم رمم 


4 0 0 0 1 غيم 0000 0 
7 








3 


شال لونننا ارسلميتى دشأ تها بحافه اشصساريه (أو الكسارسن'لنوعالعارق) (أد الماسي)فيرزت العمافهو نالت منها 
عوائل التسرية ودرد كا بها جبهكئ الطبيسة ذجبهه جبلية) مثا لها دطر ب! مرنها الشمالية مكؤررانَ سيرا بيغاو!الشرضيةة. 


ا 








و بإتحظ سن الرسمالعلوي إن١‏ لكعربه ا طانيةارسبت مفتتاتها عند ميم الجبال ئ هيه رواسب مروحية مش 
أماالشكل الثائ ##لا محسم لد لا تهربة عل المجرى الازئ للتهر كن كه اتصيابة عضو الجر . واشير توف كا بسب 
| أبامصمايه دلا لك حى هرمن الحرو ف التعزديه مشايه لقنم الرلتا . ومن هنا عرفت الرالانة ب" ٠‏ 

| لشلارقم س1 ) 
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أضافة إلي شمال الصحراء الكبري الأفريقية !!. 
- الالسواءات الالبية ( في أواخخر الزمن الثاني وبدالية الشالث) أي في نهاية 
ا ميزوزوي وبداية الكاينوزوي. وبما في هذه الدورة التي علي أساسها أقام اميل 
هوج دراساته للبحار الجيولوجية وأكد ارتباطها بالزمن الثاني الجيولوجي؛ لكنها 
كما نري امتدت ما بينه وبين الزمن الثالث» ولقد تميزت هذه الدورة بتكوين 
النظام الجبلي الالبي العالمي!! ذو ا محاور ذات الامتدادات العرضية والطولية. 
لدرجة تكاد تتطابق مع امتداد البحار الجيولوجية التى أشار إليها هوج سابقا. 
ولقد أبرزنا أنها التواءات حديفة ذات ارتفاعات شاهقة ما بين -!/5٠٠0(‏ 
متر) ؛ لازالت حتي الآن تمتد في محاورها العالمية بارزه كالاتي : 
- الجبال الألبية الطولية؛ وهي التي مخيط بالمميط الهادي؛ ولهذا تتواجد في 
شرقه ممثلة في جبال الروكي وتفرعانها حتى جبال الانديز بأمريكا 
الشمالية وانتراكتيكا بمنطقتي (جرانتلاند وجرنللارند) 4هضآ - الهه0) 
(لصهآ غدع:0 عت كذلك في غربه ممثلة في مجموعه السلاسل 
الساحلية* » والجزر القوسية (الوشيان وكوريل ؛ واليابان» وريكوكيو ؛ 
والفلبين ونيو غينيا أجزاء محدودة فقط منها) ونيوزلنده. 
- أما الجبال الألبية العرضية؛ فهي عبارة عن مجموعة جبلية ضخمة يبدو 
امتدادها من آسيا الصغري غربا إلي جزر سندا شرقاء هي مكملة 
للسلاسل الألبية التي تمتد في أرربا إذن تمعد داخخل آسيا وأوربا معا. 
لكنها تنقسم إلي مجموعتين بالنسبة لموقعهما من الامتداد العرضي لبحر 
تيس . ٠‏ 
- فالمجموعة الشمالية » تشمل جبال قوقاز والتركستان وكون لن وجبال 
يونان وأنامء أي عند الحافة الفميالية بعر تكس طلقا اراي كزين يسيب 
ضغط اصابها من الشمال إلي الجنوب. 
- أما المجموعة الجنبية » فهي تشمل سلاسل طوروس ومرتفعات ايران 
وسلاسل جبال عمانء والهملايا وقوسها الضخم الذي يمتد من جزر 
سندا » وكانت تقع عند الحافة الجنوبية لبحر تيئس بفعل ضغط جنوبي 
شمالي . ويري كوير أن انحرافالهملايا يرجع إلي ثبات كلته الصين 
القديمة في موفعها الحالي: الأمر الذي سبب انحراف سلاسلها إإي 


ال ‏ ئش ا تم 
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مجموعتين والجّاهها نحو الجنوب فى برما والملايو 

يضاف إلي هذه المجموعة » جبال أوربا العرضية التي تتمثل غربا في البرانس 
» والألب في جنوب أوربا أو الكريات؛ والبلقان و وجبال آسيا الصغري (طوروس 
وزاجروس» وجبال القوقاز وتضم مجموعة شمال بحر تيثس العرضية. 
وفى نهاية حديثنا عن البحار الجيولوجية القديمة . ينبغي أن تذكر الكتل الصلبة 
القديمة أر الدروع 5عدققط لهف ,ه 5061105 : 

فهي التي عاصرت تلك البحار» كما أنها ليست سوي بقايا القارات القديمة 
العي تكون منها العالم القديم» لكنها لم تغمر أو تطغي عليها مياه البحار الجيولوجية 
القديمة؛ أوامحيطات طوال فترة تواجدها من الزمن (الاركي» حتي الوقت الحالي . 
ومن هنا كانت دات علاقة وطيدة بالبحار الجيولوجية القديمة. 

أن أنها كانت (نوايات) بنيت حولها القارات الحالية وانتخذت شكلها الحالي 
بعد اضافة (رقع القارات أو النطاقات الالتوائية الرسوبية التي ذكرناها القديمة 
والحديثة اليها) من البحار الجيولوجية القديمة الت كانت توجد كفواصل مائية بين 
الكتل القديمة؛ وبهذا اندمجت رواسبها والتحمت بالكتل القديمة وتخولت إلي 
سلاسل الجبال العرضية (العرضية والطولية سابقة الذكر) » وذلك بعد شرط بارز 
هو تمرك الكتل الصلبة افقيا وتكوين الالتواءات الجبلية (أنظر الشكل رقم 1١‏ الآني 
لها). 

- ولد أبرز (الفريد لوثر فجنر) كيفية تكوين الجبال الالتوائية بمساعدة 
الكتل الصلبة القديمة » فقد ذكر أنها تخركت صوب خط الاستواء وصوب الغرب 
» الأمر الذي أدي إلي التواء الرواسب المتواجده بالبحار الجيولوجية القديمة - كلحر 
تيثس العرضي » الذي أمتد بين هوامش كتلتي لوراسيا الشمالية » وجندوانا الجنوبية 
الأمر الذي تسبب في نشأة نطاقين الأول يحيط بلوراسيا (أي أمريكا الشمالية 
وأوراسيا) والثاني: يحيط بجندرانا (أفريقيا والقارات الجنوبية ممئلة في استراليا 
وانتاركتيكا وجزيرة العرب والهند) . 

وهكذا شمل النطاق الأول للألتواءات؛ السلاسل الالتوائية الشمالية التي 
أحاطت بالبحر المتوسط ؛ والجزء الشمالي من حلقة التواءات الباسفيكي. 

كما شمل النطاق الثاني للالتواءات : ذلك الذي يحيط بجندونا مجموعة 


* مثلة سلاسل شبه جزيرة كمتشكا وجبال سييخرنا ألن. 
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التي أحاطت بالباسفيكي . 
كما فسر فجنر الالتواءات الجيولوجية الهامشية » بإنها نتاج لتحرك لوراسيا 
وجندوانا صوب الخارج بعد انكسارهما في كل الاتجاهات » مما جعل رواسب 
البحار الجيولوجية الهامشية تلتوي علي شكل سلاسل جبلية التوائية » تخللت بحر 
- كذلك ايد ليبولدكوير :105 010م0ع.آ آراء فجنر السابقة » ورأي أنه 
علي طول الفترة الزمنية الممتدة بين الأركي والوقت الحالي؛ حدئت عدة حركات 
التوائية (تباينت اراء العلماء بصدد عددها وأوقاتها) لكن الشيء الوحيد الذي 
تشابهت فيه معظم هذه الحركات هي المراحل التي مرت بها . وكانت تلك 
المراحل ثلائة تتابعت كالاتي : 

أ - مرحلة تكوين البحر الجيولوجي القديم » الذي هو عباره عن حوض هابط 
يغمره ماء البحر لكنه طويل ومتسع . 

ب - مرحلة تعرضه لتراكم هائل من الرواسب الجيولوجية التي ساهمت في 
امتلاعه حتي قاعه . 5 

ا مرحلة حصر الرواسب بين حواف البحر الجيولوجي القديم 0 وهذه 
الحؤاف هي هوامش الكتل الصابة القديمة أو الدروع . وينتج عن اقتراب 
هذه الحواف الضغط الشديد علي الرواسب التي تراكمت وهنا تدشأ 
حركة أفقية التوائية تساهم في بروز الرواسب فوق سطح البحر في شكل 
جبال التوائية . 

مراحل تكوين الجبال الالنوائية طبقا لرأي كوير 
أشار كوبر إلي فكرة تكوين الجبال الالتوائية بالصورة المبسطة السابقة » لكنه 
أبرز أن الجبال الالتوائية تكونت علي مراحل زمنية (وكأنها تمر بدوره شبيهه أن لم 
تكن بدوره التعرية لديفز مع اختلاف المكان» وهذه ترتبط بمدي شدة الحركة 
الأفقية وانحصار الرواسب بين الكتل الصلبة كالآتي : 
- إذا كانت الحركة أفقية قوية وشديدة الضغط ٠‏ يتولد سلسلة جبلية واحدة 
معقدة » يتضح معها خط التقاء السلاسل الجبلية عند مقدمات الالتواء 
5 7016 . ومثالها جبال الألب السويسرية . وإذا كانت الحركة جانبية 
في البحر الجيولوجي القديمة أو مقدمة التواءاه؛ تولدت الضغوط الأفقية 
الجانبية في البحر الجيولوجي القديمة؛ فإذا كانت أقوي بجانب واحد منه 
تكونت سلسلتان التوائيتان متوازيتان للجانبين الزاحفين. 
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- إذا كانت الحركة الافقية الضاغطة ضعيفة نوعاء تكونت معها ليس فقط 
سلسلتان جبليتان » بل ومنطقة هضبية وسيطة 85دل/ة مدتلتك8! ؛ ذات 
طبقات أفقية نسبيا» ولكنها أقل ارتفاعا من السلاسل الجبلية الجانبية لها. 
ومثال ذلك انحصار هضبة التبت بين جبال الهملايا جنوبا وجبال كون لن 
شمالاً بوسط آسيا !! 
- مرحلة تعرض الالتواءات المحصورة بين الكتل الصلبة القديمة للتعرية والتسوية 

طبما لحالة الصراع المستمر بيس العوامل التكتوبية البناءه وعوامل التعرية 
السطحية أو الظاهرية الهدامه. ومثال ذلك تعرض جبال الألب الأوروبية لجليد 
البلايستوسين, الأمر الذي غير العديد من معالمها الأولي بالطبع من حيث 
الارتفاع والشكل .. الخ) 
والسؤال الآن أين توجد تلك الكتل التي بنيت -حولها قاراتنا الحالية وما هي 

سمات صخر هذه الكتل الصلبة والدروع ؟! 

توزيع الكتل الصلبة القديمة وسماتها الجيولوجية : 
يلاحظ أن توزيع هذه الكتل لا تخلو منها قارة من قارات العالم ؛ لأثنا كما 

قلنا أن تلك الكتل نوايات لهذه القارات النامية في الحجم بفعل الالتواءات ؛ لهذا 

سنجد أن كل قاره بها كتلة» وأن القارات الكبيرة الحجم ستحتوي علي عدة كتل 

أو بدور » أما القارات الصغيرة فعادة ما توجد بها بذرة أو نواة واحدة ٠‏ بمعني آخر 

كتلة صلبة واحدة ؛ وجدير بالذكر أن هذه الكبتل هي ما عرفناها باسم الباثوليث 

(كنشاط ناري مكتوم» وشوف تبرز لنا من خلال التوزيع التالي : 

أولا : مختوي قارة آسيا باعتبارها أكبر قارة علي سطح الأرض علي ثلاثة كتل ؛ 
ابخارا أو الكتلة السيبيرية بشمال آسيا , يليها فى الجنوب كتلة الدكن أو 
كتلة شبة القارة الهندية. أما في الشرق فيوجد بآسيا كتلة الصين. 

ثانيا : سنجد أن كل القارات الباقية لا مختوي إلا علي نواة أو كتلة صابة لها. وهذا 
يتضح كالآتي : أفريقيا كتلة واحدة » أوربا الكتلة الفنوسكندينافية أو الروسية 
أما العالم الجديد » فنجد أمريكا الشمالية اللورنشيه أو الكندية » وأمريكا 
الجنوبية شقيقتها لها الكتلة البرازيلية ‏ أو كثلة أمريكا الجنوبية . كذلك جد 
أن استراليا لها كتلة واحدة» وانتاركتيكا لها أيضا كتلة واحدة. 

خلاصة التوزيع للكتل الصلبة القديمة 
- أننا يمكن أن نقسم قارات العالم إلي قارات وحديدة النواه أو منفردة النواة ؛ 

وهذا ما ينطبق علي كل قارات العالم بالطبع عدا أسيا. 

)4م) 





- كذلك جد أن القسم الثانيه و قارات متعددة الولايات أو ثلاثية النوايا ؛ 
وهذا ما ينطبق علي أسيا لترامي مساحتها والتآم مناطق ما بين النوايات باللتواءات 
الرسوبية كما نعلم (أنظر الشكل رقم ؟ .)2٠١‏ 
السمات الجيولوجية للكتل الصلبة القديمة : 

تمتاز هذه الكتل إذن بصلابة صخورها ٠‏ فهي لا تلتوي أمام الحركات 
الأورجينية ولا تتأثر بها لأن صخورها نارية أو متحوله تقاوم الالتواء. 

كما أن صخورها بللورية لا ختوي حفريات؛ وهي إذن اصلب صخور 
بنيت فوقها أراضي القارات فكأنها والحالة هذه (صخور الاساس البنائي الصلب) 
الذي تقف عليه الالتواءات والمظاهر الطبوغرافية الحديثة بإعتبارها ليست سوي 
تراكيب جيولوجية قديمة وتعد في الواقع هياكل البناء الأولي للقارات ؛ التي 
كسيت فيما بعد نطاقات الصخور الرسوبية الالتوائية: وكأنها بذلك شبيهه ببناء 
جسم الانسان من هياكل صلب تكسوره أنسجة عضلية يغلفها طبقات جلده 
الداخلية ومن فوق هذا كله غلف الانسان جسده بملابسه المتتوعه طيقا لتشبيهه 
"كل من كارتر ومارشانت 81361326 يق #عامةن) الذي يتضح من العبارة التالية : 
عط , قعكقة22 - 320[ غطا 01 002085نا0؟ عطا صرم؟ دعاءه:؟ عاتصمعع عط" 
عصط عط ععلئا . عامعسصتاصمت عط م10 .منم 0 لممعامء 2ه ولمتهم ك1 معكقء 

. "كلصتكط تصعمع تل كه درعنرها لعطاتك ممه رلمط محص 230 


وهكذا كانت الكتل الصلية القديمة اماس بناء القارات الحالية. 


ثانيا : دور الانسكارات واثرها فى تشكيل قشرة الأرض 
تتعدد في قشرة الأرض متخذة الجاهات متعددة كما أنها تتباين في أحجامها 
ما بين ٠‏ الشقوق » الثلوم التي تعد من الدقة بحيث لا يراها ا مجهر» ثم الانكسارات 
الكبيرة وتعزي أهمية الانكسارات عامة إلي الآتي : 
- أنها أدلة علي الأحداث الجيولوجية التي شاهدها جزء محدد من الأرض عبر 
تاريخها الجيولوجي الطويل. 
- أنها شواهد علي مناطق الضعف في تركيب الصخور: يحيث تسمح من 
خعلالها ليداية التعرية بما يسمي (بالتجويه / أو تفكك الصخور) : 
- أنها زات دور هيدرولوجي هام فى مجال دورة المياة الجوفية. 
- أنها ذات دور اقتصادي هام عندما تحمل الكثير من الرواسب أو التكوينات . 


صة ا لعنصصط لصذ علدلظ ,"010 لعن بحعاطظ وامعسنامم)" , أممطاءعدالا لمد ععامةت© .0.0 -1 
4 ,1949 ,متمامظ لودع 
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وهكذا يمكننا تقسيم الانكسارات مبدثيا إلي نوعين 
الأول هو المفاصل أر اللفصل الأول را الصححر ٠‏ بخيثك 
لا يصاحبه زحرحة أ وأنتقال طبقي أ و حوائط صخرية. 
الثاني هو الفالق 1 الانكسار أو العيب 52016 : ويمتاز بحركة الطبقات أو الكتل 
الصخرية : أي زحزحة مكانها علي طول سطح الانكسار عصفاط لبه" . 
وسوف نبدأ بتوضيح كل نوع علي حدي: 
أولا - الفواصل أو المفاصل «المفصل) : 
يعد بمثابة ظاهرة شائعة الحدوث في جميع أنواع الصخورء وينتظم في 
مجموعات دااخل الصخر إذا توافرت بها » حيث تقسمها إلي كتل صحخرية متوازية 
ذات اماه واحد فإذا تتقاطعت بزاويا كبيرة » نشأ عنها ما يعرف (بالنظام المفصلي) 
معاذلز5 1010 وإذا فصلت بين طبقة رسوربية وأخري تكود منها ما يسمي 
بسطلوح الانفصال 121265 8600108 » 0 3 طبيعية نفصل الطبقة 
الرسوبية عن غيرها . بيدما تجد أن النظم المفصلية ( أو النظام المفصلي) تقوم بتقسيم 
الصخور الرسوبية الطباقية إلي كتل صخرية متلااصقة!! وكلما كان الصخر دقيق 
الحبيبات كانت فواصله أكثر » وزاد معها ديد الكتل الصخرية. 
أسباب تكرين الفواصل (بالصخور الرسوبية - والدارية») : 

أ- قد تنشأ الفواصل بالصخور الرسوبية ؛ نتيجة لتأثرها بعمليات الشد المرتبط 
بتقلصها أوانكماشها عند تجفيفها خاصة فور ظهورها من تخت سطح 
البحر. أو قد تنشأ بفعل تقوس وانحناء الصخور بسبب تعرضها لضغط 
التوائي . 

ب - وقد تنش بالصخور النارية : مرتبطة بعمليات التقلص أو الانكماش التالية 
لتبريدها (بسبيب مرورها من ححالة الانصها رإلي الصلابة) ولها أشكال قدة 

هي : 
- الكتل أ والمنسورات الكبيرة '( وهده تراجد في الكتل الجرانيتية الكبيرة 2 
عندما تقطعها سطوح الانفصال إلي كتل أو منشورات كبيرة . فاأخذ الشكل 
العمداني نما “«تصحهنا01© » ويكثر هذا الشكل فى اللافا السميكة. أر 
السدود الرأسية والأفقية ) ححيث يرز فيهما شك ا منشور ات المعلاحقة ذات الحواف 
المتعددة , وذات الأشكال السداسية ذات الأقطار التي تتسراوح ما بين بصع 
سنتميترات إلي أمتارء وأطوال تصل إلي ١9+‏ متراً. ومن أمثلتها ما وجد بشمال 
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ايرلنده بإ102ؤناان 01015 ؛ وكذلك بجنوب المانياء وأيضا غرب الولايات المتحدة 
الأمر, يكية في كليفورنيا (حيث عرفت بأعمدة الشيطان غازط - ادهم وااأبووط 
كذلك برج الشيطان بشمال ولاية يومنج) . وكلها تأخذ شكل العمدان الرأسية 
داخل أشرطة اللافا ذات السدود الأفقية والرأسية. 

- أما شكل التقطيع الثاني فهو فى هيئة الصخور الدقيقة الحبيبات » التي 
تكون السدود الرأسية أو الأفقية اللاكوليث. حيث تقسمها الفواصل المتقاربة إلي 
قطع صغيرة حادة الحواف. 
ثانيا - الانكسارات : 

لعل أهم سمه لها هو أنها تشيع في كل أنواع الصخورء وتتحرك فيها 
كلتها علي طول الانكسار ملازمة لحدرثه أو تالية لحدوثه .كما تظهر في الصخور 
الرسوبية الطباقية وأيضا النارية الصلبة عندما تختوي معادن » وتزحزح من مكانها 
وتختفي محليا لذا برزت أهميتها الاقتصادية . ويلاحظ أن للانكسار عناصر 
( كسطح الانكسار » ومضربه وزواوية ميلهء وحائطه : ومرماه ثم حافته 
الانكسارية) وقد أشرنا إليها عند الحديث عن جبال الانكسار سابقا.ءكما أن 
للإنكسارات أنواع تمكننا من تصنيفها أساماً. 
أسس تصنيف الانسكارات : 

تصنف الانكسارات وفقا لمقدار التحرك أو الاتتقال النسبي أو الظاهري 
للكتل الصخرية علي جانبي الانكسار. ويستدل علي التحرك بدراسة الطبقات » أو 
السدود الصخرية التي أصيبت بالحركة؛ ورغم ذلك فمن الصعوبة محديد أية جانب 
مخرك حتي ولو كان من جراء ذلك حدوث كسر يصاب به جزء ضكئيل من 
الصخور (حصوة) . وبالتالي من الصعب ديد رك الجانبان وابتعاد بعضهما عن 
الآخرء أو حتي شرك جانب واحد وثبات حركة الآخر. 

ونتيجة لذلك تصنف الانكسارات إلي الأنواع التالية : 


- انكسار عادي اانه اقصسواخ‎ -١ 
- 12 ؟ - انككسار عكسي أأنلو؟ عورما8‎ 
- 816 - انكسار خط الظهر 1016 عمنا5‎ - '"* 
- انككسار سلمي اناو عمما8‎ - 4 
- 101 انكسار عش النسر‎ - © 
- انكسار اخدودي ]أنه أكنظ ننه صعطة:0‎ - 5 
- /ا - انكسار زاحف أأنلةا اونما‎ 
١ : وسنوضح كل نوع‎ 
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- فالانكسار العادي : هو الذي ينزلق فيه الحائط المعلق علي طول الانكسار» 
بحيث يهبط إلى أسفل بالنسبة للحائط الاساسي .كما يميل فيه سطح الانكسار 
نحو الحائط المعلق الذي انخفض. وأساس 0 هو حركة الشد. 

- الالكسار العكسي : يتحرك الحائط المعلق بارتفاع اعلا الحائط الأساسي؛ 
بسبب حركات ضاغطه؛ يميل ف ع الود ل 0 

- انكسار المضرب (خط الظهر) : ينشأ بفعل حركة أفقية توازي خط الانكسار» 

0 لف انكسا العو طبقات أفقية) ذأله يتمرعب قياس اك شوق 
20 : هو عدة الكسارات متوازية يصاحيها هبوط لكتل الصخرية 
علي جوانبها بشكل منتظم مدرج. 

- الهررست 0 
الأرسط من الصخر إلى أعلاء وهبوط الصخور علي طول انكسارا ات جانبية» بينما 

تبقي الكتلة الصخرية الوسطي ثابته » بارزة. 

- الانكسار الأخدودي : وفيه تهبط الطبقات الوسطي بين كسرين» فينتج عنها. 
حوض منخفض هو الأخدود» وتبقي الحافتان ابتعان» أو قد ترتفعان وتصبح كل 
منهما هورست وأخدود وادي الراين مشا ذلك 5 طوله درون 
كم وعرضه "١‏ كم وكذلك الأختدود الأفريقي المعروف والذي أشرنا إلبه سابقاً. 

- الانكسار الزاحف : وهو من الاتكسارات العكسية المقترنه بانتقالات صحرية 
كبيرة » يرحف فيها الحائط المعلق فوق صخور حائط الأساس علي طول سطح 
الرحف نا أقتصط1 ) ويقدر فيه فيه الزحف بعشرات الكيلومترات . وأماكن هذا 
النوع هو جبال الهملايا والألب وشمال غرب اسكتلدنا والروكي وجنوب ابلاش. 

- الحافات الالككسارية : وتنشأ يسبب انكسار عادي أو عكسي» ٠‏ وهي لا ترتبط 
بانكسار واحد بل عدة انكسارات متعاقبة . وبعد أن يبدأ الانكسار وتبرز حافته 
الانكسارية تتناولها عوامل التعرية فتمر بمراحلها الثلاثة (شباب انضج ) ثم 
شيخوخحه) . حتي تصبح سهلا نحاتيا بعد زوال الارتفاع علي جانبي الانسكار. 
وتبدو في الطبيعة عن جبهات جبلية ترتفع عدة مئات من الامثار» ويو سحل 
الشرقية لسيرانيفادا . والمنتحدرا ات الغربية لجبال واسانتش طع 1/5 وهنا بحدها 
حديثه النشأة بحيث لم تنل مها را راس التعرية (سخاصة المائية) فقد ارسبت 
مفتتاتها عند حضيضها في هيئة رواسب مروحية غير متماسكة! (أنظر شكل 
7 ). 
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الفصل الخامس والعشرون 
العوامل الباطنية السريعة وأثرها في تشكيل سطح الأرض 


تكلمنا سابقا عن الحركات الباطنية البطيثة التي تشكل قشرة الأرض 
الكرستية » ولكن الحديث عن هذا المجال لا يكتمل إلا بالتعرض للعوامل الباطنية 
الشريعه الأثر في تشكيل قشرتها الأرضية » وهذه العوامل هي الزلازل تعلهنوطله:8 
والبراكين 5ق0صهن010لآ . 
وسوف نبدأ بدراسة الزلازل 

تعرف الزلارل عادة بانها حركات ارتعاشية يصساب بها سطح الأرض ماع11 
ونام أو تعرف بأنها ح ركان تموجيه 1/10176122215 /1/1018]01 تصيب قشره 
الأرض الكرستية فتحدث بها شقوق وانكسارات يتبعها احتكاكات للاجسام 
الصخرية التي يتكود منها الغلااف الصخري ؛ الأمر الذي يولد 00 متباينه الشدةٌ 
والسرعه طبقًا لتباين الطبقات الصخرية التي تخترقها. وجدير بالذكر أ ن هله الظاهرة 
لازالت توالي عملها في تشكيل وتعديل معالم سطح الأرض بسبب عدم استقرار 
باطنه؛ الذي يولد اهتزازات 1/1052]1005 تنتقل منه صوب الخارج في هيئة هزة 
زلزالية مفاجقة!! لذا يعلق جريجوري عليها - أنها - الزلالزل - ترتبط في حدوثها 
علي طول -خطوط الانكسا رالكيري: ١7‏ 
الفائدة النفعية من دراسة الرلازل : 


تشير الفائدة النفعية لدراسة الزلازل إلي مواضع توالدها الأولي من جهه؛ 
وإلي خخصائص التكوين الداخلي لباطن الأرض ٠‏ الأمر الذي أظهرته لنا موجاتها 
فقط كما سنري. 

وبخصوص المجال الأول نيد أن الزلازل ترتبط عادة بمركزر 0015 تنتقل 
منه الهزات علي شكل موجات تخترق قشرة الأرض وباطنها » حتي تؤثر في 
جهات بعيدة عن مركز الزلزال. وتعرف النقعلة التي تسامت مركز الزلزال في قشرة 
الأرض الخارجية (وهي التى تتأثر تأثر بالغ بشدة الزلزال) بأسم تملاهتهام8 . أما 


46 - 45 ,10 ,"لالرو مع 660 عتنااه نم5 لمق لدعاتذلرطظ .لصرموء:0 ./17.ل - 1 
أيضا أنظر 
جودة حسئين جودة ؛ معالم ملح الأرض . ص .1١89‏ 
ابراهيم أحمد رزقانه رصفى الدين أبو العز ‏ الجغرافيا الطبيعية . من صن ,.1١١ - ٠٠١‏ 
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النقطة التي تقابلها علي الجانب الآخمر من الكرة الأرضية فتعرف باسم 
لانن اق (أنظر الشكل رقم 6 .2٠١‏ 
ومن هنا كان للموجات الزلزالية التي تتوالد ثلاثة أنواع هي : 

١‏ - المرجات الأولية أو الدافعة و13 دنا 06 [صتلمط ويرمز لها بالرمز "2" . وهي 
تخرج من مركز الزلزال نحو مركز الأرضء لترتد عبر المجالات الصخرية بشكل 
سريع وتكون أول الموجات التى تستقبلها المراصد بالتسجيل. ويلاحظ أنها 
تخترق الأوساط (صلبة وسائلة ومرنه») بمتوسط سرعه 7.7 كم /الثانية لكن 
سرعتها تفوق ذلك فى الأوساط الصلبة (5 ,4 كم/ الثانية) . وتنتشر نبضاتها مع 
مستوي الزلزال كالموجات الصوتية. 

" - الموجات الثائرية الاهتزازية والعرضية -5قصةء1 06 5ع7ة11 ععلهط5 عه 20معت5 
.567 , ويرمز لها بالرمز "5" ؛ كما أنها تتبع الموجات السابقة وتمتاز 
عنها بشدة عنفها وبسرعتها. وقد نشر في هيئة نبضة عمودية علي الاحجاه 
الذي أنت منه . وتسود ما بين قشرة الأرض الخارجية (الكرست) ونواتها 
المركزية (أنظر الشكل المرفق لها رقم © .2٠١‏ 

- الموجات الكبري الرئيسية أو السطحية 65 هطللة]1! 1.3586 » كما تعرف أيضا 
بالموجات الأخيرة ]1-2 ويرمز لها بالرمز "نآ" وهي أقل الموجات الثلائة سرعة 
ولا تسري إلا علي السطح ؛ فتسبب اضراراً شديدة به. 

وبخصوص الجال الثاني» فققد أفادت دراسة الموجات الزلزالية السابقة في 

أكتشاف الكثير من الحقائق المتعلقة بالنطاقات الداخلية لكوكب الأرض -12 1156 

طتمقظ وعدمت لقتعا » رغم أن هوطز يشير إلي إستخدام أشعه كن الان في هذا 
المجال» ولقد توصل العلماء إلي ذلك من خلال تمييزهم لتباين سرعة النبضة الزلزالية. 
- فكانت أسرع كلما تعمقنا داخل الأرض حىث المعادن الثقيلة. الأمر الذي يرتبط 
بازدياد كثاف الوسط الصخري. حيث تزداد سرعة صخور السيما أسفل 
الخيطات ؛ إذا قورنت بصخور القارات السيالية. 

- تصاب الموجات الزلزالية بالانكسار كلما اخترقت صخور متنوعة » ويما أن 
الموجات تأخذ خخطوطاً منحنية (يلاحظ ذلك من الشكل المرفق مقعر لموجتي 
علي تباين الصخور وزيادتها نحو الباطن . 
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ام اللوحهحات اللسيو لبر الب 5 (ل موز لموجه سبيلطة) 
نمز انج الرلار لالسيله وااق دصد رعن معقليه رصسرالر لز ل بوحود كلاعه موحهات »> تصلها : 
الموحه الى .© ملي هشه و بذمات عدر مملميه و احوجه 5 يتتههاو صول ؤيد يأب الالمسلة ٠‏ وكلىالموحتأنن 
مما فرعبر الاش من خف ل الطرق المعتصره بإلرسم و | عت ولمرتا من صوب سطح اإرض الاموا لزعايو كد زياده 


«مشكوركم 1-6 إلاانوجة ل مهى الى اخدات الطربئ الحو ب و وعحملت ف صرعة ١‏ قل من 5د هم 
عام 5 >18 هرا لزى ومتح الموهات الكلانّه اي و ع ا ار 


ويلاحظ أن ممهمم 
عتوما العا ارعام )سملت الرْلارل الىّاصة . 








وعن تسجيل الموجات ؛ فان المحطات الخاصة برصد الزلازل» والتي تبعد 
بمقدار ١١١‏ درجة لا نسجل سوي الموجات 8 الدافعة أو الأولية. كما أن الموجات 
العرضية "5" لا تخترق الوسط السائل » بل تخترقه الموجات "8" التي تضعف بعد 
' عمق 71٠١‏ كم من سطح الأرض عند بداية الوشاح كما أن الموجه الثانوية 5 
تختفي تماما عند أعماق درن ذلك. لهذا كله فان الموجات افادت أن القلب 
الخارجي لادٌرض في حالة سائلة لا نخترقه إلا الموجات الأولية وليست العرضية 8 )١7‏ 

ولقد كان بوسون 2015502 أول من أشار إلى وجود الموجات الثلاثة سابقة 
الذكر (عام »)١875‏ ولم يؤخذ برأيه في باديء الأمر حتي عام (1:45) عندما 
عمل 0108373 .2 وابرزها في سجلات الزلازل الخاصة به؛ فكان أول من 
استتخدمها في مجال معرفة مركبات النطاقات الداخلية للأأرضء وخخرج منها بنتيجة 
خاصة تتعلق بتقدير قطر الأرض الكلي» عندما أشار إلي أن نصف قطر النواء 
الداخلية للأرض «البارسفير أو السنتروسفير) يساوي خخمس النصف الكلي لقطر 
الأرض» الأمر الذي أخخذ به من بعد 810605 .78.11 . وتمكن بها أيضا من 
تخحديد سمك نطاقات صخور كوكب الأرض وكثافتها وتركيبها المعدني لدرجة 
تشابهت بل تطابقت مع الدراسات الحديقة عنه؛ عندما ذكر أنها أربعة نطاقات 
واضحة. *57) 
تصنيف الزلازل حيسي أصول النشأة : 

تصنف الزلازل حسب أصول نشأتها إلي ثلاثة أنواع : زلازل بركانية ؛ 
تكوينية » ثم بلوطونية » وبما أنها تحدث علي اليابس فإنها زلازل اليابس التي 
تختلف عن نظيرتها التي محدث بالبحار وسوف نتناولها بالدراسة. 





(2 محمد يروسف خمسن وآخررن؛ أساسيات علم الجيولوجيا ؛ جوك ويلى وأولاده» نيويورك‎ - ١ 
١44 ص‎ اةم١‎ 
: حدد هربز تركيب نطاقات صخور كركب الأرض فى أربعه كالآتي‎ * 
كم؛ كثافتها /0.”؛ تتختفي من قيعان‎ 0٠ قشرة خخارجية (سبال) من سليكا والومنيوم » سمكها‎ - 
. بعض الحيطات (كالهادي)‎ 
كم كثافتها ",5 ؛ يمكن أن تتحول‎ ١١١ طبقة وسطي (سيما) من سيليكا ومغنسيوم؛ سمكها‎ - 
. إلي ححالة منصهرة » إذا إرتفع عنها الضغط‎ 
طبقة الأكاسيد والكبرنيدات (الأوكسيل) اعلاها اكاسيد المعادن واسافلها ترقد الكبريتدات الني‎ - 
.5- كم؛ كثافتها بين ه‎ ١7٠١ طردت السيكات الخفيفة إلي أعلاهاء سمكها‎ 
.١١,5 كم متوسط كثافتها‎ 6٠9 النواة الداخعلية (النايف) -حديد ونيكل » سمكها‎ - 
أما الدراسات الحديقة فذكرت أن النطاقات الداخاية اثنان اساسيان ويتفرع عنهما اثنان فرعيان‎ 
(نهناك قلب داخلى وخمارجي) وهناك وشاح يعرف بالمانتل يليه من اعلا كرست أي أربع‎ 
نطاقات ذكرناها عند الحديث عن نطاقات الغلاف الصحري.‎ 
2 - بالعمه ,لإموامع0) لقعأوناط8 4ن وعأمأقمن:8 وعدسأه]] .رآ ؤأعه(! عق ععطائة‎ 210. 2 


4 - 
(5:0هة) 





: زلازل اليابس البركانية 5نعادأوطادظ متمعاملا‎ - ١ 

وترتبط أساسا بالنشاط البركاني» وتمتاز بأنها محلية أو موضوعيه لا تصاب 
بها سوي مساحات محدودة من قشرة الأرض » كما أن الكثير من الثورانات 
البركانية لا يصاحبها هزات زلزالية» وهذا ما قررته الدراسات اليابانية المتعمقة في 
هذا امجال. 

ومن أبرز الأمثلة علي هذا النوع ما يحف بسواحل المحيط الهاديء فهناك 
زلازل شبه جزيرة كمتشكا بشمال شرق أسياء وهي عادة ما تتقدم النشاط 
البركاني هناك وتكون في هيئة زلازل مدمرة شديدة العنف. كذلك زلزال جزر 
هاواي المرتبط اساسا ببراكينها (كيلويا - ومونالو» . أضف إلي ما سبق مثال آخر هو 
زلزال خليج سوندا الممتد ما بين جزيرتي جاوة وسومطره؛ والذي يرتبط نشاطه 
يبركان كركانوء حيث يعبر عن نفسه في ظهور أمواج ضخمة تغرق السهول 
وتدمر المنازل؛ كما تسبب في هلاك السكان ليس فقط بجارة وسومطرة بل أيضا 


بالجزر التي جاورتهما!! "2 
كذلك زلزال جرر بحر إيجه ؛ وجزر ليباري (جنوب غربى نابولي» » اضافة 
إلي زلازل أمريكا الوسطي . 


؟ - زلازل اليابس التكتونية دأو العيبية) 15ت اوطامبدظ عتدماءه1' : 

وهي ترتبط بمناطق الانكسارات أ العيوب الصدعية 5 وتشيع في قشرة 
الأرض السيالية علي أعماق ١‏ كيلومترا فقط . كما ترتبط بمناطق الالتواءات 
أيضا. 

فالزلازل الانكسارية : ترتبط أساساً بحركات قشرة الأرض وما تختهاء حيث 
ترتبط بضغوط عنيفة ومفاجثة: تتوج أما بإنكسارها أر انتقال طبقاتها علي طول 
خطوط الانكسارات أو العيوب القديمة الموجودة بالفعل. ومن أمثلة ذلك النوع. 
- صلداع سان اندرياس 5دع:520 0و5 
لمسافة ٠٠٠١‏ كيلومتر ويخترق مدينة فرانسيسكو. ولقد مخرك عام )١107(‏ فجأة 
علي طول مسافة تقدر بحوالي 6٠6‏ كم مسببا (زلزال عنيف) علي مسافات 


أنظر 
4- 58.3 (يخق. 5 ل]) , متفقمه171/15 رومع ممت طامدط غط! عابط وأعرملة قطامء8 


061) 








تراوحت ما بين /٠- 4١‏ كم. 

0 حافات انكسارية؛ لأن حركة قشرة الأرض كانت 
أفقية وليست رأسية؛ لكن اتضح تأثيره في تغيير مواضع الطرق والأسوار والمزارع 
والحدائق علي خط الاتكسار لمسافة ,1" متر. 
- صاع وادى امبريال 172116 5131ءم1:0 بكليفورنيا 

ولقد تمركت فيه الأرض (عام 2154٠‏ حركة رأ سية عكس صدع سان 
اندرياس السابق لكنه كان أقل قوه منه » فكون 00 واضحة وتبعها حدوث 
الزلزال. 
- صددع خليج باكوتات :تاداعطةلا بالسكا 

وقد أصيب بحركة رأسية أدت إلي هبوط مواضع من الساحلء وارتفاع 
أخري بمقدار متراً ونصف» وتبعها حدوث الزلزال. 

أما الزلازل الالعوائية : فهي التي ارتبطت بالحركات الالتوائية الحديثة 
(الالبية) ولا تزال تعاني منها قشرة الأرضء كما أن مناطق الالتواءات القديمة هي 
الأخري مناطق زلازل» ومن الأمثلة علي ذلك : 

- في أسيا » زلازل اليابان » وزلازل وسط القارة بصحراء جوبي ومرتفعات 
التاي 1ة1نة بغ 0001 (في عام ,2١561/‏ كذلك زلازل مرتفعات تيان شان وبامير 
التي حدثت في (عامي 18/47 )١1911١-‏ جنوبي بلده (الما - آنا) هالخ - هتسمل 
» وصاحبه العديد من الصدوع. 

أيضا زلازل جنوبي غرب أسيا في ايران وتركيا » ففي إيران هدمت بل 
أختفت العديد من المراكز العمرانية الواقعه في شمالها الشرقي (عام )١1”14‏ وكثر 
عدد الضحايا فوصل إلي 5٠,٠٠٠‏ شخص وزاد في نهاية القرن الحالي فوصل إلي 
شخص. كذلك حدث في قرية (جوناباد) (عام 2١577‏ زلزال اقترن 
بعدد ضحايا بلغ 170٠١‏ نسمة؛ ووصف تخريب المنطقة الطيارون فذكروا 
كأنها تعرضت للضرب بالقنابل الذرية!! 

كما أصيبت تركيا بزلازل عام )1917١(‏ في مدينة جديز) وما جاورها 
وتسببت في هلاك ٠٠٠١‏ شخص هناك!! 

- وهناك الزلازل الأوربية فى ايطاليا » كما أن هناك زلازل امريكا الجنوبية 
ومثالها زلزال (مدينة يونجاي السياحية» التي اقترنت بموت 017٠٠٠‏ فرد ولم ينج 
من سكانها إلا ألفان فقط من ٠١,٠٠١‏ نسمة!! 


(5هم) 





- زلازل اليابس البلرطونية (العميقة) 5ن نوطنا عنمماساط 
وهي حدث علي أعماق بعيدة من الأراضي وتقدر بحوالي 6م و 
ومن أمثلتها زلازل بحر اخستك بشمال شرق قارة أسيا. 
ننتقل الآن إلي زلازل البحار أو الزلازل البحرية 
فلقد تمكنت الأجهزة الحساسة من رصدها محت مياه البحار وامميطات 
وتحدث مرتبطة بظاهرة الأمواج العالية أو العملاقة نتيجة اهتزاز قاع حيط وكانت 
أمواجها قديمها تعرف بزمواج المد لكن أطلق عليها الآن أسما يابانيا وهر 
(التسونامي 122121ا15)) أو أمواج الزلازل البحرية 11:05 363 منتالاء5 . 
ويرتبط بزلازل البحار أمواج طويلة الامتداد (طولها يتراوح ما بين ١8١‏ - 
تتراوح سرعاتها ما بس .٠ه‏ - 6٠١‏ كماللساعة: ونتيجة لذلك لا يشعر بها 
سوي السعن المبحرة» لكنها عندما تصل الي اليابس ترتطم بسواحله وتتوغل إلي ما 
المتوسط » ومن أمثلتها: 
- أمواج آسيا ء باليابان عامي 170 1447 ؛ حيث اصابت خليج 
ساجامي 5883531 باليابان » وبلغ ارتفاعها ٠١‏ أمتار. 
- زلزال شيلى عام ”150 صاحبته أمواج توغلت لآلاف من الكيلو مترات 
نحو امحيط الهادي فأغرقت جزر هاراي واليابن وكوريل. 
- أمواج زلزال جنوب أوريا عند سواحل البرتغال عام ١1/08‏ ميلادية. 
- أمواج زلزال شمال أفريقيا الذي أصاب المطلكة المعربية (عام 1550) 
وخخربت أمواجه أجزاء كبيرة من الساحل. " '' (أنظر الشكل رقم 2٠١5‏ 
التوزيع الجغرافي لمناطق الزلازل العالمية : 
الأول : أن مناطقها توضح التوافق بين توزيعها وتوزيع الجبال الالتوائية (عرضيا 
وطوليا) . 
الغاني : أن مناطقها أينما كانت ترتبط بنطاقات ضعف في القشرة الكرستية 
ب ا اي 0 
أنظار : طلعت أحمد محمد عبده . جغرافية البحار والمميطات ؛ دراسة فى النشأة والتكوين مرجع سبق 
ذكره ص ص .ع - 15١‏ 


(9هه) 





للأرض وهذه النطاقات ترتبط أساساً بحركة افتراق الألواح التكتونية بسطح 
الأر_ض وحدودها البناءة أو عندما تتقابل حدودها الهدامة كما سن ركي) أو 
لعدة اسان تكتونية نخاصة بكل منعلقة» وهذه المناطق هي : 







(شكل رقم 11) الزلاتزل البعسريه الى تستسيبئ ننشأه امواج القمونا مي 
فتغرق وت صر السوامل » كنا حيو امال ياليايان ويشيلى رسنوب اورساوشا زامريقا . ' 


أ - الحلقة الدائرية حول الباسفيكي (الهادي 6م20 عتكزعوط صناء م0 ومن 
ايجاهها يغلب عليها الامتداد الطولي بمحاذاه سواحل الهادي. 

ب - الحزام الليبي 2016 5انزء 1.0 ؛ الذي يطوق الكرة الأرضية من الغرب 
إلى الشرق. 

ج- منطقة حافة وسط الاطلنطي ذات الجزر البركانية ويغلب عليها الامجاه 
الطولي علي شكل حرف 5 طبقاً لشكل الحافة نفسها. 

د - منطقة الأخدود 1011670886 » بشرق أفريقيا وجنوب غرب آسياء وهذه 
تأخذ الاتجاه الطولي أيضا (أنظر الشكل الخاص بالصفائح الصخرية 
الرئيسية وحركتها النسبية علي سطح الأرضء وقارته بخريطة شكل رقم 
١‏ الخاصة بتوزيع الزلازل والبراكين» وسوف نفصل كل منطقة على 
حدي : 

أ - حلقة الهادى الدائرية : 

ويتركز بها أكثر من 10/4 (أي نصف الزلازل العالمية تقريبا) شاملة 

بذلك الزلازل الأرضية والبحرية ويعزي ضعف هذه المنطقة إلي تخرك كل صحيفة 

منها وكأنها جسم فردي مستقل» فتهاجر ببطيء عن بعضها خخاصة في جانبه 
)6 


(دوة) 


5 4 


ماي 


برقم ٠١‏ ) توريم أكزلازلء لاحل أن اللفاق 
ن اعطاق العرم دتقاي 





| 2 لوأ برع موئدلي ى مشرقه با صسواق الالطاح وذىعيره لتقا ثهمة‎ ١ 
الاالواح اع والتخات الاوسط عن الاطلنط إل فتراق الا لوجع حدتما شرق !ريصا افتواق ابيعنا‎ 








الشرقي » الأمر الذي يساهم 0 بروز صخور جديدة (الوفيت قاعدي) فى هذا 
الجانب » ثم تؤثر هذه الحركة علي جانبه الغربي سحييك يتقابل الألوا ح فتنتصادم 
وينزلق منها لوح تحت الآخر ليذوب في الاستينوسفير ويكون بالوعة يختفي فيها 
اللوح المحيطي الحديث مت اللوح القاري الأوراسي القديم مكونا مناطق ضعف 
في قشرة الأرض» هي الخوانق البحرية التي مخيط بهذا الجانب. ومن هنا أبرزت 
خرائط نشزة هذا المحيط اتجاه حدائه صخوره فهى فى الجانب الشرقي 9 بين 
57 إلي »5٠‏ بينما فى الجانب الغربي | بين ٠٠١‏ إلي ١75‏ ميلون سنه 
وفي هذه الحركة الشرقية الغربية يترتب عليها اتكماش الهادي من حيث 
المساحة 010111813 ؛ وظهور حركة القلقلة التي هي عباره عن الزلزلة!! 

ومن هنا أوضحت لنا نظرية الألواح التكتونية أسباب زلزلة نطاق الهادي بعد 
أن كنا نشير ل سبب ضعفها فقط بوجود الأخاديد البحرية العميقة 5مع150:06 
التي توازي شرق 0 والسواحل الغربية لأمريكا الوسطي والجنوبية (اللتان تشهدان 
هنا افتراق الألواح أ وما يسمي حدود بناءه لها)؛ بحيث يمكننا أن نرد رأي هوبز 
إلي موضعه 5 - رغم دراسته التفصيلية للزلازل وربطها بالأحاديد - فقد 
كان يري أن الأخحاديد البحرية التواءات مقعرة جاور القارات ذات الجبال الالتوائية 
أغندبة الأمر الذي يجعل قشرة الأرضل قلقة :غير مسعقرة ونعاجتها الزلارل 
والبركين !1”) 

إذن 0 هنا هر حركة الصفائح بافتراق شرقي الهادي 
ويتقابل في غربه يحدث البالوعة أو الهوات العميقة التي تتوزع علي الجانب الغربي 
من الشمال إلي الجنوب كالاتي : 

- خندق الوشيان كوريل ؛ اليابان » ماريا أوريركيو ء الفلبين ثم خخندق 
اندونئيسيا كذلك فى الجانب الشرقي ممثلة في أحاديد أمريكا الوسطي والجنوبية 
حيث سواحل ال اضرم المرفقة 738) , 
ب - احزام الليبي العرضي 

ويمتعد من الغرب حيث ث يبدا من أمريكا الوسطي ليفصل بين أمريكا 
الشمالية والجدوبية » ثم يتجه شرقا ليخترق الاطلنطي الأوسط ويتجه إلي اليابس 
الأوراسي مرتبط بالجبال الالتوائية الأوربية (البرانس والألب والكريات» والآسيوية 
( كالقوقاز والهملايا» ثم ينحني صوب الجنوب الشرقي بجزر جاوه وسومطره 
-١‏ أنظر : طلعت أحمد محمد عبده , جفرافية البحار والمحيطات, المرجع السابق. ص ص ١95 , ١1!‏ 
- أنظر ايراهيم أحمد رزقانه وصفي الدين أبو العزء الجغرافيا الطبيعية .من ص .١6٠- ١١.‏ 


)065( 








| النتكستونيه م بيمًا ملى الجعانب الاتيسر بالطول الاتسباب المنه ١!‏ 





وبعض أجزاء من شمال غرب وغرب استرالياء وبعدها يتجه إلي أمريكا الوسطي . 
والسبب في ضعف هذا النطاق هو التقاد اللواحه القارية "كلها حيث مجدها 
شديدة الثبات والصلابة وكذلك القدم؛ إذن السبب ارتطام الهدم باللوح الأوراسي 
وكان هذا في الميوسين الأمر الذي تسبب فى, نشأة الجبال الالتوائية العرضية 
0 ونفس الشيء في ارتطام اللوح الأفريقي مع اللوح الأوراسي (أنظر 
الشكل المرفق له رقم .2٠١1/‏ 
ويلاحظ أن الآراء السابقة كانت تعزو ضعف هذا النطاق إلي تقابل خخطوط 
الالتواءات الالبية الحديفة مع الكتل الصلبة القديمة؛ فتظهر في مناطق التقابل 
احتكاكات هي نفسها التي تولد الزلزلة » وضرب مثال لذلك من تقابل جبال 
اينين الايطالية الحديثة مع صخور هضبة تسكانيا النارية القديمة والتي تمتد ما بين 
النهر الارنو شمالا وخليج نابولي جنوباء وكانت الهضبة تشمل جزيرتي كورسيكا 
وسردينياء لكنها نكسرت في الزمن الثالث الجيولوجي وهبطت منطقتها الوسطي 
لتتوغل إليها مياهالبحر برا وتسودها. 
ولقد اعطت تلك الكتلة القديمة مبرراً كبيراً للشكل القوسي الحالي الذي 
توجد عليه جبال ابنين» حيث يواجه جانبها القوسي المرتد كتلة تسكانيا القديمة » 
وعلي طول الالتقاء بين الهضبة القديمة والجبال الحديثة تولدت الزلازل وكان 
أشهرها زلزال فيزوف الذي دمر مدينة بومبي الساحلية وعام 9// ميلادية! 
ونحن لا ننكر أهمية الرأي السابق أما تمسكنا بنظرية الصحائف التككتونية » 
لكننا نبرزه لما له من أهمية تبرز الشكل القوسي ابنين » كما أننا بالتطبيق » جد أن 
جبال هملايا بشكلها القوسي يتدرج عليها نفس الشيء بل إلي تفرعاتها القوسية 
بوسط أسياء لإنحصارها بين كتل قديمة ككتلة الهند من الجنوب» وكتلة 
الرصيف الروسي من الشمال؛ وكذلك انحصار فروعها الداخلية في أسيا بين كتلة 
الصين وكتلة الرصيف الروسي. ونفس الشيء ربما ينطبق علي الشكل القوسي 
لجبال غربي الأمريكتين؛ بانحصارهما بين كتلتين من الشرق احداهما بأمريكا 
الشمالية والأخري بنظيريتها الجنوبية ناهيك عن أن هذه المناطق هي نفسها مناطق 
الزلازل العالمية. 
ويجب أن ننوه إلي أن الحزام العرضي هو أقرب نطاق للزلازل العالمية من 
سواحل مصر الشمالية » لهذا ا من الدول الأولي في احساسها بالزلازل التي 
تصيب بحر إيجه والبحر الايوني وكذلك فلسطين!! (شكل رقم ٠١8‏ المرفق) . 


(4هه) 


لتر ! أددك© شن الاك ٠‏ لنت تيل 1 





شال يَحْطْيق ١‏ يومنح موف جيل قلراك سالغرب ممَعنْفْض الفيوم الزى 
بعر مرسكبر زلر ال يوم انين “!7 امكتوير لعام “1957 ححيث لشبير 
له ال“لسهم 





( شكل رقم 5") لمع دشريل لحريطه جر يده ااهبام 
الصاررةيتاريخ 7 امكتوبر ) 


(9هه) 





ج- منطقة الحافة الوسطي للأطلنطي : 
وهي تمتد باتجاه شمالي شرقي (وتعرف هنا باسم حافة دولفين»؛: كما 
تتجه صوب الجنوب الغربي (وتعرف بحافة تشالنجر) » متخذة شكل حرف 85 »؛ 
ولقد أوضحت نظرية الصحائف التكتونية أن هذه الحافة منطقة افتراق للألواح 
التكتونية علي كلي جانبيهاء فالألواح تتباعد عنها شرقا وغربا الأمر الذي يرتبط - 
أي أنها ترتبط في منطقة الافتراق بحدود بناءة متباعدة 002511001176) »2 ويترتب 
علي ذلك ظهور صخور جديدة (تماما كما هو الحال بشرقي الهادي) وانبقاق 
المادة البازلتية البركانية التي قد تتراكم وترتفع منسويها فوق سطح البحر أو المحيط 
مكونه جزيرة بركانية كايسلنده في شمال الاطلنطيء منها كان الاطلنطي بمثابة 
اسفين فالقي ضيق 76086 813:01 .لش » زاد اتساعه بالزحزحة منذ ١6١‏ مليون 
سنه وايجه إلي شكله الحالي منذ ' مليون سنة مضت حتي أننا يمكننا أن نسميه 
محيط الانكسار الأخدودي أو التباعد الذي أصاب بامجايا واتتشرت علي جوانب 
هذا الانكسار الأوسط المقذوفات البركاني؛ ابتداء من ايسلنده وسان ماين في 
شمال الاطلنطي حتي توستان دي كونها جنوبه» بإعتبارها مناطق المخلفات 
البركانية القديمة التي ساهمت في نمو حافة وسط الاطلنطي. الأمر الذي أكدته 
بعثة (فاموس 132005 عام ) البعثة الفرنسية الامريكية المشتركة بهدف. 
م500 وع02065] عنصدعء0 8110 سدعترعدف - طعمع دراسات ما حت مياه 
البحار وانحيطات. 
أذن بافتراق الواح الشرق (الاوراسية الشمالية والافريقية الجنوبية» عن اللوح 
الغربي (للامريكتين معا» تنش حركة الزلزلة!!10) 
وباستعراضنا للرأي السابق : فأننا نجده يعزو الضعف هنا إلي انحصار ارتفاع 
حافة الاطائطي الوسطي والجبلية بشكل بارز وسط أحواض محيطية عميقة» فحافة 
:دولفين الشمالية تنحصر بين الحوض الاسباني والكناري وحوض كيب فرد شرقاء 
وكذلك -حوض أمريكا الوسطي غرباً. كما أن حافة الجنوب تشالنجر تنحصر بين 
حوض الجولا شرقا وحوض البرازيل غرباً. 
لكنه كما نري لم يبرز عامل الضعف بل أنه يركن فقط إلي امجاورة فهل 
امجاورة سبب كافي لتبرير الضعف هنا؟! بالطبع لا » وربما كانت نظرية الصحائف 
ذات الكفة الراجحة في هذا المجال بالذات!! (شكل رقم 9" السابق) . 


-١‏ طلعت أحمد محمد عيده؛ فى جقرافية اليحار والمحيطات؛ ص ص ١14-٠١١6‏ كلل 


مم 





- منطقة الاخدود بشرق أفريقيا وجنوب غرب أآسيا 
ترتبط نظرية الصحائف التكتوبية بين حركة الزلزلة وبيس صعف قشرة 
الارض هنا من خلال حركة الصحائف نفسهاء فالمنطقة هنا منطقة افتراق 
صحائفي أي منطقة حدود بناءه نبرر علي طولها أدلة ذلك ابتداء من حافة التسعين 
8108 أقد2 راعمتلح التي مصلت حوضي وارنون فى الشرق وكروزت في 
الجنوب عن الاقليم الأكثر ضحالة في الغرب مند ٠‏ مليود سنه مضت 7 
معها الطين الكربوبي والسليكي ٠‏ كدلك طفوح البركنة شمالا بهضبة حوران 
السورية وجنويا بهضبة الحبشة وإلي الجنوب منها بجبال اعالي النيل حيث هضمة 
البحيرات ومخاريططها البر كانية الخامدة الآد كالجون وكينيا ومغمبير وأيضا ححرات 
جزيرة العرب * 
كدلك امتدت حركة الصحائف إلي الاخدود الطولي للبحر الأحمر: ولا 
زالث تتحرك للأد مكوبه بطاق رلزلة ٠‏ ويدل علي ذلك الاتساع التدريجي للبحر 
الاحمر من خلال اتساع قاعه. وتباعد ضبة جزيرة العرب عى فارة افريقيا ٠‏ تمهيداً 
لتوالد محيط جنيني عير تام التكوبن الآد!! أو محيط المستقبل الوليد والمنتظر ؛ طبقا 
للحرأكة ا ميكانيكية الدقيقة للسمائح. والتي نقدر بحوالي ' -5 سنيمترا للعام 
تزداد في الجانب الجنوبي الغربي (حيث مثلث عفار 835 ) | 
وأن حركة الزلزلة هده نبعد الجانب الشرقي له بمعدل ١‏ سنتيمترا للعام 
علي حساب الخليج العربي الذي يضيق أمامه بنفس هدا القدر!! فنتيجة لذلك 
برزت القلقلة أو الزلزلة 0 ارتكاز شبه الجزيرة علي الهضبة 
السورية فى الشمال الغربي يزيد مس الضغط 3 جبال ايران: فتزداد نضاريسها 
تعقيدا ويؤدي ذلك إلي مزيد من الزلازل فيها مر الدي دكرناه عبر الحديث عن 
احور العرضي 
وهكدا ينشأ عى تباعد اللوح العربي والهندي شرقا عن لوح أفريقيا غرباء 
حركة القلقلة أو الزلزلة التي يررلنا دليلها في حافة الهندي علي شكل حرف 
لا ؛ وفي تباعد سواحل البحر الأحمر شمالا مع شدتها في جنوبه عن شماله. 
وجدير بالذكر أن هذا النطاق قريب من السواحل المصرية والسعودية. وربما من 
أجله أنشأت المراصد الخاصة بهذا النوع من الدراسات. 
* هناك بحث متوسع في هذا المجال عن حرات جزيرة العرب للمؤلف في هذا المجال. 
طلعت أحمد محمد عبده , نماذة حرات الزمن الجيولوجى الثالث والرابع دراسة في الجغرافية 
التاريخية . بحث ألقى فى الندره الثانية لأقسام الجغرافيا يجامعة املك سعود قسم الجفرافيا. 
كلية الآداب هام 4٠5‏ ١ه‏ (1546م). 


(حكه) 





وترد الدراسات السابقة على سبب قلقلة هذا النطاق» بأنه يرتبط فقط بانكسار 
الزمن الثالث الاخدودي المعروف» وتؤكد بقسميها من خلال أدلة البركنة علي 
طوله ابتداء من الشمال حيث هضبة حوران السورية » حتي الجنوب في هضبة 
الحبشة وجبال هضبة البحيرات بأعالي النيل (الجون وكنيا وكلمنجارو) . 

كذلك نبرز في ظاهرات حرات جزيرة 000 ني هي عبارة عن الا 
مخلفات ثورانات بركانية بصورة مصغرة علي طول أراضي الدرع العربي."أ 

(وسلسلة جبال مغبيرو) التي تعد بمثابة مخاريط بركانية 00 الان! 

لكننا كما نعلم فإن هذه الشواهد ربما تكون أكثر ملائمة إذا ما ربطنا بينها 

وبين حركة الصحائف التكتونية الافتراقية هنا أو البناءه. 


خلاصة هذا التوزيع 
١‏ - أن المنطقة الدائرية تجمع بين سببين لحدوث الزلازل» الأول هو افتراق 
للصحائف في شرقها والثاني اصطدام في غزبها. 


١‏ - أن الحزام الليبي نتاج لتقابل الصفائح من شماله وجنوبه. 
٠"‏ - أن الحافة الوسطي نتاج لافتراق الصفائح شرقا وغربا. . 
3 0 نتاج لافتراق الصفائح شرقاً وغرباً أيضا. 
ي أن عامل الافتراق يسود ثلاثة مناطق (مع التداخخل فى الهادي) أو المنطقة 
0 
كما أن عامل الاصطدام أو التقابل يسود منطقتان (الحزام الليبي وغرب 
الهادي بالاشتراك) (أنظر الشكل المرفق لها رقم 055 . 
“ وكلها حركات تؤدي إلي حدوث الزلازل وأيضا البراكين كما سنري» 
لدرجة أن منطقتها يمكن أن تكون واحدة. 
الفائدة 0 من دراسة الررل 
ينبغي ألا نذكر أهمية دراسة الزلازل لعلم الجغرافياء فقد افادتنا فى ا 
١‏ -طه رضران » في الجفراقيا العامة ؛ ص صن 515 - 714, 
سعاد الصسحن,؛ مبادى الجقرافيا العامة الطييعية والبشرية؛ مكتبة الانجلو المصرية؛ ١943‏ ص 175-١١0‏ , 
- محمد صفى الدين ابو العز؛ قشرة الأرشن؛ من من و" - 1ولا, 
- جودة حستين جودة ؛ معالم سطع الارضن: ص ص ١175 - ١15‏ أيضا أنظلر 
- جودة حسنين جودة وفتحى محمد أبو عيانه ٠‏ قواعد الجقرافيا العامة (طبيعية وبشرية) صن صن 55 ,٠١!/-‏ 


- ابراهيم أحمد رزقانه ومحمد صفى الدين أبى المز؛ المرجع السايق» نفس الصفحات. 
- محمد السيد ملاب مبادى الجفرافيا الطبيعية , مكتية الانجلو المسرية ؛ القاهرة: 1415 ص ؟31, 





(؟ككه) 





الاعماق البعيدة فى كوكب الأرض لمدي ٠١ ٠١‏ كيلومتر تقريياء لهدا أرضحت 

لنا التركيب الصخري السميك للارض . كما أوضحت أن قشرتها رقيقة لا يتجاور 

سمكها عشرات الكيلومترات كذلك أبرزت سمك الطبقات التالية لها بأنه يتراوح 
ما بين لمر 0 كيلومترا» 00 كما رأينا في دراسة صخور الهند أن السمك 
الصخري 1-7 يزداد أسفل الجبال ) والمظاهر الطبوغرافية الحديثة بحيث يصل إلي 

0 كيلومترا أ و ضعفي نظيره المعتاد بينما يرق في المحيطات» ويتراوح |! مك ما 

بين 0 ا ا ل 0 

0 را كا سد شيف أن تتكرن من -حديد ونيكل وبعض 

السليكات. 

كما لا ين ا ا ا 
وانشطته البشرية, أذ كما رأينا أن الزلازل قريبة جداً من مناطق العالم السكانية أو 
ام الديموجرائية. . في آسيأ أو أنريقياء حول برحل راصي لاحم 

ولكن بقصد التقليل متها دارع والممتلكات أيضا! 

كما ينبغي ألا نقلل ا ل و ا 
ار د في ال 0 والبحار أو امحيطات 1 ل لامر 

تجدب قدر الامكات اضرازها. 

تطبق هنا ثلاثة أنواع من الدراسات الزلزالية وهي من زاوية ربطها بالعمران 

١١‏ درجة: وريختر 8 درجات» ثم مدي العمق. 

١‏ - يمكننا تقسيم درجة تأثير الزلازل ونتائجها فى مناطق العمران إلي ثلاثة 
مجموعات رغم أن الدراسة التفصيلية لها تربطها بحوالي ١1‏ درجة مؤثرة فى 
العمران كالاتي : 

أ- زلازل المجموعة الضعيفة وعددها ثلاثة (شديدة الوهن » ضعيفة جداء 
ضعيفة فقط) ومقدار قوتها الزلزالية ما بين ١‏ -؟ - ١‏ فقط. 

ب - رلازل المجموعة المتوسطة (الاتتقالية)» وعددها اثنان (متوسطة » 
وممحسوسة) ومقدار قوتها 5 © فقط. 


(015 





نختري سبع درجات هي (قوية» عنيفة » مخربة » مدمرة» شديدة 
التدمير؛ بالغة التدمير) ومقدار قوتها " اعم عقا م35 ١١1١‏ 
كحد أقصي. (وربما يوضح الرسم المرفق لهذه المجموعة من الزلازل 
الشكل المرفق رقم 4 ٠١‏ والذي تبرزه خخطوط الزلزلة المتساوية -5أ15056 
65[ 1131 السابق والذي يعبر عن قوة الزلزال ونقطة التسامت كما ذكرنا. 
كما يلاحظ أن القوتين )١١١ ٠١١‏ يتطرق منهما التأثير ليجمع بين 
الظاهرات البشرية العمران وبين التأثير في ظاهرات طبيعية علي سطح الارض 
كظاهرة الانزلاقات الأرضية من المرتفعات والانهيارات والشقوق الأرضية. 
أما ار )١‏ أفهي رع بين تعخريب امراك البشرية عكار الارض 
م يه بحي الا. 
وهكذا يمكننا تفسيم المساحة التي تصاب بالزلزال إلي قسمين 
الأولي : المساحة المركزية أو البؤرية التى يبلغ فيها التدمير اقصاه. 
والثانية : هي المساحة 8 بالمنطقة المركزية» وقد تأخذ شكلا دائريا أو بيضاويا 
كالموجة المائية أو شكلا طوليا موازي لخط الانكسار نفسه مثل زلزال 
كليفورنيا الذي حدث عام 1 “ام. 
>" - مقياس رخشر للزلازل 30516 ع0لللمع213 معاط 810 : 
يختلف مقياس ريختر عن المقياس السابق في أن درجات الزلازل تسعه 
- المجموعة الأرلي من مقياس ريختر ؛ وخمل الدرجات ا دة, وفيها تبدأ 
(بعدم شعور الناس بها - ونندرج بشعور بعض الناس - إلي شعور الكثير من 
الناس به والقوه هنا تبدأ من رقم ١‏ بأقل من 7,4 وثم تندرج إلي 1,8 - 
١‏ ثم من "4,7 - 8 ,ته وتنتهي 4,5 - 4,8 . (أي ترتبط بالبشر) . 
- امجموعة الثانية من مقياس ريختر: وتخمل الدرجات 51 وهي ترتبط بتلف 
المباني » ثم كسر بالمباني (أي ترتبط بالعمران» وحمل درجات قرة ©,ه - 
اا ثم اه 8 ويلاحظ منه مدي التركيز علي درجة 1 كالمقياس 
السابق لتثبيت مدي الخطورة للزلزال. 


)01( 





- المجموعة الثالثة من مقياس ريختر؛ وحمل الدرجات 7 / 0 0 
ترتبط بالمنشأت البشرية (كانشقاق جدران المباني وانهيارها هي والجسورنم 
يعم الدمار الشامل !) (أي ترتبط بدمار شامل لكل ضيء) وحمل هذه 

00١ 5 5 9‏ 
المجموعة درجات قوه لا - ",لا , 1/,4- 0.5 ثم أكثر من / 
" - مقياس البعدين المركز البوري وسطح الأرض . 
وهناك أخيرا مقياس ثالث هو البعد المحصور بين المركر البؤري وسطح 
- زالازل ضحلة عمقها لا يزيد ع ٠١‏ كم وهي عنيفة الدمير 
- زلازل وسيطة » عمقها يتراوح بين 1١‏ كم - 5٠١‏ كم 
- ثم زلازل عميفة؛: عمقها يزيد عن السابق بين ٠٠ - "٠١‏ كم. 


لماذا أصيبت منطقة جبل القطراني الزلزال 
سؤال تناولت الرد عليه عدة مرات مسن طلابنا في الجامعة وغير الجامعة 
أجهزة الرصد من ديد مركزها بمنطقة جبل القطراني الواقع شمال غرب 
منخفض الفيوم علي بعد ٠١‏ كيلومترا م جنوب عرب مدينة القاهرة حيث نقع 
منطقة الفيوم كما 2 ولقد نحدد ذلك بخريطة وردت بجريدة الاهرام بتاريخ 
١‏ أكتوبر لعام 1347 أوردناها هنا مع بعض التعديل (وهي رقم .21١١9‏ 
وقد قدرت قوة هده الزلزال طبما لمقاييس ريختر بحوالي 5 ,ه 065اء1كآ 

علدع5 عل لاأتصعة 8/1 الأمر الذي يعني تلف المباني والمناطق العمرانية. ولقد كان 
ترقيته موافق الساعة الثالثة وعشر دقائق عصراء ورغم أن مركزه جنوبي غرب مدينة 
القاهرة» إلا أن آثار موجاته قد أثرت بعمق في مدينة القاهرة وضواحيهاء وانتقلت 
أثارها أيضا إلي المحافظات المجاورة لمدينة القاهرة كالفيوم والجيزة والقليوبية» رإلي 
محافظات تبعد عنها كالمنوفية والاسكندرية بالوجه البحري» ثم محافظات بني 
سويف والمنياء وبعض محافظات القناه كالسويس» وهكذا ارتبط بهذه الهزات 
ا يت 
١‏ - أنظر طه رضوان . المرجع السابق من ص ١/ا؟‏ -07؟, 

* أرسلت هذه المقالة إلى جريدة الافرام في منتصف شهر أكتوير من نقس العام (؟119م)؛ ورد عليها أحد صحفي 
الجريدة واسمه (أحمد طلعت) عن الفيوم وانكر حدوث هذه ظاهرة طغيان البحيرة على سواحلها الجنوبية تماما رهم أن 
مؤاف هذا الكتاب يؤكد ظاهرة ضفيان مياه البحيرة ودليل ذلك (غرق المساكن هناك وارتفاع الماء الجوقى في المناطق 
الجنوبية من سواحل بحيرة الفيوم نفسها) وهذه الأمور كلها كانت مجال دراساته هو وطلابه من كليه التربية كسم 
الجغرافيا جامهة الأزهر لعام 1441م وسجلها الطلاب بالصور محاولة واقعية وميدانية. 


(4كه) 
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8م الرمرى المتلشل 
السرفرف الثابيك 
0 
فنا 
شربيله شان رقمر )1٠١‏ انو مح اللاطار التسكمنون للمسر ؛ الذة يتسكوون من (صعور 
الري) العرى النارية؛ المتجوله و صحور الرمرّف الثنت الرسوبه هت سبحو الرقز فب 
احتامل ى شال الماراقن الممرية) وديه برى مدى اقترابه سن سمه جيل ازتولرلك شا لع اليهوم ا! 


شيفم 77 © مو مئح موى كمبزالرهرف المصري اللحتلئل بظامرة الطيات الحَباببِ © 
امعد بية دان 5يها تسريه ده حسكل مَكَدُين.و بلاحط وجرد صروع قربشمال مزاب 
ميْحمْمل امنيوم و موف ارسباط ذاله يحريده الرّلر الى !! طبنا الاطارالزتمكنو الممرفا . 








خسائر بشرية زاد عدد ضحاياها فوصل إلي 1٠٠‏ قتيل تقريبا وبلع عدد مصابيها ما 

يناهز 4٠٠‏ مصاب أيضا حتي تاريخ ١4‏ أكتوبر لعام ؟1195م. وتسبب الزلزال في 

الاضرار بالآثار المصرية الفرعونية والمسيحية والاسلامية علي السواء. 

والامر ليس بجديد علي مصر في اصابتها بالزلازل في عصرنا الحديث» 
فقد أشارت الدراسات السابقة مثلا إلي 00 شاهدت زلزال سبتمبر من عام 
الأحفئر 0 عنيف في 00 1 م كذلك شاهدت 0" حماد شرقية 
في فترة تالية وهي عام 4م 5 لا يقل سدة عن زلزال البحر لأسن كما 
شاهدت مدينة أسوان زلزال ١5‏ بوفمبر لعام ١19/4م؛‏ بحيث كانت المدينة مركزه 
الاصلي» الأمر الذي لفت الانتباه هنا لاقامة محطة رصد تطورت إلي شبكة لرصد 
الزلازل بحيث احاطت بالسد العالي وكان مركزها مدينة اسواك» بعد أن كانت 
مدينة حلواد فقط هي المتخصصة فى رصد الزلازل 

كذلك فإن الأمر ليس بجديد علي ما رأته منطقة الفيوم؛ فقد شاهدت هي 

الأخري مند مائة عام تقريبا زلزال شديد 0 قدر بمقياس ريختر بحوالي 7/ 

ثمانية درجات :ويشير مقياس ريختر إلي أنه بتدرج داخل نطاق مجموعة ة الزلازل 

القوية» التي فاقت بالطبع زلزال الفيوم الحالي أو الحديث طبقا لرأي رشدي سعيد. 

ومن هنا بدأت نقاط التساؤل لماذا تختص منطقة الفيوم عامة بظاهرة الزلازل ؟! 

علق علي هذا الأمر باديء ذي يدع الدكتور فاروق الباز رئيس قب ركز 
الاستشعار عن بعد بجامعة بوسطن الامريكية بأنه من الناحية الجيولوجية فإن أسباب 
هذا الزلزال غير مفهومة علي الاطلاق لخروج مصر من منطق الززة علي ماحل 
البحر الأسهير: كما أضاف إلي أنه لا يمكن التنبو أَر التوقع بحدوثه أو أن تقدير 
ذلك علميا أمر محدود جد 

وبالفعل كانت وجهه النظر سليمة للغاية نخاصة وأن نطاق الزلازل العالمية 

يبعد عن مصر بشكل عا م؛ وهذا النطاق يتلخص في أربعه نطاقات أو مناطق هي : 

١‏ - المنطقة الدائرية حول المحيط الهاديء وهذه المنطقة طبقا لنظرية الصفائح أو 
الصحاف التكتونية هي منطقة تمتاز فيها سواحل الهادي الشرقية بحركة افتراق 
و وخروج مواد صهير بركاني ‏ » كما تمتا ر فيها سواحل الهادي 
زلزلة عا اطق رجه الدع جري ل الدائرية 
حول الباسفيكي أر الهادي م200 عتأكد متناءمزن) . ومصر بعيده عنها 
بالطبع . 


(39ه) 





١‏ - منطقة الحزام الليبي 1012© 5ا"إنناناانآ » وهي حزام أو بطاق يطوف حول 


خاصره الكرة الأرضية من الغرب للشرق » وطبقا لحركة الصفائح التكتونية 
فإن سبب زلازلة تعزي إلي التقاء وتصادم الصفائح المكونه للقشرة الارضية 
بايجاه عمودي عليه أي من الشمال حيث أوراسيا وأمريكا الشمالية» ومن 
الجنوب كتلة اللوح الافريقي واللوح الهندي الأمر الذي يفسر وجود سلسلة 
الجبال الالتوائية التي تندمي للزمن الجيولوجي الثالثة والتي صنعتها الحركة 
الالتوائية الألبية الحديئة كما نعلم. وهذه تقترب بالفغل من سواحل مصر 
الشمالية فقط لأنها تمر بجنوب أوربا حتي شمال جزيرة العرب وشرقها إلي 
شمال الهند وجنوب شرقي أسيا (أي حتي جزر الهند الشرقية) لكن قربها 
من مصر ليس مباشر بشكل كبيرء إذ أن مصر لم نتأثر في هذا الائتجاه 
بالزلازل» إذا قورنت ببلاد المغرب وزلازلها الفادحة وغيرها مس بلاد المغرب 
الغرس: 

٠"‏ - منطقة الحافة الجبلية الغائصة تحت مياه الأطلنطي. وهده طبقاً لحركة 
الصحائف التكتونية منطقة افتراق وانفراج للألواح التكتوبية بحيث نتجه منها 
شرقاً وغرباء وهذه بعيدة أيضا عن مصر ولا تتأثر بها 


- يتبقي لنا المنطقة الرابعة وهي منطقة الاخدود الافريقي 1ن التي 


تعد من المناطق الثانوية إذا قورنت بالمناطق رقم ١‏ ٠؟‏ "3 وهذه المنطقة 
منطقة صدعية أو انكساربة » تبدأ من شرق افريقيا حيث نهر الزمبيزي » وتمر 
بهضبة الحبشة وبسواحل البحر الأحمر الشرقية والغربية» وتمتد لتحتوي خليج 
السويس الانسكاري »؛ ومنه تتغلل إلي سواحل البحر المتوسط لتقف صدوعها 
قرب هضبة حوران السورية شمالاً . وهذه المنطقة طبقا للحركة المرتبطة 
بالصفائح التكتونية لنجدها منطقة افتراق؛ أشار إليها ميتشل بازلي في اطلسه 
المشهور عن البحار وا محيطات؛ بأنها منطقة سوف يتولد عنها محيط جديد؛ 
بحيث يتحول فيها البحر الأحمر الحالي من بحر إلي محيط عندما يزداد 
الافتراق بين سواحلة الشرقية في جزيرة العرب والغربية في أفريقيا شاملة مصر 
والسودان والصومال . حتي أن البحر الأحمر الحالي يعد محيط جنيني أو 
محيط المستقبل الوليد أو المنتظر!! 


* كما نشر المؤلف مقالته بعد ذلك في عام 1545 ويالذات في شهر مايو بمجلة كلية الآداب للبنات بالرياض والتابعة 
للرياسة المامة للبنات (ومنوان المجلة :( "عقود الجمان')!! 


(14م) 





ومس هنا كانت هده المنطقة أقرب المناطق إلي مصر وعيرها من الدرل 
العربية كالسعودية أو اليمن؛ والافريقية كالسودان والصومال وهذه التي جعلت 
مصر تشاهد زلزلة جبال البحر الأحمر كما ذكرنا. إذذ مصر قريبة من نطاق الزلزنة 
القانوي فى شرقهاء الآمر الذي برر انشاء المرصد بالجانب الشرقي منها أول الأمر 
قرب حلوان » وكذلك يفسر لنا زلزلة القاهرة وأسواد 
يتبقي لنا الاجابة عن لماذا اصيبت صحراء مصر الغربية في الغيرم بالزلزلة ؟ 
هنا يجمعب لدينا عدة أسباب بعضهها جيولوجي والآخر عير جيولوجي 
ببرزها كالاني 
١‏ - أن نطاق الفيوم وبالطبع جبل قطراني انما يقعان داخخل اطار ما يسمي 
بالرهرف المصري المقلقل (أنظر حدوده بالخريطة المرفمة شكل رقم 11 
١,»؛‏ وهدا الرهرف جزء من خخريطة الاطار التكتوبي لمصر التي وضعها لنا 
بالاشتراك كنتش ويللور» ورشدي سعيد في مقاله لهما بعنواك الخطوط البنوية 
داخل وحول حوص النيل المصري عام )١95614(‏ ا 16ل 0ناما5 تقعمانآ" 
"ضدقة8 ع1ألا عط 2:01000 3220 ودكرها رشدي سعيد في كتاية عن مصر 
"أمنروظ أن لإومامع0" (عام 0١5‏ ووم المميزات الجيولوجية لهدا 
النطاق أنه يتكود من صخور رسوبية نعرصت لعدة حركات أو التواء تعد في 
الواقع هالة الحركة الالتوائية الألبية التى أشربا إليها عند الحديث عن الحزام 
الليبي العرضي » وبهدا شاهدت وتنشاهد أحد العوامل الجيولوجية التكتونية التي 
يمكن أن تؤثر في شمال البلاد المصرية وشمال سيناء أيضا 
١‏ - أن بطاق الفيوم وبالذات جبل القطران قد شاهد صدع عرضي انبئقت علي 
طوله مادة اللاقا مكونه طفوح بالتيه نمتد شمال عرب الفيوم أو منخمض 
الفيوم (أنظر الخريطة المرمقة لها رقم 2١9‏ وهده الطفوح ترجع أيضا للزس 
الجيولوجي الثالت وبالدات أواخرعصر الاليجوسين» والني اببئقت علي السطح 
بفعل تعرض مصر لضغوط باطنية عنيفة وهكذا جد هده التكوينات البلوطوبية 
(أى الباطنية) لجبل القطراني » تترامي كخط دقيق يمرق وامضا ومماسأ 
للتكوينات الرسوبية الشمالية بالجانب الشمالي لمنخفض الفيوم » علي طول 
امتداد جبل القطراني فى هيئة امتداد غطائي معتدل السمك هناك!! )١(‏ 
وطبقنا لذلك فزلزال الفيوم من النوع التكتوني (امرتبط بالصدرع والاعوجاجات) * 
ا ا 
* للزلازل أنوا ع ثلاثة : (تكتونية , بركانية ؛ ثم بلوطونية) 
١‏ - جمال حمدان : شخصية مصر دراسة في عبقرية المكان عالم الكتب» التاهرة 144٠‏ ص ,/٠١‏ 


(حكه) 





وهكذا توالد في الفيوم نطاق ضعف يتركز فى شمالها ليقوم بوظيفة برزخ 
موصل بين باطن الارض هنا وبين سطحها لتندفع منه في النهاية المطفوح 
البازلتية: فإذا جحت في المرور عبره تركت لنا غطاء البازلت» وإذا لم ننجح 
المواد الباطنية في الخروج منه عملت علي اهتزاز المنطقة واحداث ظاهرة 
الزلزلة . 

هذا عن الأسباب الجيولوجية التي تدور حول احداث الزمن الثالث الجيولوجي 
هنا بالفيوم خخاصة وبمصر عامة» يتبقي لنا السبب الاخير وهو : 

"ا - سبب هيدروليكي (أو مائي) ٠‏ إذ أنه يرتبط بما يعانيه منخفض الفيوم * الآن 
من مشكلة صرف مائي » إذ أنه كما نعلم فأن خطوط المناسيب (أو ختطوط 
الكنتور) بالمنخفض تشير إلي ارتفاع المنطقة عند دلتا بحر يوسف التى تتواجد 
عليها مدينة الفيوم؛ ثم تأخذ المناسيب في الانخفاض من منسوب ٠١‏ متر 
عند المدينة إلي أقل من 4١‏ مترا تحت سطح البحر حول بركه قارون بالطبع 
من منسوب ٠١-(‏ متر إلي - ٠١‏ متر وإلي - "١‏ متر ثم إلي -40 متر 
علي التوالي» . ولقد نتج عن الانحدار الطبيعي العام لأرض المنخفض صوب 
الغرب أي نحو البحيرة أن الججهت معظم مياه الصرف عن الزراعة طويل الاجل 
بالمدنخفض في هذا الاماه مجاوبا مع الانحدار الاقليمي لاراضي المدخفض» 
وبإدخال الري الدائم زادت بالطبع كمية وفترة الري ومخلفات صرفة الماثية» 
الأمر الذي جعل المنخفض يشهد حالة من الغرق المائي الشديدء بل وبوار 
الارض الزراعية التي تخف بسواحل البحيرة؛ ناهيك عن اتساع مساحة البحيرة 
وطغيان مياهها التي زادت بالصرف الزراعي علي ما يجاورها من أراضي» 
وطرق مواصلات ودليل ذلك المنازل الغارقة في مياه البحيرة عند ساحلها 
الجنوبية * (أنظر شكل رقم ١١١‏ المرفق) . 
كل هذا أدي إلي حدوث ضغط مائي هيدروليكي؛ فالمياه حمل زائد ثقيل 
علي التربة عمل علي هبوطهاء وشجعتها بالتالي العيوب الالتوائية (الطبققات 
+ الانكسارات في جعل جبل قطراني» علي ذبذبة الأرض هناك احتمالية 





* جدير بالذكر أن أسم الفيوم أسم فرعوني ومعتاه ' منخفض الماء'؛ كما أن التغلب الحالى علي مشكلة الصرف 
الماثى يتم بتصريف المنخفض إلى وادى الريان جنوب غربى منخفض الفيوم الحالي: ولاحظا أن أسم “الريان” 
يعنى المنخفض الذى تشبعت أرضه بالارتواء من الماء!! ورهم أنه صحراوى الآن!! 

* لا يستبعد حدوث ضغط هيدروليكى: إذ أن مياه المد قي سواحل البحار والمحيطات ترتبط بحركات هبوط فى قشرة 

الارض المساحلة لمياه المد وترتفع بعد الجزر كذلك لمياه الامطار شقط محدد على سطح الارضس, 


(0) 





حدوث الزلزلة (طبقا لعامل التوارب الأرص) 

وما زاد الامر تعفيدا هو التقاء التكوينات الرسوبية مع التكويناب الثارية 
(البارلت) في جبل قطراني إد أك هدا التباين الصيخري كان مبررا للعملاء في 
تمييز الحزام الليبي ودليله واصح امامنا في التقاء حال رسوبية حديثة كجبال 
اينين الايطالية مع كتلة صحريه داريه قديمة هي كتلة نسكايا الامر الدي' 
حمل ايطاليا بشهد الرترلة والبر كنة معا مشكل واصح'' 

وهكدا شمعب شقافه العيوم هده الاسبات التي اهتلها للتعرص للرلزلة, 
اصافة إلي أنها سطقه انتفال سن الرقر قب المقلقل والثاس سسمتصر الأمر الدى 
يؤهلها في المستقبل لتكوب أحد ساطق مصر التكتوبيه الزلزالية. وهدا أيصا لا 
يعبي دحول مصر في حزام الزلزلة سواء الشرقي أ الشمالي ‏ الأمر الدي يو كد 
لب حفيمتان هامتاد 












(كل قمرع11) يومتج حببل المتطرلها ولمنوسمة البأزلتيه شال عرب متفعن 
المثيوم ..للاخمظ مساورئه للبهيره. و ليمنا اتجاهات عنطو ول الصرفالاق 
عريا. لاه الزى بيلق شعو ها حيد رلركيه ماهد الحجاب !يمنا . 

الأولي أن أسباب الزلزلة قائمة للنء مع احتمالية حدوثها بالطبع في أي وقت. 
الثانية : أن حدوث الزلزلة مرتبط بحركة استعادة الارض هنا لتوازنها في نفس المكان 
(أي التوازن الارضي الموضعي) » وهر يعحدث علي فترات أرفواصل زمنية 
بعيدة وطويلة » مع تباين -حدتها أو درجاتها طبقا لمفياس ريختر. 


(الام) 





لهذا ينبغي متابعة أجهزة الرصد الزلزالي بهدف محارلة التنبؤ أولا بأول» 
حتي يمكننا ثنبيه السكان بهذه المناطق أوغيرهاء الأمر الذي يقلل قدر 
الامكان من الخسائر البشرية أو المادية منها مستقبلا باذك الله. 


البراكين :تعد البراكين أحد أشكال الحركات الباطنية السريعه وتندرج معها 
الزلازل؛ لكنها تختلف عنها في أنها محاولة لخروج مادة اللافا إلي سطح الأرض 
متخذة طرق مميزة عبره وهي مناطق العيوب أو الانكساراتء ثم تراكمها فوقها أما 
في هيئة غطاءات من اللافا يتصاعد معها انفجار للبخار» الذي يقوم بدوره بدفع 
لفتات المراد الصخرية؛ فتسقط حول فتحة البركان» وتتراكم بي شكل كوم من 
مادة اللافا والتراب البركاني :كنال ]كن عتسهةءه1ه/؟ ‏ الأمر الذي يؤكد معه 
جريجوري 0168057 .1.97 القول بأنه ليس من المعتاد أن يتتحد البركاد إذن 
الشكل الجبلي» إذ ربما كان في هيئة فتحة أو قصبه بعد تراكم مادة البركان 
حولها نتاج لعمل البركان وليست هي البركان نفسه كما أنه ليق بالقطع أن 
يكون البركان جبلا متوهجاء إذ أن اللمعان الأحمر 80197 الذي براه اعلا 
الب ركان ليس إلا انعكاس للافا السائلة الموجودة هي فوهته بواسطة السحب التي 
تعلوها؛ اضافة إلي أن هناك احتراق لبعض غازاته المشتته لك هدا التوهج سس 
الأشياء أو الأمور التي تميز عملية البركنه! كما يوصف العمود الدخخاني الذي يعلو 
البركان بأنه دخان » لكنه في الواقع سحابة من البخار الداكن 021162060 516312 
المختلط بالتراب البركاني. ” 

أما الشكل الثاني لتراكم اللافا فقد ارتبط باعتقاد قديم ساد - منذ قرن 
مضي من الزمان - بأن البراكين ترجع إلي احتراق بطيء 070010056108 لتكوينات 
فحمية متراكمة ومطمورة حت الصخور وانها انلصهرت بسهولة» وعلي ذلك بإن 
استتخدام مصطلحات» الدخان » والرماد أو الخبث 10065©» ثم النارء فى 0 
ترتبط مع ظاهرة البركنة ليس إلا إحياء لتلك النظرية القديمة التي كانت تعتبر 
ل بمثابة 2 قديمة محرقة!1"' 


لذي فر فيه جميع أججزاءو لكات اثلا قمة مجوقة 0 ( 


وكذلك الحمم (التي تعرف باللافا أو لجنا الصادر من غرف الصهير إلي اعلا 
6 - 45 .28 بأأعمه الإطم رومع أ2اناأعنضاة لمث اوعأقريطط ,بمموء6 .1.117 - 1,2 


(؟الاه) 





الجبل اخروطي » ٠‏ كما يمتد بين الفوهه والقاع اجتعرة لصهير مد خته أ 
قصبة) تساهم في دفع المواد البركانية صوب الخارج وتعرف أيضا بعئق البركان 
(أنظر الشكل المرفق لاجزاء الخروط البركاني رقم )١١1‏ 

00 2 0 ترتبط 

3 

الاول نشاط ناري جوفي ؛ ريرئبط بعدم مجاح كتل الصهير في الوصول 
إلي سطح الاأرص» لدا تظل فى اعماقه بارده متصبه متخدة اشكال متعددة 
لاجسام صخرية نارية متنوعة الشكلوالحجم ( كالبايوليث طاذاهط/188) أساس بناء 
القارات الحالية ؛ أو القصبة 5:061 التي تشبه الباثوليت هي نركيبه الصخري وإذا 
زادت مساحتها عن ٠ ٠‏ كيلومترا مربعا اعتبرت باثوليت» ٠‏ أر اللاركوليث الحدبي 

5 ل اللابوليق دو شكل جرف 7 3 السدو الراضنة 1011 والأفقفية 51115 التي 

تال عار ا الثلاثة 000 يه ونارية!! وقد تعرضب لها لول 

7 جرد لكي با كن ساسا معو لو لا من أوجه 

أما الدمط الثاني فهو النشاط الناري السطحي أو البراكين كما قدمنا لها 
وعرضنا اشكالها التي قد تكون ميزة الشكل مخروطية 1 غطاد ئية الشكل غير 

تقليدية . ويالاحظط أن الد راسة الدقيقة 3 يقة لها تتناولها من الزوايا التالية : 

١‏ - تصنيفها من حيث النشاط (إلي خامدة ونشطة) ثم ما يرتبط بذلك مس 
تصنيمها طبقا لتنوع وكثافة مراحل بشاطها (مثل برع هاواي » بييلي ٠‏ 
1 وأيصا يراكين الكسور) . 
مركبة كالديرا » براكين الطمي الخروطية) . 

٠‏ - محصلة النشاط البركاني الأرضي علي سطح الأرض (حطام صخري» 
غا زات لافا لخيمضيه ة وقاعدية بألوانها المتعددة ما بين جمراء وتحضراء 
وسوداء ومعها الحجر الخفاف عندمناط ومعها أيضا زد الع 50/1 الأسود 
أو عصرم أغطية اللافا بالعالم أيضا المداخن » الينابيع الحارة أي الجيزر 
0656 ثم أثر ارتباط ذلك كله بالنشاط البشري من زاوية العمران والزراعة» كالاتي 


(الام) 


(كل/اه) 





| كب رجو تسج جع + ركو ع يكور‎ ٠ 
صصح الوسر © ج كرك رك‎ ١ اموب ) بجع مك كص‎ 
ديد انام ل لصي كن يلسا تف اسح نون‎ 


ضع جد اعمج ١‏ رودم رده 


: 
7 
ا 
ّّ 
3 
ح 
ُ 
| 
غ 
6 
سس 


واجحس تم «كاس ( اكد سوا 


ره عم كي 








ا ابراكين وأنشطتها 

تنقسم البراكين في هذا الصدد إِلي قسمين الأول براكين خامدة هادئة » 
والثاني برا 2 نشعلة عنيفة ويلاحظ أن البراكين الهادئة عادة التي بعث نشاطها من 
جديد بعد سكون دام عدة قرون؛ اطمأنت إليها الخضرة فأمتدت إليها يد النباتات 
الطبيعية 3 » وشغلن فوهاتها ببحيرات أيضا أبرزنا الحديث عنها سابقا 
وأوضحناه (بنموذج الشكل الاسكتشي للكالديرا وبحيراتها في ايسلنده التي زارها 
بميلن وارتون أنظر الشجكل السابق لها عند الحديث عن مظاهر سطح الأرض السالبة 
وتكوين الأحواض البحرية داخل وعاء الكالديرا كما ذكرنا) . ويقدر طبقًا للوصف 
السابق عدد البراكين الخامدة بحوالي 4٠٠٠١‏ (أربعة آلاف بركان) خمد بعضها 
قبل التاريخ الأمر الذي سوف نوضحه عند ليل العمليات التي شكلت سطح 
الأرض وتطبيق مفاهيم ورنبري عليها من زاوية تباين قوتها القديمة عن قوتها 
الحالية وأنها أضعف الان ما سبق أن عهدناها 


أما البراكين النشطة فهي نلك التي ثارت عده مرات ابان العصر التاريخي 
وعددها أقل من السابقة بكثير (لا تتجاوزر كلا بركان) لحسن حظلبا كبشر علي 
سطح الارض. 





اسككل رشعمر 16) نعد براصكعين صاداث م ئالبراسكين رأ المشال المعذى لين 
منتشر شهاا ل إافامل مساجفاى وأاسمةاى تَ اشرطه او طنتانافنية 
رقنيقه ٠‏ و يقدر ا كيار -جوابيها بعشره درحان نقط لوسك ودسلتان عند 
القاطراف مكاهر مضع املاء 


زهلاه) 





ويلاحظ أيضا أن للبراكين احجام متراوحه (بين المغاريط الصغيرة وبيس 
الكبيرة مرتفعه القمم التي تتخلل جبال الانديز مثل بركان كوثوباكسي -6©010 
هم باكوادور الذي يفوق الجبال البركانية في ارتفاعه الذى يتجاوز 1٠٠١‏ متر 
فوق سطح البحر. كذلك بركان الميط الهادي هاواي الذي يبلغ ارتفاعه ابتداء مس 
القاع إلي القمة حوالي ٠٠‏ متراً 
* - تصيف النشاط البركاني تمع عتمقعو0/ا 0 وعم 1 

تعتمد فى هذا امجال أساسا على ننوع وكثافة مراحل شاط المرااكيى أثناء 
ثوارنهاء كما يعتدم على قياس التوازد و كيهية ما يرتبط نه مر مود حارحيه 
- نوع بركان هاواي : 

مكانه براكين جزر هاوايء واللافا بها قاعدية ( بازلتية) لا يصاحبها عازاب 
00 ة قذائف تراب بركاني الخ)ء ٠‏ كما أل درججة حرارة اللاها سديده الا, رتما ع 

فهي في حالة سائلة ؛ تخرج با رتفاع كبير بقدر بعشرات الأمتار في الهواء (أي 

0 رقم )١١4‏ 
3 نوع بركان بييلي 

ومكانه جزر الهند الغربية بجزيرة مارننيك» ويمتاز بلزوجه اللافا 5نا150/ا 
8 التي تتصلب في فوهته » وكذلك السحب التي تخرج من نحت سداد 
اللافا الصلبة وهي سحب حارة ري كميات كبيرة سس الحطام الصخري» 
وتصاحب بستار ضخم من الدخحان ولقد ثارت عدة مرات (ما بير ١990"‏ - 
49 1)). 
- نوع بركان فيزوف : 

ومكانه ايطالياء ويحتل مكان سوما السابق الدي حرب من قبل مدينتي 
ه ركليوس وبمباي ويحتوي نسبة كبيرة من السليكاء التي تساهم في بناء مخروطية 
بشكل واضح 
- نوع بركان سترامبولي : 

ويقع بالبحر المتوسط » وتصحبه الغازات والرمادء والقذائف الصخرية» 
وتأخحذ اللافا فيه شكل الغطاء ذو السطح المموج. 
- براكين بنداي وألهه8 : 

وصهيره من النوع الحامضي (السليكي) وتصحبه غازات » ورماد » وانفجارات شديدة. 

)015( 





بركان حفر الاعناق أو براكين الأجنة عنصه /ورطحظ] 

وترتبط بانفجا رات غردلة وعنيهة لا يصاحبها خروج لافا؛ لدا كانت بمثابة 
فوهات شبيهه بالكأر 3 القمع دو الجانب الأقل الخحداراً ؛ وتخاط عادة بحطام 
بركاني وتوفا. . وتعرف ببرا كس الاجنة: : ححيثث تمل يي المناطق المطيرة بالبجيرات » 
وأمثلتها ما يوجك بعرب الرايس يي المانياء وما يوجد يي افريقيا محتويا علي معدك 
الماس : وكدلك بمادجها بالولايات المتتحدة ., والانحّاد السوفيتي السابق والدي 
يعرف بااد الكومنولت الال (عاء )١9835‏ 
براكين الكسور 

تحرج 0 من الكسور اا يبدو ا 0 
راللانا تور يٍِ لاط ع ا 1808 وغاليا بهصبيئي أرمنيا والدكي 
و د تسق البزاكن قت :زارلة الشكل 

تصن البراكين وفوهاتها من حيث الشكل إلي سبعه أشكال مميزة منها ما 
يتخد الشكل الجبلي ومنها ما يتخد الشكل الطباقي وهناك ما هو مركبء ثم هناك 
براكين طميية وسوف ندرس كل شكل علي حدي 
براكين الحطام الصخري 0265 06أ5ةاء10ط 

إذا نكول الخروط مر حطام صحري فانه ؛ يرتمع مع انحدار جوانبه بدرجة 

١ - ٠‏ وعلي تلك الجوادب تنزلق مواد الحطام منحدرة عليها وربما تكوب هدا 

الكل مسن مجمرات فيعرف بمخروط الجمرات لك في هده الحالة يكود أقل 
وأصغر ارتفاعا ل برا كين الحطامء إِذ يقدر نحوالي ل الما متر فقطء ومثال هدا 
النو ع يوضصحه لنا القطاع الديجرا امي ماع56 عنأ2 اضوع 1012 ٠‏ الذي أحذ ني 
2 0 مصةء اه 5811 ومنه يضرع اللافا حرم 0 الغدامم في 
أن 00 البرك شكل (شكل رقيه 1 لجالا 


ام 








شال رهم 1١80‏ براصكين الدطام المدخرى وزام المجواب مقويده» الانتجرار 
٠9‏ 
بدرسة ١‏ ا » منزالئ مها مواد العتقام مضدبه علبها و وكشاله يجباخ كسكيد 


مزه امردكا المشمالية؛ونبه 6 لمشكق الملى ١‏ 0 5 ولل' ينفرد ٠»‏ 
هنا اينوم اللالمويرك . كي ,2 محرو 6 ع 


- براكين هضبية 065موء1ه 511610 : 

وهي أقل ارتفاعا من النوع السابق» وفيه تتراكم اللافا حول فوهه البركان 
مساحات واسعة في شكل أشرطة »أو طبقات أفقية رقيقة؛ ومثالها يتجسم لنا في 
جزر هاواي» التي يقدر انحدار جوانب براكينها بعشرة درجات في منطقة الوسط », 
تقل إلي درجتان عند القاعدة (أنظر الشكل امرفق رقم .)١١4‏ 
- براكين طباقية 5عهههءاه/ 52200 : 
, وتعد وسطا بين الشكلين السابقين » وتتكون من حطام صخري (خشن أو 
أخر ناعم) تتخلله طبقات اللافا في هيئة أشرطة غير سميكة وتتوالي متبادلة من 
القمة إلي الحضيض ١‏ مصاحبة لها توفا وبريشيا) . وقد تنفذ اللافا من شقوق جانبية 
مكونه (سدود) تعمل على تماسك الخروط البركاني؛ وربما كانت القمة مقعرة 
مع انحدارات أشد بالجوانب وبطيء الانحدار عند القاعدة. ومن أمثلة بركان مايون 
انان دان بجزر الفلبين» وكذلك براكين مرتفعات كسكيد وشاستا 1ت وأدمز 


(للاه) 





1م (أنظر بمودج أجزاء البر كال السابق شكل .فى ١١7‏ السابق) 
- براكين مركبة 5ع00دع1ه/! لاناممدرهم) 
وهي الجامعة للاشكال الثلاثة السابقة (الحطامية؛ الهضبية نم الطباقية) 
ومثاله بركاد اتنا بصقلية » حيث يرتفع بمفدار ١1٠٠‏ مثر وتنسع هوهته إلي 
"٠‏ مترء والدي يبرره لنا الشكل التمشيني 6056560]2108؟ 308116ئع213 , 
حسلسث يشير إلي ثورانه علي مدي سيع سنوات انتداء من عام ١91١‏ إلي ا" 
مع ملاحظه ثورابه عام ١105‏ كثورال ممير (شكل ,فم )١١1‏ 
براكين كالديرا جعءمصدعاول مرعواة0 


أشار جريجوي سابقا إلي المعمي الأسباني للكالديراء وقد أشار إلي هدا النوع 
م البراكين سابقاً عند الحديت عن تكوين الاحواص المحيرية ويهمنا هنا 
الاشاره 3 الثر كاك نفسة. انه يبدا بشكل بر كال عادي يسمح بحروج الصهير إلي 
سطح الارص في هيئه (لافا) نم يحدت انمجار تالي يتزايد معه انسا - فتحة خروج 
الماحم (اللاقا) من عرف الصهير. يلي دلك انهي, لجواس الخروط البركاني يمعا 
تعدد الاتمجارات مكونا الشكل الكالديريء الدي سبق وأحدناة عن وليام هويل 
قتسعن ال /ل [ل©:0] (عام 1١947‏ وكما دكرنا أيضا فال فوهاب هذا النوع 
ننشأ تدهور اعالي البراكين . وامثلتها ما يوجد بمرتفعات كسكيد (أنظر الشكل 
السابق لها) 
- براكين حديفة 1005أمنارظ 110150 


وهي عالبا ما تعني البراكين التي قامت في العصر التاريخي أو بعد الميلاد 
والتي صاحبها تسجيل لثورانهاء رعم تعددهاء ومثال دلك بركان فيزوف عام 8/ا 
ميلادية بايطاليا قرب حليج بابولي حوباء وبركاك حورلل بالمكسيك الذي حدت 
عام ١709‏ ميلاديه. وب ركان ايراكو عام ١717١‏ ميلادية بأمريكا الوسطي ثم 
ولسوف لقصير نبا مثال لدراسة تفصيلية لاحد هذه البرااكين الحديثة أورده لنا كل 
من آرثر ودوريز هولمز عن يركاد فيروف. 

تشير الدراسة أن السته عشرة قرنا التي تلت عام 1171/4 ميلادية قد شاهدت 
تعدد للثوران البركاني العنيف» بلغ عدده عشره مرات وكانت تتلو كل ثوران فترة 
من الخمود 0016506706 . وبعد مرور ١1١‏ سنئة فى عام ١1171‏ قطع السكون 
202002006 وعاود البركان دوره نشاطه. ولقد تميزت الدورات بتصعيدات 


(قلاه) 








(شكل بقعم 1 ) تمتيل شق يونأ ع عومسم ع اسل رمه 


١‏ امو بركاى عي مرك سسبنم معنو ان 
ا سإ ع1 كاذه نيا نم1 119 :> ذا بعد تورات عام 5 كا ء وئوران فاكاق ركان ويزوهب 
الماتطالى ٠.‏ ويشرب ايماسكئال على شال البركان الحد بث 


جد ميج الس 
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أجير علساء 





من نمت" لا نهائية انتهت بنا إلي مروره بتوازنات ونان دورات حادة -ن”آ 
0(/5101] وكثيفة علي طول فترات تباينت ما بين 4٠ - ١١‏ عاماء ولقّد برز 
من هذه الثورانات ثلاثة رئيسية شاهدتها أعوام ؟لا1 1 2013505 ثم ١544‏ 
ميلادية (أنظر الرسم المرفق لبركان فيزوف شكل رقم .)١١1/‏ 


6 ؤوران عام دودم تورانعام ,لاقام 
(تتكزرقم/!1) خخريله تومنح برسصان فير وف وجبل 
سوها 


»عات 5 ترز لتقام جره اللائ١ا‏ 
عاءي وها للنوفيهء 0 وعام الكمذا للتقطتن نب 
د تفاط انالف لكر لتر موا الاافنا الها 
المسلا* الحريد يه المهلقة ( هب زكر 46اى ءالع 
إهس أيهم !كا حر نظامر انان ركز ال للتيها . ,. 





وفي ثوران 5 ,ء تمكن فرانك بيرت إممرءهم عاموءظ الذي يعد من 


الزلازل كئأوتوهاممةءأها 6ه ونامعع011138© أؤمط من البقاء في 


مرصد المراقبة الذي يوجد علي المنحدرات الغربية؛ حتي أصبح سجله الحقيقي 
لتتبع أحوال البركان واحداً من أبرز السجلا 


ت الجيولوجية الكلاسيكية؛ بحيث 


(كمه) 





سجل فيه أنه في عام ١105‏ كانت بداية الانفجار البركاني حيث صاحه تشقق 
مخروط المرتفع في جانب نتخدره الشمالي العربي وبذابه انبعاث 511155101 للافاء 
التي اعتقد مؤقتا بأنا أكثف أحوال الانبعاث التي أصابت الفوهه ويعزي ذلك إلي 


بداية اكتساب (بيرت) لخبرته الأولي في مجال اعادة انصهار 56105108 التي 
بردت ويجمدت 002862160 . 


ولقد سجل لنا بيرت أنه أثناء وقوفه مع فريق سس طلايه موق سطح اللافا - 
الذي يعد جزء من المخروط البركاني - شعر بتزايد د,.جة الحرارة حت أقدامهم 
بدرجة لا تطاق؛ وعندما تخركوا بعيداً عنها لاحظو بوهج م0655 المنطقة 
المحيطة بابعاد 7 متر تقريبا» وبدا ذلك التوهج واصحا أثناء النهار» هين الذي يعك 
بداية لانتتفاخها إلي إعلي - بدون انكسار “سا وصلب الحالة إلي نقطة 
الانفجار المتكاملة» التي تم معها تصاعد سريع لقليل من اللافا 07652[1عامء 
10 وأخحذت 0 0 صوب ا المنحدر ' 
صوب المحين رات » وجرت 1 00 مس الغاز المشبه باللافا 0 سالت 
صوب الخارج 8105060 » حتي هبطت صوب الاجزاء الدبيا ولقد اثرت عملية 
الانبعاث السريع 68155102 ]581 للغازات المنتشرة في حدوث متحات حادة 
عن كما جعلت الجبل في مجمله في حالة ارججاج شديدء بحيت 
اتتقلت منه اللافا الحارة البيضاء بعنف شديب من أعلا وشرعت عد الاجراء 
السفلي بدرجة تشبه فروع الاشجار الدقيقة /إ18م5 15102656 بحيث أنها سقطت 
لعدة أميال داحل سحب الرماد العالق واصبحتث كأنها تشبه ما تكون بعيول الماع 
الفوار أو المغلي 1 7650[118ز ]1ه 316 2 كما تزايد الانفجار الكهر بي 
95 616010211 : بحيث زاد اللمعان الأصعر مهام 1ن الساطع لدرجة 
أنه في بعض المراحل ازيف اشير د تنميث 100110260[866 211 للمواد الملتهبة 
الذاتية فوق جبل سامواء اقترك اثره بكارثة 10150 أصابت القري الواقعه في 
السهول الدنيا (أنظر الشكل )١11‏ 
وبعد مرور أربعه أيام من الدورة 230/558 » بدأت المرحلة الفيزوقية في 
هيئة عمود مندفع 5نزمنا /[]101811 من الغازات المتصاعدة إلي أعلاء وعرفت في 
هذه المرحلة بالرحلة البلينية مهلصا . التي استمرت بتواصلها عبر جزء كبير من 
اليوم الواحد؛ حيث يصاحبها انفجار اناه ققتائة 8 في قمة المدخية لاعمستط0 » 
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واطاحة لإل/لاق مكلت للاجزاء العليا من المخروط حتي ارتفاع 1 كثر من ١١‏ 
كيلومتر قبل تنائرها في الجو أو الهواء. 

وكلما قل خروج 08ن0]ة!!:0761 » وقوة الضغط الغاري 72036352 
كلما انسعت الفوهه وبدأت في الانهيار الأمر الذي يساهم بدوره في كبر وانساع 
الفوهه المحيطة بهاء وخلق عقبات 105]:061085 أو سدود مؤقته وانفجارات قوية 
تؤؤدي إلي سيادة المرحلة شبه الفيروفية للسحب 610005 مقتمدء01/ا - ملناعوط 
الكثيفة اما الرماد الأسود في شكل متقطع لعدة أيام يتخللها زيادة ضعفها 
وفي 77 أبريل توقفت تماما تلك الطاقة المتضائلة ومنمةبم 2١١‏ 

ولقد لوحظ في السنوات التالية لذلك امتلاء الأجزاء العميقة مس مدخنه 
الفوهه أ1186نا1 بالانهيارات الصخرية التي اشتقت من جدرانها المجاورة لهاء حتى 
أصبحت ارضيتها واضحة للرؤية في عام ١1١4‏ وبغض النظر عن تصاعد البخار 
فقد ظل البركان في حالة د حتي عام ١111‏ » عندما قامت اللافا 
بثقب قاع أو أرضية المدخخنه» وبدأت هرة ة أخري في بناء مخروط بركاني مقو 
8 - 76) (يوصحه لنا الشكل المكبر والمرفق للب ركان من النوع الطباقي 
ه01 وقطاعه الديجرامي السابق) الأمر الذي يو كد احتمالية اعادة 
انصهار المواد الصخرية المنهارة داخلها خلال سنوات “حمود البركان » عندما 
تساقطت واحتكت ببعضها. 

ويحول عام 11117 كان بركان فيزوف يجتار مرحلة استمرار معتدل في 
نشاطه المستمر .. عرفت النمط الاستراميولي 6مإ! 51310001188 حيث تمتاز هذه 
المرحلة بطول فترات فوران 656176506866 اعمده اللافا عبر النمو امخروطي المتغير 
مع تميزه بتدفقات مفاجئة 0623510001 لها يتزايد بها نمو وكبر حجم المخروط 
بحرزر السنين (أنظر الرسم المرفق لهذا النوع» ولقد واصل هدا الشكل امتداده 
القوسي الطولي 01652200 صوب القمة مع ذلك الاضطراب الذي بدأ في مارس 
+4 واستمر لمده ١1‏ يوما (يوضحه لنا شكل رقم )١١1‏ عن بركان فيزوف 
وجبل سوماء حيث تقدمت اللافا إلي خط السكلك الحديدية المعلق (فينيكلر) 36 
لإهطاتة: عواتاءأمنا8 » ثم انحدرت إلي قري سبستيانو 5615801870 538 ؛ التي 
أصابتها جبهه اللافا المتقدمة 15004 ع0أطا00 00 في البداية ثم كل اللافا 2908آ 0 
وتوقفت عندها » ولقد كانت مرحلة فيضان اللافا 298آ 6705126 تالية للأيام 
التسعه ذات التمط الفيزوقي الضعيف المقترك بزيادة النشاط الغازي»؛ والتدفق 





220 ب أأعم0 ,قمعم اه .هآ فوط يق مبطاعة -! 


)045( 





الدوري لنافورات اللافا المضيئة 007180105ء] بحيث وصل ارتفاعها أعلي القمة 
بحوالي ١٠٠٠‏ متر. وبعد حوالي يوم وليلة من هذه المشاهد التي اسمتر كل منها 
لمدة ساعه تقريبا» صاحبها تغير في السحب التي علي شكل زهرة القرنبيط الكبيرة 
105" ,10:6]ذاناة© وبها انتهت أو توقفت اللافا. صاحبها مجمع النشاط 
الغازي المتصاعد فقط عبر عدة ساعات في المرحلة البلينية (شكل رقم 47 
السابق) . 

ولقد انتهي الاضطراب عام 14 مع اقترابه بأيام قليلة من انفجار 
السحب البركانية» وزيادة في الرماد الداكن عام ١105‏ ولقد نتج عن انهيار 
الحوائط الصخرية قلة اتساع الفوهة ؛ ووجود بعض السحب الداكنه من التراب 
أحيانا. تلك التي كانت تؤخخذ - خخطا- في التقارير السابقة علي أنها قورانات 
ين 
- براكين الطمي أو المغاريط الطينية 2065ه1/01 2/00 : 

وهي تبرز في المناطق المحيطة بحقول زيت البترول » ومثالها ما يوجد 
كرش نم16 . كذلك في رومانيا والصين وأيطاليا. 

وهي تبدر في شكل مخاريط ذات فوهات بتدفق منها الطين والغزات 
البترولية » وتتراوح أحجامها بين بضعه أمتار ومكات الامتار أيضاء ويختلط الطين فها 
باملاح متنوعه (صوديوم - برومين - البورون» وباحماض مثل حامض الكربوتيك 
في حالة أشتعال ؛ ويصاحبها عمود ناري يرتفع عده أمتار بالجو. 
وتتأثر البراكين جعيمها بعرامل التعرية الظاهرية : 

ويبدو لنا ذلك من خلال انشاء خوائق وأودية عميقة وحفر. كذلك من 
خلال كسح التوفا والبريشيا. لهذا كله يتاثر ارتفاع امخروط البركاني علي مقدار 
التساوي المتوازي بين عوامل الهدم والبناء الممثل في النشاط البركاني نفسهء فإذا 
تغلبت عوامل الهدم؛ ووصلت إلي الصخر الاصلي تخلف عنها عنقه الذي قاومها 
بحيث ظلت في مكانها كنصب بارز يدلنا علي التواجد السابق للبركان!! وقد 
تنجح أيضا عوامل التعرية في ازالة هذا العنق أيضا. 
4 - محصلة النشاط البركاني على سطح الأرض : 
ا- الحطام الصخري : وهو متنوع من نأحمية النوع والحجم ؛ ويشتق أساسا من 
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القشرة الأرضية الصلبة » ذات اللافا القديمة والمرتبطة بثورانات بركانية سابقة ‏ أو 
ربما يشتق أساسا من عمق البركان » وطبقا للحجم يصنف الحطام إلي ثلاثة أنواع 
كتل قذائف » غيار بركاني. 

أما الكتل 5عاء810 ٠»‏ فهي التي يحدد قطرها بأنه أ بر من 71 م كما 
تمتاز بحوافها الحادة كالبريشيا ٠‏ وكذلك نتميز يكبر حجمها 

والقدائف 825 » قطرها بتراوع ها بين يض م داوع مم ورهي قد 
تأخذ الشكل المستدير أو البيضاوي (أنظر الشكل المرفق لها رقم )١١4‏ والذي 
يوضح ثلاث عينات أ مشتقة س بازلت منطقة عمرهقععلانالك 13 عل بإناط وحجمها 
٠١/١‏ من الحجم الطبيعي: كذلك عينه ب قذيفة عريضة قريبة من الاستدارة 
اشتقت من بركان جبل بليه 6166 - ]2/1 عام »١15٠٠‏ وأخيرا العينة ج من 
البازلت المشتق من بتاجوبيا وحجمها نض عن الحجم الطبيعي وقد أوردها لنا 
لوركس <امممآ .ه) 
الغبار البر كاني طوة عه أكنال عتموء[ه17 

كراوج حجنه ما بين ة ملليمثر وه؟ 5 مللميتر : وتذكرنا الدراسات 
المناحية الحديثة أن هناك ارتباط بس الارتفاع العام في درجات الحرارة منذ القرن 
الماضي وس زيادة الغبار البركاني . لكن الامجاه الحديث يؤكد عكسٍ هذا الرأي» 
وكان ذلك بالتحديد منذ منتصف القرن الحالي أوالعشرين» حيث بدأت د ثْ 
الحرارة في انخفاضها العام لد رجه ة أن بعضص المتشائمين قد حذروا من مزور الا رفن 
بامتداد جليدي إذا استمر الهبوط الحراري بزيادة نسبة الشوائب بالجو بسبب زيادة 
سكان 0 وما 8 0 من 0 اس ني الطتم 0 7 0 أدي أي 
يمكن أن تسقبله من 0 ا ولقد قدر كل من زل 35001 
ووشيدر 961761065 نسبة زيادة الشوائب عبر العقود القليلة الماضية بحوالي .1٠١١‏ 

ولقد توصل أيضا كل من أبوت وفول 80816 يه ]نادتا اضافة إلي 
همفري 57أ10نا1] (عام 19515١م)‏ إلي ما يشابه النتيجة السابقة» لكنهم ركزوا 
علي زرات الرماد البركاني ف قط وات اقترنت بالثورنات الب كانية » التي قذفت معها 
كميات كبيرة من الحطام الصخري وستائر الرماد البركاني الرمادي الدقيق التي, 

كان لها نفس الاثر من حجر وتشتيت ضوء الشمس ؛ وكذلك انقطاع وصوله 
صوب كوكب الأرض» وبالتالي هبوط درجات حرارته بصفة عامة بمقدار سته 
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فو و 


كما أكد لنا ما سبق كل من هنتجتون وفيشر » عندما ذكرا التجارب التي 
رةه علي الربط بين البركنه ورد الفعل الحراري» عندما قام اركتوفسكي 
0000151 ما بين 1117-1907 ء وهي قدرة اضراب بركان كاتماي 
بالسكان) بالربط ون حيرت الامطراب الى كاي والهبوط الحراري بفعل ستائر 
الاتربة) التي صاحبت ثورا ان نفس البركان؛ ” 

كما أكد نفس النتيجة السابقة ريتشارد براينت غصهلم8 (.1]) لعقطء1 
(عام 1914م) مع تطبيعها علي موضع آخر هو بركان كركاتر 02ئهعلدعة؟] 
الذي ثار عام 13877 وارتبط ثورانه بستار من الاتربة الدقيقة -101150 04 7/611 0 
+5نال مأمه؟ أكملت لنا عنه برئا موريس باركر #عان كتنرره]/ة 86112 (عام 
كره 3 )١‏ وصف فداحة هذا الحدث» عندما حددت موقعه بالطرف الغربي لجيزيرة 
جاوه؛ ومنه ثم نسف جزء كبير منها بعد الثوران البركاني » وقدف بالجرء الأعظم 
من قمته عاليا في الهواء وتابعه سلسلة طويلة مس الثورا انات الشديدة استمرت وان 
ساعه متواصلة؛ صاحبها ضجيج شديد وأمواج تسونامي عالية من مياه المخجيط دمرت 
القوي الشاطكية واصابت سكانها (توفي 5.٠٠0‏ شخص منها)؛ كما صاحبه 
غبار صخري قدر ارتفاعه بالهواء 17 كيلومترا » وكان من الكثافة إلي درجة أنه 
حول نهار المنطقة إلي ظلام دامس» كما تبعه رخات في الغبار والرماد » تساقطت 
علي اسطح السفن المبحرة في عرض البحر. 

والجدير بالذكر أن الحطام الصخري الأكثر خخرة قد تساقط » بيئما 
سبحت العجسيمات الدقيقة َه هائمة حول العالم 2 الأمر الذي أدي زيادة لمعان 


واحمرار غروب الشمس لعدة شهور!! تقريبا. د 
ب - الغازات البركانية : 

تتمثل فى ثلاثة أنواع من الغازات وهي بخار الماع والاجحاض » غازات 
أخري متنوعه . 


وبالنسبة لبخار الماء فأنه يكون 155 من اجمالي الغازات البركانية » يتدفق 
من البراكين مكونا سحبا عظيمة يختلط معها الغبار البركاني - السابق ذكره - 
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وكدلك الغازاب رين 3 وتييجة لوفرة هذا العنصر استئد ت إليه دراسات ميسس 
لارلي بإفاضدعء8 اأعطن )نا زعام 317 اماء على اعتباره المصدر الداخلي الدي 
شطت منه ميأه البحار والميطات 0 وبها تولدت الدورة الهيدروجينية لمعاده لامع 1 
161 4ع 1ه ٠‏ التي نسربب غير العتخور الكرستية وتقطر بعضها في شقوقها 
وفواصلها وخلال مسافاتها البيئية إلي أعماق الصحور . حتي أنها لم نكتفي بتكويس 
المياه السطحية فقط بل الجوفية؛ عبر معظم عمر الآ رص الجيولوجي الطويل . 
وكدلك حروجها في هيه ينابيع مائيه ساحنه أو معليه. ٠‏ أ مياء يارد صبالحة 
للا ممتيحدام المماشر 

بحثت مصادر بخار الماء فوجد أنها ثلائة .- 

- الأول يذ نما كاك ججرء تن اكوا الأصلية التي كوس كو كبنا الأرضى. 

طبقا لنظريه الكريكيبات كما راينا 

الثاني ٠‏ أنه بولد تشعل اناد عنصري الأيدروجيس والأكسجيس يي الغلااف 

الغازي أي أل مصدره علوي 

أما المصدر الثالت ٠‏ فهو يكمل المصدر الثابي؛ في أنه تاج لتسرب مياه 

التساقط بحو كثل الصهير من الصخور التي أحاطتهاء وهكذا التحق بالصخور 

التي احتوب معاديها علي لاع حتي أسا بعجر الآن عن تقدير كمية المياة 

التي تشتق من هده المصادر ل 0 

الميلاد وكذلك عدد براكين العصر التاريحي ؛ ٠‏ وربما لأننا لم تتمكن أيضا 

حي الآن سس تفدير كتفيية المياه التي تندفع سر الرا كين أثناء الشوراد 

البركاني بفسه لشدة عنمه وصعوبة القيام بدلك دود شكث!! (أنظر شكل 

رقم 47 سمو دج المرخلة البليبيةا 


1 الأحماض وهي ندمثل في أحماص الأيدر وكوريك ' الايدفلوريك » ؛ ثاني 
أكسيد الكبريت ركبريتيد الهيدروجين ٠‏ الأمربيا . وكربونات الأموبيوم :ثم 
كلوريد الأمونيوم وعادة ما تعزي الككلوريدات أي رشح مياه البحار الغنية بها 

صوب كتل الصهير الصخرية العميقة » الأمر الذي ينطبق علي براكين 
0 
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- غازات أخري : هي غاز الهيدروجين » الكلورين ؛ نتروجين ٠‏ ثاني أكسيد 
الكربوث: وال كسجين » ويرتبط ثاني أكسيد الكربون بسبب صهر كميات 
ضخمة من الحجر الجيري ؛ حيث تمتصه كتل الصهير بشكل كبير ثم 
تتشبع به» الآمر الذي يساهم في تولد ضغط غازي ضخم يرتبط بظاهرة 
الثوران البركاني . 
وبالنسبة للغازات القابلة للاشتعال (كالهيدروجين وأول أكسيد الكربون) 
فأنها تعد أحد مركبات الصهير نفسه؛ ويترتب علي اشتعالها ذلك التوهج الناري 
الذي عادة ما ماح الغوران البركاني والذي سبق أن وصفه لنا هولز في بركان 
فيزوف بمراحل ثورانه ٠"‏ 
جه- اللافا 1.3108 : 


تعد اللافا أحد أشكال النشاط البركاني علي سطح الأرض» ٠‏ فهي تغطلي 
قشرته منذ بداية الأزمئة الجيولوجية (الباليوزوي وال ميزوزوي ثم الكانيوزوزي) وهي 
تسرب عبر شقرق قشرة الأرض العميقة » إلا الذي يرتبط بها. 

- أما تغطية الأراضي السهلة الواسعة » وذلك في شكل أفقي تتداخل معها 
التوفاالبركانية. 

- أو قد تغطي الهضاب والجبال معأ ومن أبرز الهمضاب التي غطيت باللافا 
شصضّسة كولولبيا بواشنجتن وأريجون وايداهو » وقدرت مساحتها بحوالي 
ع كيلومترا مربعاً ؛ حيث جرت عليها ونحتها الانهار هنا . كذلك 
غطت اللافا هضبة حوران السورية » وهضبة الجبشة* حاتي أن وادى النيل الأدني 
(بمصر) قد اكتسب خصوبة تربته منها - طبقا لرأي وليم فريزر هيو .11/.1 
عنام - وذلك عندما نقلت مؤثرات النشاط البركاني إليه في شكل تربه بركانية 
منقولة ازه5 عأمدعاه؟؟ لع1للرطا ؛ توقفت بالطبع بعد أنشاء السد العالي » عن طريق 
احتجازها حول رفي قاع بحيرنه الأمر الذي تعانيه خصوبه ة التربة والذي يستعاض 
عنه بالاسمدة غير الطبيعية؛ بعد أن كانت مصر هبه للنيل!! كذلك لدينا مثال من 
هضبة الدكن الهندية؛ حيث غطتها اللافا بمساحة متسعه 6٠٠,٠٠١‏ كم" 
قطعتها عوامل احترية: في الخمسين مليرن سنة الأخيرة؛ رغم وصول سمكها إلي 
7" كيلومترات 0 رفي مناطق أخمري لا تتجاور ه أمشار» وتعرف هنا بأسم 
(طفوح الدكن 1205 196008) ؛ وكلها تكسب التربات خصوبة. 


, 73١1 - 191 أنظر جودة حسنين جودة ؛ معالع سم الأرشن ؛ سن ص‎ - ١ 
تسمى هنا تكوينات اشانجى ومجدالا,‎ * 
(قده)‎ 





وكلمجارو وسلسلة جبال مغمبيرؤا وكلها كانت مخاريط بر كابية لحامدة 
الصهير كمصدر للافا ٠‏ 

يستمد البركان طفوحه من فرن صهير واحد يحتوي علي مواد متجانسة 
الأصل تقع اسفل البركان ولقد تعرضت عرف الصهير لتغيراب داخليه نتج عنها 
1138122116 ويسب لعمليه التماير تنو ع الصحور والقصمات 
والسدود الأفقية والرأسية الصحرية 
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حهر م 


دكي ام 2 
(شال ,قم 4008 ل صيح. المظام الصحرى من بوع 
القذانن وهنا ملاث عينان ١‏ من السارلت رسهيا 
عاض الدم الطبباقف الاصلى مسق من م31 2 


© ملو 6 لإ ها مه ينح اماالوسطى ف 
معي قد ذه عردصا ( هينه من الاسنتدارة) لملبت من 
بركا نْ دليبه »6ا» م خم إماالتايثه 


نف ذا ل 5 
نيما ز له من يتا جونيا لجيه اي الح لطبي 
اذناسشاا ل المزا ذف بمعاوية و د لثن يرو 


ويعتقد دارسوا البراكين أن الصهير الأصلي في أعلب الأماكن ؛ يرتبط 
بالأجزاء السفلي من قشرة الأرض ٠‏ ويتكون أساسا من مواد بازلتية» الأمر الذي 
يؤكده لنا وفرة مصدر الصهير البازلتي في الاعماق: حتي أنه ليكاد يتشكل في هيئة 
طبقة أو غلاف بازلتي من أسفل القشرة السحطية .كما يتدفق الصهير عادة بفعل 
الثقل العلوي لقشرة الارض علي كتل الصهير السفلية؛ فتخرج ما بها ن خلال 


)088( 





الكساراتها أو شقوقها نحو السطح ؤي إأمناة ذلك طفوح جرر هاواي ٠‏ وعيرها هس 
المناطق التي ذكرناها سابقا ١”‏ .* 

وتختلف اللافا عن الصهير » إذ أنها كتل تلفظها البراكين » تفقد بانسيابها 
غازات وابخره » كما تتراوح درجة حرارتها السطحية ما بين لو ه١5‏ مء.؟١‏ 
درجة مكوية !! ومن هنا فان اصل اللافا هو الصهيرء وقد تنبثق مر فوهه البركان 
ضعيف البنية متعدد الانفجارات 
أنواع اللافا : تتنوع اللافا من حيث التكوين واللون وسوف نوضح ذلك على النحو التالى 

فمن ناحية التكوين لدينا لافا حمضية وأخري قاعدية ويلاحظ أن اللافا 
الحمضية 218آ 861016 : : تتكون من صخور ذائبة ولقع ديا به السليكاء وهي 
سريعة التصلب بالبرودة عند اقترابها من سطح الأرض كما أنها من باحية اللود 
فانحة يغلب عليها صخر الريوليت عا ]1 ٠‏ وتمتار بلروحتها لاحتلاطها 
بااكسيد السليكون»؛ لهذا كان صحخرها مزيج بيس بين الفاح والعامق ويعرف 
(بالاندزيت). 

ويصاحب خروجها غار ذأت سامه ؛ وبخار ماء يساهم في إندفاعها السريع 
حاملا مفتتاتها إلي أعلا ؛ حتي تتجمد قرب فوهه البرركاد في هيقة رماد بركاني ٠‏ 
أو 000 3, أو مكونه صخر الخفاق التوفيسي عنمتتاط دو اللود 
الأبيض 0 . لهذا كله تميز اللافا الحمضية بألوانها الفاتٌة (رمادي مائل 

ال لقا د عاقه8 ؛ فهي ار من 0 ذائبة ع بها سلبة 
تاتف ”0 ذأثت إلي عاك بخار الماع الصاعد 0 
ترك ثقوب فقاعية بها دون أن تؤدي إلي أنفجارها وهده لحسس الحظ التي تكسب 
التربات خصوبة كما ذكرنا ذ في الهند » والحبشة وجنوب البرازيل وهضبة كولمبيا 
مل ا 0 بهدوثها النسبي عن السابقة ومثالها براكين 
هاواي ( كب ركان مونالو) . 

ويتميز لون هذه اللافا بأنها رمادية داكنة أو قد تكون خخضراء » أو سوداء » 





* هناك تشبيهين لتدفق الصهير : الأول انبثاق المياه الفازية من زجاجتها بعد فتحها بشكل مفاجيء؛ فتتدفق المياه 
بفعل الضغط منها كالبراكين. 
أى انبثاق مياح بحيرة جليدية من تحت ثقل الفطاء الجليدي السطحى بعد تشققه. وفيض مياهه إلى أعلا ! 
جودة حسنين وجودة. المرجع السابق. ص 4١؟.‏ 
(05) 





وتمتاز فقاقيعها بتكوين ما يسمي (بذبد الصخر 500:18) ذو اللون الأسنوة أو 
الأحمر الداكن. 
آثار البراكين فى حياتنا : 

لا يخفي علينا أثر البركنه في حياننا » وربما يتضح لنا ذلك من زاويتين :- 

الأولي وهي المتعلقة بالسكني ؛ حيث يتعرض الانسان الذي يجاور' 
منحدراتها بقراه ومدنه ومزارعه, للتدمير والحسائر البالغة, ومثال ذلك بركان اتنا 
بصقلية الذي وضحت آثاره في تغطية سيول اللافا لها فأصبحت اطلالا وبيوت 
حجرية ليمس إلا كذلك جاوه التي ازدحمت بسكانها )07 مليون نسمة) وعند 
توران بركانها المعروف (بلكيويت) ذنااة>1 فاجأ أهلها بعد أن شاهدوه ساكنا هادئا 
لمدة 14 سنه!! فأزهق أروحهم (0٠8ه‏ شخص) . كذلك بركان بيلي في (أتنا) 
الذي نشط فجأة ما بين عامي ١9375‏ - 1417 المدة خمس شهرر) . 

أما الأثر الثاني للبركنة ٠‏ فأنه يتتضح في زيادة خحصوبة التربة كما رأينا سابقا 
من الحالات التي ضريناها عن اللافا القاعدية. لكن الأثر الأول من أبرز الآثار التي 
أجبرت الانسان علي مواجهتهاء فقد انشأت في بعض المناطق مصلحة مخصصة 
لدراسة البراكين عرفت بمصلحة البراكين في جاوه باعتبارها مراصد لها. وفيها 
تقاس درجة حرارة المداخن 165502505 ولوحظ أنها بلغت ٠٠٠‏ درجة مثوية فانها 
على وشك الانذار بوقوعه . 

كما أنشأت مجاري مخويلية ؛ لإبعاد اللافا فيها وتخويلها عن المراكز 
العمرانية (المدن والمواني) ومثال ذلك هود الرائع الذي قام به سلاح الطيران. 
الأمريكي )عام 21915 لتحويل مجاري اللافا (بإلقاء قنبلة في مجراها ؛ حتي 

كذلك أنشأء السدود الدقيقة في جزر هاواي وصقلية لتحويل مجري اللافا 
وابعادها عن المراكز العمرانية. 

- وكان من أثر انشاء المراصد البركانية؛ أن لمجحت دراسة بيري 565566 في 
التنبو بثورات بيلي» وفك غموض وأسرار النشاط البركاني» رغم استمراريته علي 
مدي عامين» مع جنب أخطاره!! ١‏ 
وعن توزيع البراكين علي خريطة العالم : 

يؤكد جريجوري أنها ترتبط في توزيعها بمجموعه خطوط توجد بالمناطق 
الصدعيه الرئيسية للأرض» لذا فهي غالبا ما تتواجد عند خطوط السواحل؛ وفي 


(قوه) 





داتحلية القارات التي تقطع الشقوق الحديثة كما هو الحال في 
كذلك تتواجد ممتدة عبر قاره أوربا في جبال الألب و 


الصدع الافريقي 
1 عبر وسط فرنساء وجنوب 
المانيا اضافة إلي استراليا من هنا مجد أنها تكاد تتطابق مى حيث التو: 


زيع مع الزلازل. 

لهذا مجدها تتوزع كالتالي : 

١‏ - نطاق يحيط بسواحل الهادي الشرقية » حيث مرتفعات الانديز وأمريكا 
الوسطي والمكسيك» وغرب أمريكا الشمالية حتي جزر الوشياد» ومنها إلي 
شرق أسيا (من كمنشكا إلي جزر اليابان والفلبين. وأندوييسيا ثم بيورلند) , 
كذلك علي الحواف البحرية الغائصة كحافة هاواي بامتداد »8065٠‏ 5 55 
العديد من البراكين. ويماثلها انتشار المقذوفات البركانية القديمة طول حافة 
وسط الاطلنطي بداية من شمالهاء حيث جزيرة ايسلنذه وسان ماين رلي 
جنوبها حيث جزيرة (ترستان دي كونها) 

"١‏ - كما يرتبط بنطاقات الضعف القشري » حيث الفوالق واللتوءات الحديثة, 
مثل نطاق البحر المتوسط - حيث بر كان فيزوى الاوربي السابق الحديث 
عنه» » وكذلك نطاق شرق أفريقيا (كلمنجارو» ثم بطاق الاطلنط 9" إن 
تطابق نخريطة توزيع البراكين مع توزيع الزلازل؛ كما يلاحظ أن هده المناطق 
قد اختتصت بنسبة كبيرة من البراكين التي تثور بين وقت وآأخحرء ويقدر 
عددها بأكثر من 7٠٠١‏ بركان! 

الخخلاصة عن أثر الحركات السريعه (الزلازل والبراكين فى تشكيل سطح الارض 

يمكننا اجمال الناحج عن الحركات الباطنية السريعة في تشكيلها لسطح 
الأرض من خلال عده مظاهر فزيوجرافية بوجزها علي النحو التالي 

١‏ - انبئاق المياه الجوفية : ويرتبط ذلك بالصخور ذات التكوينات الجيولوجية اللينة 
حيث جد المياه مسالكها بين شقوقها مختلطة أما بالطمي أو الرمال وقد تكود 
هذه المياه فى هيئة ينابيع ساخنة أو في درجة الغلياد احيانا. دليل ذلك تدفق 
مياه الينابيع الحارة بمنطقة (أولد فيثفل بيلوستود انااطائة1 010) منطقة -ام/؟ة 
50 بالجزيرة الشمالية لنيوزلنده» التى قيس معدل تدفقها الماي كل ه” 
دقيقة ووجد أله يتدفق خلال هذا المدي. الزمني ما 15 ين 
مكعب ( ٠١٠٠١‏ 00 سالرة) رمن المياه لتبنت السناهية افق بل 
الواصلة إلي درجة الغليان! والتي يصاحبها بخار متصاعد يقدر ارتفاعه ما بين 





7 -6!]! ط2 باأأعمه , مصمعء0 عط" 0 كدااخ برعاعدع8 اأعطء )34 عل - | 
7 - 28.46 ,لإلأمدضع هن لأ الاأناماك للم أفعاونرطط" بإرمعع1 0 . /9.[ - 2 


(55ه) 





مخ دمع مثتر ( ١١١‏ ءوكم1 قدم) ؛ واستمرار تصاعده الزمني يتراوح ما 
؟ - ه دقائق!! 

كذلك الينابيع الحارة بايسلنده ؛ رضي تنتشر بها في مسافة ” كيلومترا 
مربعاً » ومن الغريب أن الانسان هنا استفاد منهاء عن طريق مياهها إلي منطقة 
أخري ( ركبافيك 186[/![2011) حتي يستخدمها في أغراض التدفئة من جهه؛ رفي 
حمامات السباحة مس جهه أخريء في تلك المنطقة الباردة. 

ولا يموتنا الإشارة إلي الينابيع العخارة تتسبالن المملكة العربية السعودية 2( 
ل لفت و روه ل 3 
تأثرت بالصدوع 0 هدا النطاق ا لعي وصخور 
الرفرف العربي معا “الأم الذي سهل لتلك المياة تدفقها إلي سطح الأرض 

وأيضا تتمثل لنا ظاهرة تدفق المياه الجوفية بفعل الحركات الباطنية فى ظاهرة 
النافورات الحارة #علنة2 81د09255:ة2 فى أيسلنده بمنطقة :ناشيونال بلوستون بارك 

علتدط مده]105اعلآ لقهه]218 ؛ رأيضا بالجزيرة الشمالية من بيولنده. )١(‏ 
؟ - ظاهرة الانزلاق الصخري : 

تعرض ( ب و.) سباركس لهذه الظاهرة عند الحديث عن تطور 
السفوح؛ وقد أوضحت الدراسة الجيومورفلوجية أنه يفضل استخدام تعبير الانهيال 
الصخري أو الانهيالات الصخرية لها وقسمتها من حيث السرعة إلى انهيالات بطيئة 
وأخري سريعة يتبعها فترات خحمود طويلة. ولقد قام شارب (عام 2111 بدراسة 
حركة الانهيال » فكانت لديه كالاتي : 


-- عمليات غسل السفح طوثالا عمره5!1. 

- عمليات التدفق الغطائى /ن101آ اع516. 

- عمليات التدفق الطينى 11 ات 

- عمليات جرف الأرض وانهيار حمل وأعطعل عن اكامططكيوء 
المفتتات عاعصةا 

- وأخيرا الانزلاقات الأرضية وا , 





]10 .ظ2 بأأعم0 . ممقعء0 عطا طاقعوعء8 . وسععلمة طناع؟ - 1 


(95قه) 





لكنها قسمت إلي ثلاثة أنواع رئيسية هي .- 

أ- انهيال أرضي بطيء » يتمثل في زحف التربة والمفتتات الصخرية علي 
سطوح الجبال ومنحدراتها بشكل بطيء؛ لا يمك ادراكه إلا بدراسة عن قرب 
وهذا يضم زحف التربة م06 5011» وزحف ركتام الصخور 05668 7001 حيث 
يززاى احدار بير للعمار يتك بطيء؛ أو انحدار كميات أكثر من معتتات 
صخرية لا :: تتشبع بالمياه علي طول المتحدر ((كمجري مائي) وهذه ما عرفها شارب 
باسم الانهيال الأرضي المشبع بالمياه أو تدفق التربة 1©]10 501 

: ب - أنهيال أرضي سريع ؛ حيث يتدفق فيه كميات مس الصلصال المشبع 

مياه بشكل سريع علي طول صخور ماء ويتمثل أيصا في التدفقات الطينية -12100 
سار تنحدر من 000 حافة عبر مجري ماثي ؛ وكذلك انهيار مفتتات 
الجيلد علي طول حافات شديدة الانحدار 

- الانزلاق الأ ضي 1320511068 : وهذا ما بقصده ؛ فهو انهيال سريع 
يلاحظ اثره بسرعه في أغلب جهات العالم» وفيه تتدحرج كتل حافة كبيره هس 
الصخر فتعمل علي سك منابع الانهار في المناطق الجبلية العالية هنه ويترئب عليها 
حجز مياهه هناك وتكوين حيرات أبحيانا ‏ وتشمل عمليات الانرلاق كتل را 
علي منحدرات 251188 أو انزلاق مفتتات علي طول منحدر 51106 5طعل أو 
سقوط المفتتات من حافة رأسية 1811 ورمعل أو انزلاق 1106ىكاءه: الذي يتمثل 
في انهيال كتل كبيرة منه علي طول سموح جبلي ؛ ويساعد علي ذلك كثرة 
شقوقه ومفاصله أو تعرضه للانكسار فتسقط الصخور الع بسرعة وتخير 
الملامح التضاريسية لسطح الإرض 2١7:‏ 

وجدير بالذ كر أن أماكن حدوث الانرلاق الأرضي هي نفسها الاقاليم 
الجبلية التي تصاب بالحركات الفجائية وتتتحسد في ابحدا ر الجلا' ميد الصخرية 
الكبيرة ةمن جوانب المرتفعات الشديدة الانحدا ر إلي 2-0 وأهم مناطقها 
أقاليم الزلازل بلهمضبه ة الاناضول؛ وبحر إد إيجه وفلسطين » ؛ التي تدر 2 مناطق 
العمران. 
"' - تغير مناسيب اليابس والماء : 

ومثال ذلك زلزال أسام بشمال شرقي الهند (عام 17م ). أما تغير 








,1١9- ١١4 محمد صدفي الدين أبو المز : قشرة الأرض .ص ص‎ - ١ 


(بى.) سباركس ٠‏ الجيومورفلوجياء ترجمة ليلي عثمان مكتبة الانجلو المصرية؛ القاهرة 161/١‏ ,ص هن 17 - /الا, 
0 ,2 , لأط] ,لام مامعع أمعتوبيطط أه لماعم ءطوعصامط نآ وتبوط يق عطارة ١١‏ 


(54ه) 





منسوب البحر فهو يتمثل هى ارتباط ارتفاع قاع بحر الياباد بزلزال طوكيو (عام 
00١‏ بمقدار ١٠5‏ قامه؛ فعمر البحر اليابس مع ارتفاع اليابس في مناطق 
أخري بضعف المقدار السابق (555 قامه) وكل هده التغيرات ظهرت بالتحديد 
بعد حدوث الزلزال وليس اثناء حدوثه. 
4 - ظهور موجات التسونامي 
69 11021 كما ذكرنا مع أنها موجات التسودامي (الزلزالية» المربطة 
بالزلازل الخائصة 5ع كلةن وطاعةء عمأتصسطنا5 تدمر اليابس اجاور للبحار ومثال 
ذلك رلزال لشبونه وموجاته المدمرة (أنظر الخريطة السابقة لها) 


(مذه) 


ندل لددك؟© ل نتالاك ٠‏ اعت تيل 1 








الفصل السادس والعشرون 
تعرية سطح الأرض 
أولا - مظاهر نحته 


َ تعرف التعرية 2988080107» بأنها عمليات نحت وتشكيل سطح الأرض» 
الآمر الذي يؤدي إلي طمس (إزالة غطاه من خلال عوامل متنوعه. ولا تقتصر 
التعرية علي النحت بل أنها ترتبط بإرساب مخلفات النحت في مناطق متعددة من 
سطلح الأرض أيضا. لكن جري العرف عادة علي اعتبار عملية إزالة الغطاء الأرضي 
فط بأنها التعرية !! التي تعد أساسا بمثابة الهدف الرئيسي لفعل أمواج البحرء الانهار 
؛ والرياح : أضافه إلي الجليد. 
آه /[87ة ع تلتمدع/1ا قط ما عسل كز ععقأكناة وتطاعدء عط 01 عمعناام[ناهء5 ع1" 
-عل ععة لممنتقاطة عط ملمتع اهم عطا لله بتاصعع3 قناماعة؟ نز لهة1 عط 
حمل كه طلا0 كا دز نهآ عط 02 /(08ة ممتتقعن قط" .عتعط دعكلة 0عاومم 
لم ,ملستت عط 01 بورع حت 02 و56 عط 2ه لمت لإلستهط 15 ]1 تنه .0003م 
.011 


وترتبط تعرية سطح الأرض عادة بعاملين اساسيين أولهما الطاقة الشمسية» 
انيهما هو التجوية أو ما اصطلح علي نعريفه بعملية التفكك الصخري أو التعرية 
الزولية للصخر. وسوف نوضح هذه العلاقة. 
أولا : التعرية والطاقة الشمسية : 

تستمد عوامل التعرية السابق الحديث عنها طاقتها مباشرة من الشمس اضافة 
إلي الجاذبية الارضية. فطاقة الشمس وخاصة الحرارية؛ تقوم برفع مياه البحار 
والمميطات وغيرها من مصادر الرطوبة علي اليابس إلي طبقات الجر العليا من خلال 
عملية التبحر ثم يلي ذلك تكائف هذه الرطوبة وبالتالي تساقطها علي سطح 
الأرض في صور متنوعه (كالأمطار أو الثلوج) اللذان ينجهان بالانحدار فوق سطح 
الأرض نحو المحيطات؛ بفعل الجاذبية الأرضية؛ أما في هيئة ماء جاري جري العرف 
علي تسميته بالأنهار ؛ أو في هيئة كتل من الجليد المتحرك» جري العرف أيضا 

تسميته بالمتلجة أو الثلاجة أو النهر الجليدي 0121655 أو ثلاجات الجبال 
اللتحركة. أو في غطاء جليدي سميك 8120166 11086؛ ويعرف بالغلات 
الجليدي ]ع506 - 106 وهو أيضا متحرك 5 
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كما أن لطاقة الشمس وقوه الجاذبية الأرضية أثرها في حركة الريام. إذ أن 
احتلاف توزيع الطاقة الشمسية علي سطح الأرض يساهم في ظهور مناطق متنوعة 
من الضغط الجوي علي سطح الأرض» وهذا بدوره يؤثر علي الهواء المتمحرك الذي 
يعرف بالرياح؛ إذ أنها في هيئة كتل هوائية من منطقة الضغط المرتفع إلي منطقة 
الضغط المدخفضء؛ بفعل الجاذبية الأرضية» باعتبار هبوبها ذلك ليس إلا محاولة من 
التساقط, الآمر الذي يرتبط بيجريان الانهار وغيرها من المتابع إلي المصبات وحدوث 
دورة التعرية النهرية أو المائية علي سطح الأرض بالطبع 
الماثي (بحر أو محيط أو بحيرة.. الخ) وتصطدم يه مكونه حركة في الطيقات العليا 
لكتلة مائية؛ هي نفسها الامواج؛ وحركة الأمواج لها تأثيرها علي طول خطوط 
السواحل للكتلة اليابسة؛ كما أنها تؤثر مباشرة؛ علي تشكيل تضاريس اليابس نفسه 
10 


ثانيا - التعرية والتجوية أو التفكك الصخري 

تعرف العجوية قهصعطادء/11 بأنها التفكك الصخري أو التحلل الي 
للصخر لهذا فهي عملية ثابته 5806 ؛ لا يرتبط عملها بالحركة أو الانتقال» فهي 
تمهد لعوامل التعرية المتحركة (الأمطار؛ الجليدء الرياح؛ الأمواج) في ممارسة دورهم 
الاساسي في نحت وتشكيل معالم سطح الأرض. 

وسوف نتحدث بقليل من التفصيل عن التجوية أو التفكك الصخري. 
أنواع التجوية : 

تنقسم اساسا إلي قسمين : الأول هو التجوية الميكانيكية (أو الطبيعية»؛ 
والثاني هو التجوية الكيماوية (أو التحويلية) . 

وتتمثل التجوبة الميكانيكية أوالطبيعية في عملية تخطيم الصخور ومجزئته إلي 
في الصخر من خلال ثلاثة طرق هي التباين الحراري بالمناطق الحارة» ثم الباردة ثم 
بالطريقة الحيوية! 


200 
١‏ - يلاححظ أن الامواج دن تنشز بسببين الأول وهو الاساسي علي مسئوي العالم ككل هو الرباح؛ 
طلعت أحمد محمد عبده؛ جغرافيه البحار وامخيطات» ص صن 59٠‏ - ١551؟.‏ 


* يترارح المدي الحراري بالصحاري ما بين 7١(‏ - 79 درجة مثوية. 


(مكذه) 





أما التباين الحراري اليومي ا ا 0 
يشتد جفافهاء وتصل درجات الحرارة إلي أقصي ارتفاعها نهاراًء »ثم ننعكس الآية 
ليلا شهبط إلي أدني درجات محرارتها. وبهذا تتعرض صخورها لتغيرات يومية حادة؛ 
0 أرتتكمش ليل . ولا كان الصخر بطيء الترصل للحرارة عادةٌ* 
فإن أطرافة ا كران بيع تتؤرط اال رنب عليها كسرر موا 
شكل أشرطة موازية لسطحها أو ما عرف بالتقشر مهناهنامل:5 ! 

وينتج عن هذه الظاهرة عادة) حدوث فرقعه بالصحاري لها دري واضح في 
هذه البيئة الساكنة! 

- أما التغير الحراري بالمناطق الباردة » فهو يرتبط اساسا بالمياه » عندما يذوب 
جليدها وتتسرب مياهه إلي مسأ ا وتملأهاء ويطول الليل البارد؛ 
تتجمد المياه بأماكنها 0 أويكن حهميا: «اقتضنط على رليات الضخر 
وتقوم بفصلها عن بعضها* ولعل شواهد تلك العملية تبرز في وجود نكوينات 
اه م التلال ا 5ال 1 ؛ وهو نتاج لتوالي الصقيع لعده 
أيام» وأثر التجمد والذويان الذي يكون أيضًا تراكمات مروحية تعرف ربا سم سكري 
©01) عند الاقدا م الوسطي للجبال التي اصابها الجليد وتشيع هله 57 بوسط 
وشمال أوربا اللذان تعرضا لجليد الزمن الرابع. )١7‏ 


وبخصوص التجوية الحيوية» فقد اشارت دراسات وني كرايسب 1017 
مدنت (عام )118١‏ إلي أن للنبات الطبيعي مقدرة علي شق ضرب لنا مثال بأن 
الجذرر النباتية الحية في مساحة تقدر بحوالي ٠١‏ سنتميتر مربعاء وطول يبلغ مترا 
واحداً تستطيع أن ترك كتلة صخرية يبلغ وزنها +١‏ (أربعون طنا»! 


حص 10 غ00 عمل" 4 101 ع اطأوو0آ1 عم جرعلء /20133 )1 .عاعه: الامذ هوه ممتأواعوء/1 


5ط ()ك عمتطع كن عاعماط هن 1201 ما مم10 ,لمن ةن 217 


ل رس ور ين يعد أحد أنواع التعرية أوالتفكك 
الري سم كما تري» قن للتاناك قدرة علي أضافة لزيد إلي كرمة 
الصطر ةي 


عند اقدام المنحد ر أو الحرف (وهذه عيئه نموذجية لجانب جرف 
00 اي 0 


* يزداد حجم الماء المتحمد بنسبة 18 الامر الذي يؤدي إلى الضغط علي شقوق الصخور ويصل الأمر 
اقصاء ٠١٠١‏ طن علي القدم المربع الواحد عندما تنخفض الحرارة إلي ما دون 17 تخت الصفر أو 
التجمد. 
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(كذه) 





علي سفوح المرتفعات. 

كذلك تقوم الحيونات بدور واضح في التتجوية؛ وخاصة القارضة منها 
(كالديدان والنمل الأبيض؛ والأرانب » والطيور ... الخ) اثناء بحقها عن طعامها 
وماؤها بين الحطام الصخريء الذي قوم بنبشه وتقايعه ويذكرنا علي سبيل المثال 
(داروين) منذ قرنان مضوء أن 0 من الديدان الأرضية مقدرة علي تقليب ١5‏ 
الف فدان من مواد التربة » كما أن للنمل الأبيض في بعض جهات قارة افريقيا 
نفس المقدرة في تقليب التربة» مع بناء اعمدة طينية يصل ارتفاعها إلي قرابة © 
قدما فوق المنسوب العام لسطح الأرض هناك ! 

0 محلل الصخر ومخويل بعض 
مكوناته المعدنية إلي معادن أخري مختلفة في الشكل والتركيب عن معادنها 
الاصلية؛ كما يرتبط بتفاعل غازات الهواء - كالأكسجين ٠‏ وثاني أكسيد 
الكربون» وبخار الماء - مع المعادن المكونه للصخور » ومن هنا عرفت بالتتجوية 
التحويلية! التي قط نايا بعمليات الأكسدة» الكربنه» التميؤٌ » الاذابة البسيطة . 
وسوف نوضح كل عملية علي حدي : 

- الأكسهة : وتعني اضافة الاكسيجين إلي المعادن الحديدية التي تعلو 
مستوي الماع الأرضي ومثالها الصخرر الرسوبية الطينية (ذلت اللوث الازرق 
أوالرمادي) . 

لكنها غندما تتأكسد مكوناتها الحديدية بالجو تتحول إلي اللون الأحمر أو 
البني ؛ وترتبط عادة بمناطق الصلصال الجلاميدي أو بالطين محيرث تكون أعاليها 
بنية اللون وأسافلها رمادية أو زرقاء. 

- الكربنة : وهي مرتبطة بغاز ثاني أكسيد الكربون» كما تعتبر ععملية اذابة 
بالحامض وهي هامة في مجال علل الصخور الجيرية والدولومينية المنتشرة ة علي 
سطح الأرض» وحدث عند سقوط الامطار واذابتها لبعض غا زات الغلااف الغاري 

(ثاني أكسيد الكربون) في الهواء» فيتحول إلى حامض كربونيك مخفف» له 
ا علي ازابة كربونات الكالسيوم أو المخر الجيري إلي بيكربونات الكلسيوم 
القابلة للذوبان في الماع وتصبح محلول مائي يضاف للمياه الأرضية » وهى مادة 
غير ثابته» قد تترسب فيما بعد في هيئة (توفا كلسية) . ومثالها ما يرتبط بخروجه مع 
النشاط البركاني في هيئة مواد معدنية مذابه لا تلبث أن تترسب حول حافة بركه 
الماء الجوفي الصاعد في هيئة قشور من (الترافرتين» الذي هو عبارة عن تكوينات 
كالسيوم محد مع الكربون . وهذا ما نشهده حول يرك المياه المرتبطة بالينابيع الحارة 
في ايسلنده ايان 8 
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ولنا مثال آخر علي الكربنة يأني من الصخور النارية» التي تختوي في تركيبها 
علي معدن الفلسبار» والذي يتأثر بالماء العادي ثم يتحلل» كما يتأثر (الفلسبار 
البوتاسي) أو الارثوكلاس» مكونا (ايدروركسيد بوتاسيوم) ؛ (حامض سليكات 
الالومنيوم) ؛ الذي يعد غير ثابت » حيث يتخلل مكونات معادن صلصالية 
وسليكات غروية» وبازدياد تفاعله مع ايدر و كسيد البوتاسيوم فإنه ينتج كربونات 
بوتاسيوم وماء ! 
المندمجة أو الصلبة إلي حالة التفكك أو التفتت أو التحلل ! 

- التميؤ 1120:8005 ؛ وهو اناد بعض مكونات معادن الصخور مع بخار 
الماء فيكبر حجمها وتعدد ؛ وتضغط علي الصخر فتضعف تماسكه, ومثاله معدل 
الانهداريت 116للإطننة ( كبريتات الكلسيوم) الذي يتحلل بالماء إلي جبس . 

الإذابة البسيطة » وهي عملية لا تننشن كيرا في الطبيعة» لقلة المعادن 
التي تقبل الذوبان فى الماء» كالملح الصخري أو الهاليت 5120116 » لكن هذه 
الطريقة لها أهميتها الكبيرة في مناطق توافر هذا الدوع من المعادن. 
اخلاصة إذث 


١‏ - أن التعرية بالبحت والإرساب ‏ لا تتم إلا من خلال من يمهد لها وأن ما يمهد 
لها عاملان » الأول الاشعاع الشمسي والجاذبية الأرضية؛ والثاني عامل 
التنفكك الصحري (بكلي نوعيه الميكانيكي والكيماري) . 

ب - أن تفكك الصخر ووقوفه في مكانه لا يعد سوي تعربة أولية لا تلبث أن 
تتطور بفعل عوامل التعرية التي تتناول ما تسلمه لنا النجوية في فتات صخري» 
وتقوم عبر حركاتها؛ بمزاولة التعرية بواسطته فكأنها والآمر كذلك تستخدم 

ج- ان من ذلك كله فان دراسة التعرية كمصطلح تفرض علينا دراستها من 
زاويتين ؛ الأولي هي النحت وسوف نتتبع العرف السائد بأن النحت هو التعرية 

أولا-- التعرية والنحت : 
تتم هذه العملية من خلال أمواج البحر ؛ الانهار» الرياح » الجليد » 

وكذلك الماء الجوفي ؛ الذي يتتخلف اساسا عن العوامل السابقة له . 
وإذا امججهنا نحو البحر : فان اثره في التعرية يرتبط بمناطق السواحل المطلة 

عليه حيث تضرب أمواجه القوية ةط و11/317655 جروفهاء وتعمل علي 


00 


00 





تقويضها 110010101 ٠‏ حتي تتساقط امامها كتل المخور فتهري علي الشاطيء 
مكونه جلاميد 5]ثال[نان ؛ وحصي داهلة5: اللذان يسقطان باجاه ردجم 4ناا"! 


82301 من خلال قوه الهدم أي ني ااه مضاد للجروف من خلال سيادة احوال 
الملقس العاصفة. وبهذا ينحت الساحل بشكل متدرج بفعل الأمواج؛ ناركا وراءء 
رصيفا شاطثيا يمتد ما بين خطوط للد؛ وهكذا يتم نحت الأمواج بقره دفعها أو 
ياحتكاك جزئياتها الصخرية أثناء نقلها )١١‏ 

وبقصد بتعبير الساحل ]0035© منطقة اتصال اليايس بالبحر. أما الشاطيء 
0 ؛ فهو الامتداد الأرضي امحصور بين حضيض الجروف البحرية (وهي 
الحوائط القديمة المطلة علي البحر) وأدي مستوي تصله مياه الجزر. كذلك فان 
البلاج 8630 ليس إلا مجمع للرواسب (الرملية والحصوية فوق الشاطيء) 

ويحدد خط الساحل 6ن ]003 بأنه خط الجرف البحري أو خط وصوله 
اعلي أمواج العراصى. وينتقسم الشاطيء إلى منطقتي 

منطقة امامية 552016 ©02آ , بدأ من أدي مسوب تصله مياة الجزر حتي 

أعلد منسوب تصله موجه المد 0 

- منطقة الشاطيء الخلفية 830150016 ؛ وتمتد من اعلي منسوب تصله 

موجه المد إلي خط الساحل ومن مظاهر التحثت البحري» الجروف 00 

الكهوف والأقواس المسلات البحرية (أنظر شكل المرفق رقم )١١١‏ 

وتعد الجروف ٠‏ نتاج للنحت التراجعي في الصخور المتماسكة (رملية قديمة 
أر حيوية منلميجة أو جرانيتية) ؛ وهي نشبه الرؤرس الارضية م2 أو تتكون 
في الصخور الطباشيرية اللينه؛ فتبدو بها شديدة الانحدار ومثالها ما يوجد علي 
عم مي ال ل ات 
* يثوافر أحبيانا علي قاع البحيرات المالحة حيث يعرف بالملح الشمسي ]581 50181 رهى مياه 
البحار واغيطات بنسبة / مداب فيها وقد يتداخل مع طبقات المخرر الرسربية ؛ وقد يوجد مع المياه 
الباطنية؛ وقد ينبث مع تدفقها الينبوعي فى شكل ينابيع مالحة, تترك الهاليت حرل فتحتها بعد تبخر 
المياه» لذا يعرف بملح التبخر 5816 0101108م2908 , أنظر 
- جودة حسنين جودة ؛ معالم سطلح الأرض مس 44 :49 ثم ص صن 544 - 710 
- سباركس (ب.و.) الجيومورفلوجيا ؛ ترجمه ليلى عشمان؛ ص ص 1©؟ - *1. 
مرضوع التجوية موضوع كبير إذا درس بشكل تفصيلي فالتجوية ترتبط فعاليتها بعدة عوائل 
كتركيب الصخر المعدني (منه المقاوم وغير المقارم لها)؛ ونسيج الصخر (أي بللورات كبيرة أو صغيرة 
أر مندمجة)؛ بناء الصخر (أي فواصله رسطوح الفعساله واتكساره) المناخ كالحرارة ؛ عامل الزمن 
ومدي طوله أر قصره ... ألض. 


إبثلد 





0 الجزر 0 . وجروف الساحل الشمالي الغربي لمصر (ساحل مريوط 
بين رأس الضبعة درب علم لردم؛ اه 
وأشهرها ما 0 برأس الحايا س علم الروم ومنطقة عجيبة (غربي مرسي 
مطروح ؛ وعند را أس السلوم)'!) 

الكهوف والأقواس والمسلات البحرية » وهي ظاهرات ثانوية تنشأ بحت 
الامواج ا 
ا عادة بفعل طول مدة نحت الامواج. وييد أ الكهف كنفق اسطواني الشكل 
يمتد داخل الجرف متماشيا مع الضعف الصخري» ويقل قطره نحو 0 
وبمرور الزمن مع نحت الامواج يتسع الكهف ويقل سمك سقفه 00 
مدخل طويل وضيق (يعرف باسم )2 في جزر شمال 0 أوكني » 


(يتسكل رههمر 7٠١‏ ) الساحمل مللمقة | تصال الباس باليجر » الْسَاءَيٌ امتد لدايضي 
بين حيصي الحرف البهرى وادق مسترى طياه العجزر » لما المبؤا يج مير تيو 
إشركا سب قوق الشلية اما خط الساحل عير مضك ل المجرئ للججرف ( أرحئط وسيل 
ايك الامزاج ألما صسذيي و ينقسم المشالها الى مانة إمابيهوا حره مملنيةه . 





أما الاقواس » نبي تمدد في هيكة رأس أر لسان في البحرء تنحت فيه الامواج 
جانبيه معها فيتكون قوس أو قبو 01 بحري طبيعي» وبعد انهيار سقف القوس 
وبقاء نهاية الرأس أو اللسان في البحرء تظهر لنا المسلة 5]261 ؛ التي تندرج التعرية 
في اخفائها مستقبلا. ومثالها مسلة (الرويشة الجيرية الكبيرة) امام ساحل بيروت. 
وأقواس شواطيء جزيرة كابري جنوب ساحل نابولي الايطالي وكذلك مسلات 
جنوب امجلتراء وساحل مريوط بمصر في منقطة عجيبة. 





,7514 - 551 جودة حسنين جودة: المرجم السايق: ص‎ -١ 
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. وإذا توغلنا صوب اليابس وتركنا الهرامش الساحلية له لوصلنا إلي تعرية من 
3 أختره أنها تعرية المياء الجارية (أرالانهار) مرتتولة الاتهار عادة من مرسلة ماابغد 
سقوط الامطار وتجمعها في أشكال بميزة (مسيلات مائية ثم جداول صغيره تاتقي 
ببعضها مكونه في النهاية أنهار كبري أو مياه جارية) . 

ثم تأني المرحلة التالية فتنحدر الانهار علي سطح الارض بفعل الجاذبية 
الارضية؛ متجهه إلي مستوي سطح البحر (متخذة ما جري العرف علي تسميته 
بالدورة الهيدروجينية للمياه العذبة. إذ أن المتوسط السنوي للتساقط علي اليابسة 
يقدر بحوالي 5 سنتيمترا للعام. يسقط منه حوالي 177 فوق المحيطات مرة 
أخري» وينال اليابس 1717 فقط من هذا القدر لكن ينساب قدر أخخر من المياه 
السطحية صوب الخيطات ويقدر بحوالي 7 من اجمالي التساقط عليهاء لهذا 
يتحدد نصيب الانهار من مجموع المياه العذبة علي سطح هذا الكوكب بحوالي 
٠ ٠‏ 1!! بينما تنال الانهار والغطاءات الجليدية 11/8 مس مجموع الياه العذبة؛ 
ورغم ضآلة نسبة مياه الامطار الا أنها تعد من أهم عوامل التعرية علي الاطلاق؛ 
وذلك لتأثيرها القوي والفعال معا علي أسطح القارات إذا قورن بالتعرية الساحلية 
كما يذكر جريجوري. 

وتمارس الانهار نحتها كمياه جارية 7/8162 811210128 ؛ داخل نطاق 
مجاريها في ثلاث الجاهات» الآرل تعميق الوادي 1 والثاني توسيع الوادي والغالث 
اطالةالوادي. 

ويتم تعميق الوادي بالنحت الرأني من خلال طرق النحت اختلفة؛ 
كالندحت الكيماوي (أو الإزابة لصخور الفاع) أو بالنحت المائي (الهيدروليكي -117 
دمناعة عتامءل) » يفعل ضغط تيار الماء واندفاعه علي القاع الآمر الذي يبدو 
واضحا في مناطق الشلالات والجنادل والمندفعات المائية؛ أو عن طريق الرواسب 
المسخرية العالقة في مياه النهر وحركة الدوامات المائية 600165 التي تتميز بالدوران 
المركز للجلاميد والحصي» الأمر الذي يؤدي إلي نشأة حفر وعائية أو نخوانق 
عميقة وه18مع ونعل 08 025ن008) ١‏ يصل قطرء ها أحيانا ما بين ١‏ 1 أقدام 
وعمقها نفس القدر تقريباء لكنها لا تلبث جوانبها أو تتصل ببعضها , الآمر الذي 
يؤدي في النهاية إلي تعميق امجري داخل الوادي "1 

أما توسيع الوادي ؛ فهر نتاج للنحت الجانبي ؛ ويتم ذلك كما يذكر 
(جريجوري) من خلال التجوية والانهيارات لجونيه , أر بالأمطار التي تكتسح 

فتتات الجوانب وتتجه صوب امجريء أو بالرياح التي توثر فى جوانب الوادي. 
ستوفيه حقه فى أبحاث زخرى بإنن الله (المؤلف). 
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كما أن اطالة الوادي » نعزي إلي النحت الصاعد «وأدهن ذه لدنا! 
بالانتججاه من أسفل الوادي إلي أعلاه صوب المنابع؛ عندما متك المياه بها وتعمقها 
أو من خلال تصريف مستنقعات التجميع عند رؤوس الأودية بالمجاري العليا أو 
بإرتفاع اليابس نفسه وانخفاض مستوي القاعدة. 

وهكذا لمجد أننا أمام عدة تعريفات سريعة » فالنهر هو الماء الجاري والوادي هو 
المنطقة الميطة بالنهر والتي يرسب فيها رواسبه؛ والنهر عادة يجري داخخل حفرة مميزة 
الشكل علي هيئة حرف7 الأجنبي أو رقم بالعربية وهذا ليس إلا مسجري النهر. 
ومن هنا كانت ظاهرات النحت مضئقفه سسب المكان» فهناك ظاهرات محيطة 
بالوادي هي المدرجات النهرية » وهناك المدرجات النهرية (أنظر شكل رقم ١؟١))‏ 
التي تعد بقايا السهول الفيضية القديمة التي كونها النهر قبل تعميق مجراه؛ حتي 
مستوي قاعدته الحالي . ويمكننا تتبع مراحل نحت وإرساب النهر عبر تاريخه الطويل ؛ 
وكذلك استقرار احواله التي كان عليها قديماء وحول الانهار القديمة يوجد سكل 
واضح لخلفات الانسان القديم وحضاراته التي تتوغل في القدم نحو عصور ما قبل 
التاريخ . لهذا يعتبرها علماء ما قبل التاريخ بمشابة مستودع حضاري مخلفات 
الحضارات القديمة حول النهر وهي تختلف عن المصاطب النهرية في زنها دورية 
علي كلي جانبي النهرء أما المصاطب فهي ترتبط فقط بظروف بنيوية » كأن تكون 
ذات صخور صلبه نحت النهر اسافلها فبدت لنا كشرفة مطلة علي السهل 
الفيضي. 

كما تعد الرياح بمثابه العامل الهام فى الاقاليم الجافة: إذ يتم بواسطتها - 
ومن خحلال العواصف الرمليه الطبيعية 13886 - 58230 1286031 8 -- كشف 
الصخور ؛ ويريها وصقلها من جوانبها المعرضة لها علي مدي فترات زمنية طويلة 
وهي الصخور التي تعرف بذات الوجه الأوحد 810120165 ؛ وحيث يتعرض وجه 
أخر لها تأخذ الرياح في صقلة لوضعه الجديد أمام هبوب العاصفة المحملة بالرمال؛ 
لذا يأخذ الحصي هنا أشكالا مثلثة أو رباعيه ‏ أو خسماسية؛ أو متوازية الأوجة 
والحواف ! 

كذلك قد تنش هذه الظاهرة بنفس أشكال الحصي السابقة مع تغير امجاه 
الرياح بشكل منتظم رغم ثبات وضح الجلاميد الصخرية ؛ وليس أدلة علي ذلك 
من ظاهر البطيح المسخوط التي ترتبط بالحواف الشمالية الشرقية لمنخفض الفيوم 
بمصر»ء عندما يتعرض للرياح الشمالية تارة والغربية أخري؛ ثم الرياح الشرقية 
والجنربية في موسم هبوب العواصف الرملية من صحاري مصر الجنوبية 
(كالخماسين مثلا)» الأمر الذي انعكس علي الشكل المصقول لحقول البطيح 
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المسخوط في هذا الاقليم الصحراوي من مصر"!' وهكذا تستطيع الرياح اعطاء 
نمطا تشكيليا هاما في هذا امجال. 
كذلك تعطينا عمليات حفر الرياح نمطا آخرء هو الحفر والثقوب والكهوف 
بالمسحاري ٠‏ رالتي عادة ما تنتشر بالصخور الرملية لصحراء مصر الشرقية» ويتضح 
ذلك من صقل جوانبها تماماً وعدم تواجد حطام صخري بقاعها. 
أضف إلي ما سبق أن للرياح فضل في انشاء المنخفضات الصحراوية داخل 
الصخور الهشة ولها القدرة علي حفرها حتي المستوي البيزومتري مستوي المياه 
الجوفي وبها يرتبط الانبثاق الطبيعي لتلك المياه وكذلك ظهور الواحات الصحراوية 
كالواحات المصرية الداخلية؛ الخارجة » البحرية الفرافرة سيوه أو غيرها من الواحات 
العربية داخل نطاق عالمنا العربي كالواحات الليبية والجزائرية والسعودية؛ وواحة 
ناميب بجنوب أفريقيا ؛ وواحة صحراء منغوليا التى يصل عمقها إلي ١4١‏ متراً !! 
الأمر الذي يرتبط بترشيح للمياه الجوفية وظهورها فى هيئة مستئقات تحتل قاع 
المتخفضات. 
وهناك ظاهرات تعلو منسوب سطح الأرض كونتها عمليات حفر الرياح أو 
قيامها بالحفر هناك؛ أمثال ذلك بشكل مصغر هو الموائد الصحراوية فى كتل 
الصخور التي نتداوب فيها الطبقات اللينه والصلبة » فتقوم الرياح بنحت اللينه السفاية 
مع الابقاء علي العلوية المقاومة لها بارزة لصلابتها. 
وهناك بشكل مبكرء ظاهرة الجبال المنفردة ؛ التي تقف بالصحاري مثلة في 
الجبال والشواهد الصخرية ؛ وتدشأ عندما تتمكن الرياح من الصخور اللينة الممثلة 
في سطح الصحاري نفسه) مع الابقاء علي الكتل البارزة الصلبة, مكونه لجزيرة 
جبلية تعرف (بالانسل برج 58586 17561) وتشع بعضها بصحاري كلهاري 
بجئوب افريقياء وصحاري الجزائر وليبياء وشمال غربى نيجيريا. 
وتختلف الشواهد عن الجبال» في أنها نتاج ارتكاز طبقة صلبة علي لينه؛ 
فتعمل فيها التعرية الهوائية تكتسح مفتتاهاء وتأخذ شكل كتلة مسطحه فوق صخر 
لين اسفلهاء بحيث تبرز عن السطح العام بحوالي ٠‏ مترأ ارتفا ع. 
وهناك أيضا ظاهرة الباردج ؛ عند هامش المناطق الفيضية الواسعة وداخل 
الاحواض الصحراوية (كالبلسون» فهي عبارة عن خليط من الطفل والطين 
الملحي» وتعرف بالبلايات 21335 في امريكا اللاتينية» وتعرف بالسبخات في 
الصحراء الكبري» ويأتي فعل الرياح بها تاليا لتماسكهاء خاصة إذا هبث عليها 


-١‏ يراجع فى ذلك مثال سهام عاشم ؛ البطيح المسخوط؛ مجلة الجمعيه الجغرافية المصرية: 
القاهرة. 
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بانتظام فتحول سطحها إلي قنوات عميقة اكثر من المتر؛ وعرضها حرالى متراً 
وأكثر» وتمتاز ببروزها في هيئة ضلوع : لذا عرفت بظاهرة ضلوع الحيوان وتعطي 
1 - تور شرق تاريم 


الشمالية ا و0 0 
كذلك نعتبز عامل توي في الدمرية غند التوتجه إلى ليد الببخار الطافي - 106 
59 ؛ الذي نتج عن بجمد سطح البحر أبان فصول الشتاء قارسة البرودة فى 
العروض الغليابررياطي اجام بنوعية اليابسي والبحري ١6,”‏ مليوك كم 
الأرض. * 

ويتحرك الجليد القاري أو اليابسي بعنف هنا - كنات في ااه مضاد لليابس 
ويقوم اثناء ذلك بالزحف علي الصخور التي توجد حول الساحل » كما يعرضها 
لضغطه فتتأثر به جروفها الساحلية؛ التي يهدف إلي إزالتها ؛ وهنا يبرز توني كرايسب 
(عام )١1/7‏ انواعه بقوله : 


ولجليد اليابس أنواع مي الغلافات الجليدية باليابس 06 م12 21)«عمنامه© 


أمعل120[ط - عن ؛ التي تغطي معظم أجزاء سطح الأرض »؛ عذا القدم العالية المرتفعه» 
0 اللتان يشغل فيهما الجليد 1٠١‏ من 
0 رن 0 وقد أمكن من خادل الرخات اللاسلكية نا - 113010 
الارض» محخديد سمك الجليد خرلي 0 متر فوق ع د يندرج 
نحت هذا النوع جليد اليابس ني مساعحات أصغر من السايقة كشمال كندا والجزر 
القطبية ( كايسلنده وسيتزبرجن) . 
وينبغي أن نلاحظ أن هذه المناطق قد غطيت بالجليد البلايستوسيني حتي 
ال( عام مضي» وكانت مناطق توسع للجليد وامتداد غير عادى له. 
ويندرج مخت جليد اليابس أيضا الثلاجات الجبلية أو الانهار الثلجية الوديانية 
5 -لات1!!ة/1.* وهي التي تعرف أيضًا بالشلاجات النمط الاليبي بصفة عامة 
محمد صفي الدين أبى المز . قشرة الارض ؛ ص ص 515 - 541 أيضا أنظر 
جودة حسئين جودة؛ معالم سطلح الارض ص ص 4١١‏ - "!1 , 
* تبلغ مساحة الارض. حوالي ١194‏ مليون كم كما نعلم! 
- 28,17 بأأعترزه ,نقعاء هات طنمئة] ملاعم ع1 ,مولت 'زو10” - 1 
* يلاحظ أن ثلاجة اليابس ترتبط بالمناطق الجيلية المرتفعه؛ باستئناء منطقتان منه, المناطق الموجودة بانتاركتيكا 
والمناطق الواقعه بالمتجمد الشمالى حيث يوجد الثلج بالمناطق المنخفضة ولا يوجد بقممها الجبلية المنعزلة فتبدر 
كصهور مارية من الجليد وسط محيط جليدى. 


الله 





؛ رغم أنها لا توجد فققط بجبال الالب؛ بل سنري نماذجها المطابقة لها في الجبال 
الغربية لامريكا الشمالية70) 

رلقد ارتبط تكوين هذا الجليد فوق قمم المرتفعات العالية - حيث تتوافر 
أحوال التجمد عليها معظم أيام السنة؛ الآمر الذي سمح بتراكمه عبر عدة سنوات» 
مكونا في بداية الآأمر قبة جليدية ع1 4ه 20:26 كتلك التي توجد وق جرينلئد 
كنتاج لتجمع ثلجي عمره الآن حوالي مليون سنة» ويبدأ هذا التجمع اصلا س 
تراكم التساقط النلجي 5007 في حفره بقمم أو جوانب المرتمعات؛ يليها ظهور 
حقول جليد 181105 350008 ؛ وكلما نمي اللج بها إلي اعلا ضغط طبقّات 
الجليد السفلية حتي تتتدفق إلي أسفل المرتفعات مكونه الشلاجات أو الوديان 
التحركة التي لها القدرة علي النحت. 


شال رقم ©126) نشوزح دواري حليدي ييلاحظ من قطاعة العسرفى أنه على شكل جرف 
لا للاجني» جوابه مستقيمه وديّسه الحوض الاستطيل دو القاع ليشسط . ويأت 
نتيجة لتحمزلك اللشدد ٠‏ ونناس الحرمعهه عاده بو منج 9 حيو ابير » وقياس مرى نهر حركفا» 
الجليد منها كاي الرسم 
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وتتباين سرعة الشلاججات ؛ ولقد أمكن التوصل إلي ذلك بوضع علامات أو 
أعمدة في جسم الثلاجة؛ ثم تقاس الحركة أو البعد عنها , وهذكا وجدنا أن 
ثلاجة مثلا “كثلاجة الرون يبلغ معدل مخركها مترا أونصف متر أو ربع متر في اليوم 
الواحد أنظر الشكل الذي يوضح حركة البعد فى الثلاجة عن الأعمدة (شكل 
رقم ١77‏ المرفقي» وتنطبق ججوية القياس أيضا علي الجليد القاري لمعرفة حركته 
وتقدير ابعاده 

وهكذا يرتبط بالحركة نحت أو تعرية تتمثل في إزالة أو كشط 6م5012 
2 للتربة أو صقل لاجزاء صغيرة من سطح الارض تقع أسفل الفقل 
الجليدي. ويمكننا اذن أن نحدد مظاهر النحت الجليدي في : الأودية الجليدية ؛ 
الاودية المعلقة ,» الحلبات الجليدية ؛ الحافات الجبلية» القمم الينينه الحادة» الصخور 
الغنمية (؟). 


النلاجة بظايا صخرية ورمال ؛ لدرجة أن جريجوري يشبهها كأنها مبرد كبير 
16ل | - 281624 بزاول نحته وتشكيله فوق الارض التي يتحرك عليها! 0 وتصبح 
بذلك التعرية الجليدية على استعداد لازالة أيه عقبة صعبة تعترضها فوق السطح 
المصخري للاقليم» الآمر الذي يسدو اثره واضح في ظهور حزوزر حادة 0ئ13آ 
عاق وكذلك صخور ذات اسطح مستديرة (الصخرر الغنمية منها تتأكد 
من معالم الطريق المميز لها 5388كة7 6و9[ (أنظر شكل رقم 171). 
وسوف نتعرض في عجاله سريعة لمظاهر التعرية الجليدية » بادئين بالأودية 
الجليدية؛ تميز شكلا باتخاذ قطاعها العرضي شكل حرف [1 الافرنجي في 
الجوانب المستقيمة؛ ويشبه في ذلك الحوض المستطيل الشكل ذو القاع المنبسط 
والجوانب شديدة الانحدار بعامة» ومثاله وادي لونز برنين بسويسرا 201655061 
وأودية شمال امجلترا (والدن وبسبدال 0218م0طو81 عت مع77/10 . 
وهناك الأودية المعلقة 5لإ2112/] 11328128 ؛ وهي تتمثل في روافد 
الشلاجات التي تتعامد عليها بشكل حرف '1 (الاجنبي)؛ وهي تمتاز بعدم تعمق 
أوديتها بدفس حالة الوادي الرئيسي أو الأصلي للثلاجة؛ وعندما يتلاشي الجليد 
بالذويان جدها اعلا من منسوب الوادي الاصلي» بحيث تتحول ساقطة 15طة3]6:6 
2.1 ,للط! , موعت ترون - 1 
0047 00 11/0 2 
ماع م0 ,رق نم10 - 1 
جودة حسنين جودة؛ المرجع السايق ؛ ص ص 44! - 119, 
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ند مإ ط ريح ١‏ وتتكون في نقاط التقائها بالوادي الأصلي خطوط مى المساقط 
الماثية للد ععنة/1! بعصا ! 


الحلبات الجليدية : وتعرف بالفرنسية 065ا0110)؛ وهي فجوات يتجمع فيها 
التساقط الثلجي ويتحول إلي جليد» يتولد عنه ثلاجات» ويتحول بالاعتماد علي 
عامل الصقيع 5 الذي يغلق جوانبهاء وبعدها يتحرك الثلج للآمام وفيها 
يعم ارضيتها بالتدريج؛ وتمتاز بأحواضها المستديرة 015185© وهي كما أشرنا 
ته فيما بعد مصدرا للحقل الجليدي وللشلاجة معهء وتشير الدراسات الجليدية 
هنا (إلي أن حركة الجليد بالحلبة دائرية وتتركز حول نقطة وسط بقلب الحلبة) 
الأمر الذي يساهم مع الحطام الصخري السفلي بها في تعميق الحلبة وتميزها 
بالشكل الهلالي!! 


علي مررنه ( مرعنو رعلميه ) 


(شكل رهم 11) مجسم ليكلاسمة طوليه ( نهر 6 تابه من 70 
على حماس ادرتقة الملى كنا السأن ١‏ 0 حرايد قاع تماج من عيبال «رئئسه وايقيعط 
ا بيه ا 2 لطولى 4ه بسر أن تمسو ن قلد تبعت اساسا من تجمع 
تل ئ حليه مقبليه دعوم المليد بمركتة الرائريه و شفلكئ تعميقها. 
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أما القمم الجبلية الحارة (تشانطة) ه108 :1م14 » فهي ننشأ من مجارر 
حلبتان أو أكثر » فيؤدي الضغط بالرواسب والحركة الدائرية إلي ظهور حواف 
فاصلة بينها وضيفة تعرف بالحواف القسمية القاطعه. فإذا كانت الحلبة في مواضع 
مختبقة كأن تكون بجانب أو بجوانب متعددة من المرتفعات فأن الجانب الأكثر 
ارتفاعا بقليل يأخذ الشكل القريب من القرن أر الهرم -#نامص 0همة55 - مط ىم 
من كلدعم لدلتسوصرط عه . ومثال ذلك يتمثل في منعلقة (ماترهورن -1131165 
تنو ) علي الحدود الجبلية الفاصلة بين سويسرا وايطاليا. 

وأخيرا يأنى لنا دور الحت بالمياه الحرفية: تتعدد مصادرهاء لكن أعظم جرع منها 
يأني إلينا من الجو لذا يعرف بالماء الكوني 861051 الذي ينتج من التساقط 
المطري» أو عن ذوبان الجليد. كما يأني اليها جزء آخر من التسرب المحبطي أو 
البحري عبر صخور الأرض ؛ نحو مناطق السواحل بالذات. وهناك مصدر ثالث 0 
يتمثل 5 المياه الصهيرية عتاةطع1/13 تمع المع انال التي نتخلس أو تنفصل عن 
الصهير داخل أفرانه, وهي غالبا ما تكون حارة مختلطة بالمعادن: كذلك يتمثل لنا 
المصدر الرابع في الماء المتخلف 7/266 000816 الذي احتفظت به المخور 
الرسوبية بداية من فترة تكوينها. 

ويتميز الماء الجوفي بحركته أو تخوله داخل الصخور » فإذا ظهر كينبوع 
ركزت حوله القري» وفي المناطق الجافة يصبح مصدر المياه لاحيائهاء والماء الجوفي 
اثناء تخركه بعمل علي تشكيل الظاهرات نحت سطحية كالأسطح المتضرسة ؛ 
الكارست والمنخفضات الارتكازية والكهوف. 

وتعرف ظاهرة الاسطح الجيرية المتضرسة بأسماء محلية متعددة » وهي عبارة 
عن حفر أو خطوط في الاسطح الجيرية ؛ تظهر بسبب عدم انتظام عامل الإزابة 
بالمياه الجوفية الحامضية . ومثالها ما يوجد ببو ركشير وايرلنده؛ وفرنسا وجنوبي مالطة. 

كما تعرف ظاهرة البالرعات باسم الكارست» وتعزري لتسرب مياه الامطار ني 
الصخور عبر الفواصل وتقاطعات الصخورء حتي تتحول في النهاية أو ثقوب أو حفر 
وتعرف عادة باسم 52110 08 16وط - 81ذ5 اذا كانت قمعيه الشكل ؛ أما إذا 
كانت رأسية الجوانب كالبثر فهي نسمي بأسماء محلية 15]نا00 , عنه80 , كائناط 
5هعنة , .. الخ وإذا التأمت ببعضها جميعا » مكونه حفر أكبر تعرف بحفر الازابة 
المركبة أو الافالا 1001 ! وفى يوغوسلافيا يطلق على الكبير الحجى منها بول 
لمركبة إلى 8 وفي يوغوسلافيا يطلق علي الكبير الحجم منها بولجي 


١ 0‏ 
وأمثلة هذه الحفر تو.جد بالصخور الجيرية (يناين » والجورا » والبرانس الالب 
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الامامية؛ الكارست بيوغوسلافيا) ومنها يوجد بولاية كنتا كي الامريكية حوالي 51 
ألف بالوعه!! 

ويرتبط ظاهرة المنخفضات الارتكازية والكهوف عادة بمناطق الصخور 
الكريونية » ذات التصريف المأئي وذات المقدرة العالية المنفذة باطنياء» ومثالها المسخور 
الجيرية والطباشيرية ذات الفواصل المتجاورة والتي تساهم في تسرب الأمطار ! 
الاعماق مع ازابتها لكربونات الكالسيوم 0 ري نونها كانهار وتساهم في 
ره لشترى ننه راي ووه شي مها و تتسرب في بالوعات قيعانها عندما 
لفبسيسيا المنطقة الجفاف» ومشال ذلك النهر الباطني في 0 بنغازري الجيري 
التركيب » والذي يجري منهرين باطنيين من حافة الجبل الأخضر إلي مدينة بنغازي 
4 وال شيهناله بحوالي ” ارس كاسع مررائف فى محران وتتميز قاعه 
بالبالوعات مع انتهائه في بحيرة ساحلية هي (عين زانه) . 

ويرتبظ أيضنا بالمباء الجوقيه ظاهرة الأودية 0 .حيث تتواجد في مناطق 
الصخور الطباشيرية والجيرية الرطبة . لدرجة تمائل تماما أودية الانهار العادية؛ وساهم 
في نحتها ظروف عا ف المي المائي 1 الهبوط 
المنتظم وا متدرج للماء الباطني ا المائية ومثالهاأ ودية الجبل 
الاخضر بليبيا والتي تنتمي أساسا إلي البلايستو 


ثانيا - مظاهر الإرساب علي سطح الأرض 

تر سسب المادة الصخرية مدا للتعرية بمناطق المنتحد رات القارية» أما 
بواسطة الانهار أو بواسطة الشلاجات » ثم تنتشر بعد ذلك اما علي اليابس المنخفض 
8 رعرف بالانهار: 
0 0 ل قف 
المرواح نموا . بينما جد تلك التي تكونت بالانها 57 ربسا تعتحل مكره 
بالتدريج سهولا واسعة؛ ومثال ذلك سهل كانتريري لإقاط0016) في نيوزا: ف 

وعندما تكون الجبال د التي تعد بمثابة مدابع للنهر - ذات انحدار بسيط 
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ومتدرج نحو الا راضي المنخفضة معها الانحدار المفاجىء عه ثيار 
النهر و كذلك يختلف معه م للمادة ا 
بحيث يسقط في قاع المجري » الآمر الذي يساهم في رفعه التدريجي حتي يضطر 
النهر للبحث عن مجري جديد له أي يهجر مجراه القديم فوق الارض الاكثر 
انخفاضا. ل ل د 0 0 


داسلية ممنه[ط سلرمناع: , 


وهكذا ينشأ عن الإر. ساب النهري 0 الدلات النهرية في نهاية مجري 
النهر» وفي مجراء الأوسط السهول النهرية أو السهل الفيضي؛ وريما يكرر النهر 
الارساب ف كد السك ب ار 
السهول 7 ع ورور 3 0 


0 رظاهرةارتفاع قاع انهرء ا يه 
فيضان النهرالمتكررء ' فيقوم الانسان بتدعيمها بالارتفاع ومخويلها إلي جسور صناعية. 
(أنظر الشكل المرفق ١74‏ وشكل رقم 77 السابق) . 

أما الوارد المنقولة بالشلاجات؛ فانها ترسب في شكل خطوط تليه نخشنة 
ومواضعها هي نفس المناطق التي شاهدت ذوباك وتلاشي الجليد 3 المخلجة, وهه 
التلال جري العرف على تسميتها باسم الركامات النهائية وعمنةءه]8 لمنصمة1] »؛ 
وبها يمكن ديد اقصي امتداد للتلاجة. 
تقاعماع عط 0 مامتمعاءءة وعاوعع 7 علتقطط نز112' ,مع 2201210 1131لاتة 1 . 


لأنها تتواجد عاذة في مقدمتها 3 ب هذا 7 من ا ددر برف 
ديد امتداد جليد الزمن ن الرابع واتساع أو ترامي مساحاته عبر القارا أت» الأمر الذي 
أكد مرورنا بعصر الجليد 5" مساحته واماكنه عبر اليبس 
القاري في 3 لحر الجيولوجي الدافيء ء نسبيا الان عن البلايستوسين 
ال 

تل ا ا 0 


000) 


,4!/4 جودة عمسنين جودة الرجع السايق صن‎ - ١ 
1 - 11/7 تممه ,مومع‎ 2,47 


؟ - يراجع في هذا المجال بالتفصيل كتاب : طلعت أحمد محمد عبده. الجغرافيا التأريخية في البلايسترسين من 
ص 1177 --/171 ثم ص 1154 -758, 
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أيضا جتالا ميل صخرية محززة بفعل الجليد "لمطعاءن5 - ممق أو صخور كبيرة 
الحجم ٠‏ وتتواجد مثل هذه الارسابات المتنوعه عادة؛ في عدة مناطق منخفضة 
المستوب أيطنا ببريطانياء وهي التي شاهدت تغطيتها بالثلاجات أوالجليد كما 
تتواجد الركامات قرب الجبال؛ وخخلف الركامات تكون الفيضانات المقترنة بذوبان 
الجليد فرشات من الر واسب واسعة الامتتداد والمكونه اساسا من الرمال والحصي 
علي حواف المناطق التي غطاها الجليد (1) 

ومن هنا كانت عملية التعزية ترتبط أساسا » بذلك العمل الدب والمتواصل 
علي طول الأزمنة والعصور الجيولوجية؛ الا وهر تخفيض أو نحب المرتفعات؛ ثم 
تعليه أو مليء المنهفضات, والاثنان في حالة صراع دائب يهدف إلي التوازد الدقيق 
لمظاهر سطح الارض الطبوغرافية أو اشكال سطح الارض (المرجلوجية) * 





(شكل رقم )١95‏ بو منح الارساب ئ المتحمْضات بالتعريه التهريه ؛ -جول اليه نسية السييل 
الغيذى ١‏ على طول | لثهر اللجيسو ر الطبيمبية » والشكل يبر ز من حوان جر وف) السهيل 
الشيمي وموكا! نشسأ مة-مول اين و صعرى المنهر ١‏ سكا تبر عليه حش الوادك بارع امسب ى احفلق 
| لسهل الشيعن و ١‏ نضا بايه تيمر رجين يرسي على طول الحجروف الشرضية و انضر بيه . 


0 سآ 1/0801[ - 1 
بخصوص الارساب الهوائى تحدثنا عنه سابقا في الفصل الرابع تحت عنوان المواد السخرية المذككه في قشرة 
الارض.. كالكثبان الرملية . لذا اكتفينا فقط هنا بذكر كيفية ومتاطق حدوث الارساب علي سطح الارض كاحد اشكاله 
الطريرفرافية. 
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الفصل السابع والعشرون 
تعليل للعمليات التى شكلت سطح الاردض 
وعلاقتها بمباديء ثورنبري 


درسنا بإستفاضة العمليات التي شكلت سطح الارض بمرثئفعاته ومنخفضانه 
ثم بانكساراته والتواءاته ثم ببراكينه وزلازله ويهمنا هنا ليل نلك العمليات في 
نقاط تلك العمليات في نقناط توضح خلاصة دراستنا لها علي النحو التالي. 
أولا : تعرضت قشرة الأرض الكرستية بعد تكوينها كما رأينا لقوتين اساسيتين هي 
ما عرفناه بالعمليات. وطبقا لذلك فقد رأينا أن هانين القونين تتلاقيان وينضح 
لنا تأثيرها في موضع واحد من كوكب الأرض هو قشرنها الكرستية. ولقد 
تبينا أن هاتين القوئين متعاونتين مع بعضهما بشكل كبير لدرجة نصعب علينا 
فهم ظاهرات الأرض الطبوغرافية في حالة تأثير كتل كل منهما عن الآخر. 
ثانيا : أن هاتين القونين في حالة صراع دائب: لذا قسمناهم إلي قوتين ! قوني 
البحت 05هل220عء12 1ه وعع:801, التي تنحت المرتفعات بغية أن تصل إلي 
مستوي القاعدة. أما الثانية فهي قري الارساب 0628802103 5م1800 
وتعمل علي إلقاء الرواسب في هوامش البحار» والأحواض الهابطة وشتي أنواع 
المنخفضات التي تهبط دون مستوي القاعدة» لترفع المظاهر السالبة إلي هذا 
المستوي» ونتيجة لذلك لو تغلبت مثلا قوي النحت لكان سطح الارض أملسا. 
ولاخختل التوازن بينه وبين المرتفعات والمدخفضات كما رأينا. ونخلي سطح 
الأرض عن شكله الجيود . 
ثالغا : أننا يمكننا نقسيم القوي المؤثرة في تشكيل سطح الأرض إلى مجموعتين: 
اججمرعة الأولى : وهي مجموعة القوي الداخلية وعنمو عتامعع ملظ 
ومصدرها باطن أو جوف الأرضء لذا عرفت أيضا بالحركات التكتونية عت«ماء6] 
وتهدف إلي بناء تضاريس قشرة الارضء لذا عرفت بالقري البناءه #ا«تاعتضاقد0) 
التي تتسبب في رفع الجبال والهضاب. »؛ تنقسم من ناحية سرعتها إلي قسمين» 
قوية سريعة : كالزلازل (يأنواعها البركانية ؛ والتكتونية » ثم البلوطونية) ثم البراكين 
بانشطئها الظاهرة (من نوع هاراي ؛ وبييلي وفيزوفء سترامبولي » بندائ » 
والأعناق البركانى؛)» وكذلك النشاط الناري الجوفي (بأنواعه من باثوليث » 
لاكوليث؛ لابوليث ؛ وقصبة » وسدود وأخري أفقية» . وكذلك القوي البطيئة ؛ 
مثل الالتواءات والانككسارات التي تبدو أثارها بعد فترات زمنية طويلة. 


الفلنة 





المجموعه الثانية : هي مجرعة القوي الخارجية 101015 ونانمنيع8:»0 ومصدرها 

يقع خارج قشرة الارض الكرستية» لذا عرف بقوي التشكيل أو النحت 
«خعمفعقث إذ زنها الفضل فى تشكيل وتعديل الشطر الاعظم من سطح الارض 
وهي نتمثل أساسا في عوامل التعرية 102110 ]0 10065 » كما أنها عرفت 
بعوامل التخفيض أو الهدم أو النئحات 8760208105 05 101065 وتنقسم قوي التحت 
هذه المجموعة إلي مجموعتين كالسابقة » المجموعة الأولي هي عوامل التجوية 
8 بفعل الجوء والهواء في حالة سكونه » وتأثيره في التفكك الصخري 
ا محلي بطريقتين (ميكانيكية وأخري كيماوية دون نقل الصخور كلها . 

أما المجموعة الثانية فهي عوامل التعرية؛ التي تفتت الصخور وتقوم (بنحتها 
ونقلها من مكانها الاصلي »ثم إرسابها في مكان أخر) الامر الذي ينتج عنه ارتفاع 
في مناطق الازالة ؛ رهبوط في مناطق الارساب أو ما يسمي بالحركات الايزوستانية 
الارضية أو التوازية 2307610612]5 15013110 وهي تتمثل في عوامل (المياه الجارية 
والانهار » والجليد المتحرك , الرياح ثم البحر) , 
دراسات ثورنبري 'رناطدروط1' .77.10 للعمليات التى تشكل سطح الأرض: 

وضع ثورنبري تسعة مفاهيم في علم الجيومورفلوجيا 2]31اع تضم ة0صناط 156 
قأدرع ه002 1هعزع ملام:0 2رمه0 » أ صي في مقدمتها علي وجوب المام الطلاب 
بها فى دراستهم الجيوموزفو جية وأن يتعمقوا خلف مضامينها 013281108 طة ماعاه: 
وان يتمسكوا بها في مجال تفسير اللاندسكيبات (أو الاقاليم) ؛ حتي تساعدهم 
بشكل كبير في مجال تقييم الكثير من الامور. 

ونظراً لتعدد هذه المفاهيم ؛ فقد اخترنا منها ما يناسب موضوعنا في مجال 
دراسة عوامل تشكيل قشرة الارض. لذا وقع اخنتيارنا منها علي المفهوم الأول؛ 
والثاني والغالث ( والرابع ؛ والسادس ( والسابع؛ والثامن فقط. 

ولقد رأبنا أن دراستها هنا في مجال عمليات تشكيل سطلح الارض» سوف 
يلقي عليها الكثير من الايضاح «العمق ثم ابراز ووضع الحقائق في مجالها الصحيح 

- يري المفهرم الأول ؛ أن العمليات الطبيعية والفوانين التى تعمل الآن في تشكبل 
سطح الارض»؛ هي نفسها العرامل التي كانت تقوم بنفس العمل عبر معظم التاريخ الجبولرجي 
للأرض» بالرغم من أنها لا يجب أن نكرن بنفس القوة التى هي عليها الآن. 
-0 عافتتمن أقطا ويدوا ممه معووععه:2 لوعوقتزطط قصوذ غط1) .1 أمععده 0 


آله 21ةد5قع260 أ20 طعنامطالة ,عستا عأع 10معع انامطعنامغطا لعن جعمه0 نزول 


ككلم 





ذلك 


/2013 قن لإاأكمعا! سود عطا طالبد دنزون 

وهذا هو أهم مبدأ تأخذ به الجيولوجيا الحديثة الآن ؛ ويعرف بمبدأً التطور 

التدريجي المنتظم ممكلصة نتمم كنهن ]0 مامنعهةم عطاء وقد اعلنه هاترث عام 

(175١2؛‏ وعمل به بليفر (عام )١801‏ ثم قام ليل بنشره عبر مؤلفاته الضخمة 
عند تعرضه لمباديء علم الجيولوجيا . "060108 08 65امأعمةم" 

ولقد اعتقد (هاتون) بأن (الحاضر هو مفتاح الماضي) ؛ لكنه طبق هذا المبدأ 


بشيء من الحدة (00138101:؛ كما أصر علي أن العمليات الجيولوجية التي ظلت 
تعمل عبر العمر الجيولوجي الطويل للأرض 45٠١‏ مليونسنه؛ احتفظت بنفس 


قرتها التي هي عليها فى الوقت الحالي؛ ونحن نعلم أنه ليس علي حق في ذلك 
بدليل 0 


- أن الفلاجات 01201615 مثلا كانت من أبر زما يعميز به البلايستوسين 
اضافة إلي تواجدها عبر فترات أخري من الأزمئة الجيولوجية بدرجة تفوق ما هي 
عليه الآن. 
- كما أن المناخمات العالمية 65اة«تن1© 7170110 » لم نكن علي ثبات توزيعها' 
الحالي ؛ بل كانت المناطق الرطبة بمثابة صحاري » وكانت الصحاري الحالية تشهد 
فترات أو دورات رطبة مقترنة بعدم استقرار قشري؛ فصلها عن بعضها فترات 
استقرار قشري نسبي» بالرغم من أن البعض يشك في حدرث ذلك. 
- أيضا كانت هناك فترات زادت فيها عمليه البركنة «اكتصةء1/؟؛ عما 
عليه الآن» إذ يكفينا فقط للدلالة علي ذلك أن نذكر عدد البراكين الخامدة 
الان 4٠٠٠‏ بركان حمدتث قبل العصر التاريخي الحالي؛ وهكذا يمكننا ضرب 
الأمثلة في هذا المجال كما سنري بحيث تبرز كلها لنا اختلاف شدة العوامل 
الجيولوجية عبر التاريخ الجيولوجي الطويل. كما أنه ليس هناك سبب في الاعتقاد 
بأن الانهار لم تشق مجاريها في الماضي كما هو الحالء إذ أن العديد من الأودية 
الجليدية التي امتدت في البلايستوسين ؛ قد اختلفت عما يناظرها من ثلاجات في 
الوقت الحالي » كما أن الرياح التي أرسبت تكوينات رمال النافاجر 812720 6ذا في 
الكريتاس» لم نخضع لقوانين أخري تختلف عما يتحكم في حركتها الوقت 
الحالي: كما أن المياه الجوفية قامت بعمل فتحات (الكارست) في الصخور الجيرية 
القابلة للإزابة» وفي غيرها من الصخور التي لها نفس خخاصية الذوبان؛ لدرجة أنها 


"لاع وأمطمعه سرمة0 زه دعاماع 21 ,نا ط مم0 1 .ا -1 
دو لمعتطممرع مهن" بالعساتدمفط تإامدرومع0 قطا إن 51011 ممتطعةء 1 
,1964 ,ونه بقأطهة 81 04[ تفاط لذ ةنا تإتائع علدنا 0 0 


(ؤاك) 





كونت منخفضات» نعرفها الآن بأسم البالوعات 50210105 في نفس العصر 
البرمي والبنسلفاني صقتصة» ا برقممعم كما تفعل هي الآن في أجزاء متعددة من 


العالم. 
وهكذا بدون مبداً التطور التدريجي المنتظم لا تقوم قائمة علم الجيولوجيا 
الذي لم يكن يتعدي في بدايته مرحلة الوصف الخالصة!! 
- المفهر. م الثاني يري ؛ أن عامل التركيب الجيولوجي» هو العامل السائد فى 
تطور اشكال سطع الأرضء كما أنه ينعكس عليها. 
عطا مذ عماعة8 أمتاممت الاممقستصمل ه 15 عتناع يتاذ عزعمامع60) . 2 أمععمه 6 
معطا مذ لعاءمازع كذ ممه مم ناميه . ١‏ 


ينجذب غالبية الدارسون - الذين يدرسون الجيولوجيا أو الجغرافيا كمادة 
أسايية 015) لإنقأمع ترواء رخ - نحو ما وصفه وليم موريس ديفز -7//.3/.109 
5 من دراسات تدور حول الثلاثية الاساسية /108:] في مجال تطور اشكال سطح 
الارض وفي البنية 6 العملية؛ لم المرحلة . 
فالبنية 6تناءنم]5 : التي طالما استخدمت الجيومورفلوجياء لا تنطبق في 
معناها المحدود علي ملامح 0 الممثلة ام أو الانكسار؛ وخطوط عدم 
التوافق تممه اصمعهنا ؛ بل أنها تضم ُ الطرق أو الو, سائل التي را تبط بالموا 
الأرضية التي حفرت فيها اشكال ع الارض وتباينث من منطقة لأخحري من 
ميد والكيماوية؛ فهي 7 تضم إلي جانب ما سبق الظاهرات المرتبطة بانيجاه 
المخور أر وضعها 65 1001 : وكذلك وجود أو وعدم وجود الفواصل » 
وسطوح الانفصال والانكسارات والالتواءات وكتلية الصخر 53551196655 10016 ؛ 
ودرجه ة صل"بته الطبيعية المرتبطة بمحتواه المعدني » ومدي قابليته للتغير الكيماي ( 
ومساميته» وقدرته علي عدم نفاذ السوائل » اضافة إلي طرق أخري متنوعه تختلف 
من خخلالها قشرة الارض بعضها عن الااخحري . اضانة إلي أن كلمه التركيب 
مدلول خخاص يتعلق بطباقية الصخر. 
كما أن معرفة تركيب الاقليم انما تعني تتابع صخوره الامر الذي يعتمد 
علي مظهرها الخارجي م0 ناه والداخعلي 222 ناوطنا . اضافة إلي ما سبق 
فأنه يشير إلي العلاقة الاقيمية 0 الصخور ففي الاقليم محل الدراسة جد 
الصخور الشديدة الانحدار أو الملتوية أو التي تعرضت للانكسار. 


من هذا كله يمكننا أن ندرك مدي الحاجة إلي معرفة التركيب الجيولوجي 





نعل ,لإقناط تصتمط 1" .1/10 -1 
,9 - 652,38 رللط1 بأضاعماتدمء<1 رطمديع مع علطا زه عكماذ وملطعوه]' 


0) 





لني 0 تخديده؛ الأمر الذي يعد لنا بمثابة شيئاً جوهريا هاما. 
أنه لشيء رائع أن نتحدث 0 سواء أكانت صلبة 
ا غير مقاومة للعمليات الجيومورفلوجية أن مثل هذه المصطللحات 
يمكن استخدامها علي مدي زمني طويل خاصة عندما نتبين أننا نستخدمهم ف 
2 نُسبي ) ولا نستخد مهم في معني د ثم بمعناهم الطبيعي الدقيق. ٠‏ ويرجع ذلك 
إلي أن الصخور تتأثر بمهاجمة العمليات الطبيعية والكيماوية ولربما قاوم الصخر 
عملية واحدة ولم يتمكن من مقارمة أخري » كما أن هناك نوع آخر يتنوع أر 
يختلف نحت تأثير الأحوال التى توضح اأطتطلءدهة در ت متباينه من المقاومة. 
0 ا ة عامه 1 الملا مح البنيوية ]1 ا ار 
0 00 0 ات 2 اك 0 قديمة 
فطم 1350 ترتبط عادة بالمناطق التكتونية أو المناطق ذات الحركات التكتونية 
0 كذلك التى حدثت مثلا في البلايسترسين» حسف خد أنه ل بما 
كان أن توجد التواءات غير متنائرة بالتعرية؛ لذا كله نصل إلي مبدأ عام وهو أن 
غالبية التراكيب الصحخرية قد ليست علي مدي سابق وطويل بالنسبة للاشكال 
الأرضية التي وجدت وقها 
أيه حال ينبغي أن نتجنب الوقوع في الخطأ بالاعتقاد أنه حيثئما كان 
التأثير لخام بالتركيب الجيولوجي واضحا أو 1 لبي أثيره الدقيق: فأن الآثار 
البنيوية لا بد أن تكوب موجودة؛ لكننا لا ستيطع أن نتبيئها أو نتعرف عليها؛ وأحيانا 
يبدو امامنا غياب المظطهر المتعلق بالبنيه والطبوغرافية الأمرالذي يعني ببساطة ججانس 
البنية مع الطبوغرافية» أو ربما يقل لساك ع ا سر 
ا لمزايد للتغير الجيرلوجي عن ا استخدام الصور النجوية -مأمطط لقتعة 
0ع إذا من خخلالها نتمككن من ادراك عامل التطبيق الواسع المدي لهذا المفهوم 
أوالمبداً. 
- المفهرم الثالث ويري أن العمليات الجيرمورفلرجية ثترك اثارها على سطح الأرض » 
كما أن لكل غامل جيرمررفلرجي مقدرة على تطوير مجموعته امخاصة به علي قشرة 
الأرض . 
لمأتمصا عجتاعصناملل عتعط عنوعآ معدوععمءط عتطممصهمع0) ,3 امععوه 0 
مدو كك . ومملفتعل كوععمىم عتطمعمسمعع عقن لهة ,ممسمقلهة! صومنا 
لومعم الممرآ أه ممه أطسعدهه عتامترعان مقط 


051) 





أن مصطلح العمليات يتطابق مع العديد من الطرق الطبيعية والكيماوية ؛ 
التي بها ولها يخم 31 الأرض . ويللاحظ أن بعص العمليات مشلا كالعمليات 
ا وبالب ركنه» تعزي أساسا إلي قوي تتخلل قشرة الارضء ومن هنا أشار إليها 

بتك وصنفها بأنها عمليات داخلية 20008512 بينما صنفت العمليات الأخري 
كاتس . » الانزلاقات الأرضية » اضافة إلي عمليات النحت أو التحات) بأنها 
عمليات خخارجية 050065565 62086010: بها يفقد سطح الأر ض ملامحهء 
والجدير بالذكر أن مفهوم العمليات الجيومورفلوجية التي تعمل علي سطح الأرض 
لبن بمفهوم حديث فقد ذكره القدماع, لكن الفكرة المتعلقة بأن العملية الفردة 
يمكن أن تترك. طابعها علي وجه الأرض كانت أمر حديث! فمثلا جد أن النباتات 
والحيوانات لها خصائصها المميزة 2016515]05ئة01) 10ا705ع113 علي سطح 
الأرض» وهكذا فإن أشكال هذا السمطلح لها ملامحها المميزة التي ترتبط بالعامل 
الجيومورفلوجي المسئول عن تطويرها. 

- مثال أخخر جده مرتبط بظلاهرة السهول الفيضية مثلاء المراوح الفيضية 
مثلاء المراوح الفيضية والدالات؛ فكلها نتاج للعامل النهري 00نا0ة تتدعنا5 . 

- مثال آخخر تمثل في ظاهرة البالوعات 0168علدهة5 والمغارات 0259605© 
فكلاهما مرتبط بالمياه الجوفية. 

- كذلك جد الركامات النهائية دعطنة:20720ع »الكثبان الجليدية -منتتتل 

5 » مرتبطة بإقليم تأثرت 20156 بوجود سابق للثلاجات بها. 
من هنا تقودنا هذه الحقيقة البسيطة والمتعلقة (بتفرد العملية الجمومرزفارجية 
1 ومأ تنتجه سن ظاهرات نختص بها إلي 1 إمكانية وضع تصنيشض أصولي لاشكال 
سطح الأرض هه أة0215© هدمع وربما كان التعرة ف علي هذه الحقيقة؛ 
والاصرار عليها بالنسبة لوصف أشكال سطح الأرض الأخري» من أهم اضافات 
وليم موريس ديفز لعلم الجيومورفلوجيا إذ به يمكننا وصف مبدا التفرد في الأشكال 
الأرضية بالعالم - "قمدره10 0ههآ 011160155" » داخل اطار ربما يحتوي علي 
ما بين ١١‏ أو ١5‏ شكل أرضي اساسي مثل : السهل » الانحدار » الحافة » الجبل 
؛ الهضبة ؛ العمود؛ 58نناا0© ؛ المنخفض» الوادي» الاخدودء الرقبة 01©»؛ الفجوة 
0 0 الفوس طعج ) 00 2 0 ؛ وهي مصطلحات قد تقول لنا 
القليل أ ولا تقول شيء عن أصولهم الأرضية أو و تاريخهم الجيولوجي ايم الذي 
يتواجدون به. كذلك تستطيع مصطلحات أن تشير إلي وصف جزئي لمدلولها 
الاصولي مثال ذلك السهل الفيضي ؛ » الانكسار» الانحدار ( الحفرة 6 الكثب الرملي 
٠‏ كذلك مصطبة خت الأمواج . 
كما أن التقدير المحيح فى مجال تميز العمليات من خلال أشكال سطح 
007 





الأرض لا يعطينا فقط صررة أفضل عن كيفية التطور الفردي لاشكاله؛ بل يؤكد 
مس سجانب اخخر العلاقات الصلبة مجموعات اشكال سطح الارض. 

إذ من المعلوم أن تلك الأشكال لا تتطور عشروائيا -اثنوول 'رالعمتهط]12آ 
م0 , عند النظر إلي واحد منها وعلاقتها بأخري » بل أن هناك أشكال معينة 
نتوقع وجودها مقترنه ببعضها. 

- وهذكا أصبح مفهوم الاشكال الأرضية من الأمور الأساسية في ذهن 
الجيومورفلوجي؛ منها يتعرف علي أشكال معينة يعاصرهاء ومنها يتوقع ما هو موجود 
منها الال ومدي علاقتها الاصلية ؛ الأمرالذي يستحود انتباهه 7151018 ققط 01ناأ5ط0 
ويختزنه في عقله وعلي أساسها يمكن أن يقسم طبوعرافية سطح الأرض 

- أضف إلى ما سبق أن ليل الأشكال الأرصية 115 1617311 وفى 
غيرها من المجالات ١‏ ولها كذلك مجال بارز في تقديره الدقيق لمجموعات اشكال 
سطح الأرض؛ إذا ما قورد بأي مجال أخخر 

- المفهوم الرابع ؛ وفيه يري أن استمرار عمليات النحت اختلفة على سطح الارض 
يتولد عنها تتابع متنالى لاشكاله؛ بحيث يصبح لكل شكل خاصية مميزة فى مجال تتبع 
مراحل تطوره. 
وأطاموة قط مممنا أع2 وعتاعضعع3 205108281ع أمععع تل عطا مف) 4 أمععه000) 
ناسنالل وسمتحقط قت كلمة.] 08 ععمعتوع؟5 2 5عع001:م 15 عععطا عمة ]كناد 

ا(قأطقمسمم1ء 069 ننعطا 01 51285 6لاأووع5000 عطا غ2 وعتاكلرءاععاعه تقطه 

ترتبط أشكال سطح الارض بخصائص واضحة تعتمد أساسا علي المرحلة 
التطورية » وهذا بالفعل ما أكده ديفيز عنها (بأنها ذات تطور منطقي 4.1081081 
طاسسرومعننه) وهذا المبداً هو ما عرف عادة باسم الدورة الجيومورفلوجية) -86 .م" 
"ت1اعنا0© 110وصه والتي هي عبارة عن مجموعات التغيرات التي محدث في تطور 
اشكال سطح الأرص» والتي تخضع لها كتلة الارض بعامة بفعل تشكيل أو نحت 
العمليات التي تتواجد فوقه .) 
0 ونامة؟ عط كة قمعل نوهدم عبد طعنط/1 ١‏ عاعبرن) عتط]مسمعع 8 
عطا كه ومع ععلهن ذكقد لمقا ه طعتطتت مملأه تناع 2م00 ععوأكناد دا 


)1 
لأ ومن )ع3 عتنذ] أناء5 لمقآ 8ه معووعع20 
ولقد تم فهم هذا المبداً ٠‏ كما طبق وأصبح بمثابة أداة يعتمد عليها في 
التفسير الجيومورفلوجي» بحيث اعتمدت فكرته الاساسية علي مبدأ أن السطح 
ا ص سكت 


1 ,2 ,لاطا ,مط ممط .نا اا 1 
41 تآ بأمعهطمومعط زطامدرعوء0) عط غه ككماة وسنتاعوة ]1 
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الاصلي يمتاز بنمط خخاصء وأنه عندما يخضع لنوع محدد من البناء الجيولوجي 
فان العمليات المرفولوجية تقوم بتشكيل سطحه » بحيث ينتج عنه أشكال متتالية -ن5 
61181نال غير عشوائية ولق عبر عن ذلك باستخدام مصطلحات مجارية -1/16]3! 
85 1011031آم هي مرحلة الشباب امل » مرا النضوج 11210110 . ثم 
مرحلة الشيخوخة 886 014 ولقد شاع استخدامها بهدف تمييز المراحل الخاصة 
بالتطور , كما الفناها :5020© ؛ بهدف مخديد وصفها عندما تكون أشكال 


السطح قديمة أو حديثة أو نوع فرعي وسط فيما بينهما. 


ولقد أمكن تطبيق التتابع الزمني أيضا في الدورة ل 
علي علاقة بها ولم نعتبره عاملا مطلقاً » لهذا برزت مراحل الدورة بغير تداخل أو 
اختلاط رغم عدم تساويهاء ورغم انفصالها داخل كل أقليم 0" 
مراحل متساوية من التطور ( 0 يرتبعط بدورة بمدي زمني طويل تبلفه تلك 
لمراحل . 

وينبغي أن الوه إلي اخبللاف المدي الزمني ني الدي الطويل ؛ ويعري ذلك 
إلي تداخل عوامل أخري تساهم ني تباين معدل الدحت » وهذه العرامل قد 
ال لع سن ان اناي د ا ا 
العمر الزمني» وأنهما سوف تشاهدان تكرار داختلي لاشكالهما الطبوغرافية ل 
التطابق بينهما! إذ أن هذا الأمر لا يمكننا تصوره إلا من ختلال شروط هي (أن 
تتساوي فيها عوامل كالسطح الاصلي » مع عامل البنية الجيولوجية اضافة إبي 
العامل المناخي والتكتوني 0020111085 000 عند هذا الحد يمكننا أن 
نتوقع تنوع لا نهائي دقيق في الاشكال الطبوغرافية الدقيقة . لكن هذا كله لا ينفي 
001 0 تواجد تطور موضوعي لاشكال سطح الارضء الامر الذي 
يمكننا من تذكر مراحلهم التطورية. 

ولقد شاهدت فكرة التطور الجيومورفلوجية كثير من التقدم خاصة في مجال 
دراسة المياة الجارية - إذا ما قورنت بالعوامل الجيومورفلوجية الأخري - ومن هنا 
طبقت علي عوامل النحت الأخري ؛ مع استثناء وحيد لها تمثل أساسا في عامل 
الشلاجات حيث طبقت الفكرة فيها بشكل جزئي فقط علي ثالاجات الحا 
لكنها حتي الآن لم تطبق علي اغطاءات الجليدية . 


عطا طاابه وعأعمععة ا[همملوممع نتعطاه قط ما لإأممة 0غ مماعع5 دعل عط أناظ 
1 لعفالستاه ما نإاممة ما قمعع5 )1آ .ومع تعماع 5ه ممتامعععة ع[طأوومط 
-11ممة3 كا مععط6 ققط عه 0ت أعلز م2 لا وعامتاع امم لإا لا0أومىة 10 
ماععتاة من[ 0 8/021 قطا 10 ممتاةه . 5 


نآ ,لإمناط مط 1 .11/10 -1 
42 رلاط1 بالاعتطائةم106 0-000 عط 01 أكهاد عمتطعمء 1" 
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كما يجب أن نلاحظ أنه لفهم وشرح أشكال سطح الأرض في نطاق 
العوامل الثلاثية لديفيز (البنية » العملية ؛ قم المرمعلة) » فأننا لا يمكننا اغفال التاريخ 
التكتر بي لماكلا متام ماكة 0 نط1" . 

إذ عندما ل ويحاط بتأثير البنية أو العملية التي يقع نحت تأثيرها 
؛ فأننا يجب ألا نغفل أثر حالة عدم الاستقرار التكتوبي أو الباطني أيضا ومثال ذلك 
جه مغلا في كليفوربيا وسو زلنده» بإعتبار أن للعامل التكتوني اثره في تطور 
الوه أشكال سطح الارض بهماء كما أنه يعد أمراً واقعيا يجب أن نساوي بينه 
وبيس التطور الجوهري للاقليم إذ يحت تأثير عوامل الرفع المستمره أو المتقطعة؛ فان 
اللاندسكيب ربما يحتفظ بمرحلة الشباب المنقطع أو النضوج أو الشيخوخخة؛ دون 
أن يمر بالمجري أو خط السير الطبيعي لدورة التعرية العادية؛ ومن هنا كان الباعث 
لكثير مى الجيولوجييس عند التفقد أو التشكيك في تقييم الدورة الجيومورفلوجية !! 
00101 015 5نوأءنام516 ١‏ عندما استشهدوا بالنطاقات غير المستقر ة في اتمام الدورة 
الجيومورفلوجية؛ رعم الاصرار علي صحة فكرتها في تطوراث اشكال سطح 
الارض» رمدي فاعليتها لشرح الاقليم ٠‏ كل هدا بهدف انكار وافعيتها وتخريم 
العمل بها رعم أنها س أبرر واصلح الأسس هي المفاهيم الجيومورفلوجية 

وفي أطار هذا المفهرم ينبغي الاشارة إلي نتيجة مترتبة علي (0001120 مفهرم الدررة 
المرفلرجية المتكاملة , وهو ما يجعلنا نرتبط بالاشارة إلي الدورة الجزئية أر الفرعية - 121امدم 3 
© ففي الحقيقة أنها دورة بعيدة الحدوث أو التواجد إذا ما اقترنت بالدورة 
المتكاملة لذا يجب أن نذكر بأن الكثير مس أجزاء قشرة الأرض (الكرست) في 
حالة قلق 5651176 أو عدم استقرار» كما أنها تخضع لحركات مختلفة ومتقطقه . 
وعلي الرغم مس ذلك فإن مظهر قشرة الارض هنا يبدو كأنه في حالة مستقرة 
تمكن الدورة من خخلالها من اتخاذ مجراها فهناك ارتفاعيات مستمرة تتعلق بتطور 
الدورة علي مدي زمني طويل عبر العمر الجيولوجي للآرض. لكن لا يوجد سبب 
نتصور فيه بتكرارية هذه الأحوال كما أن هناك اقاليم تمتاز بحركاتها التكتوبية 
العنيفة 0اقاطم 0125010 1216256 »2 وتبدر وكأنها الان مستقرة نسبياء ولكي 
يتمكر: الجيومورفلوجيون من ديد الدورة الجرئية وأثرها علي اللاندسكيب 
فأنهم هنا في حاجة إلي وسائل تعينهم فى التعرف علي الآثار الخاصة بالدورة 
الجزثية؛ لأنهم أنفسهم أكثر حكما عليها وعلي توقع حدوثها. 

- المفهرم السادس ٠‏ وبري ثررنبري فيه أن القليل من طبرغرافية أراضينا يؤرخ قدمه 
الزمن الثالث؛ بينما غالبيته تؤرخ بالبلايستوسين. 
مه لانت 1 ضفطا عمل أن هذ تزطم مع ممما ولطامقع عطا ]0 عأنائنآ) 6 امععمم6 

قاع 21 صقطا جع010 0ص غ1 ؤه :05لا 
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تسود العديد من الكثافات التي ناقشت عمر الظاهرات الطبوغرافية للأرض» 
ولقد تضمنت اشارات تدور حول سطح النحت وتأريخها بالكريتاس وما قبله (فيما 
قبل الكمبري) . 

ولقد وصلنا بالتدريج إلى ادراك أن الملامح الطبوغرافية القديمة جداً تعد 
قليلة!! كما أنها إذا تواجدت » فيحتمل أن تكون أشكالا معراه مبعوثه 60صتاطعره 
5 إذا قورنت بالشكال الأخر: ي التي كشفتها أو أظهر: تها 035560م»ت لنا عوامل, 
النحت عبر فترات كبيرة من عمر الأرض الجيولوجي. 

كما أن أغلب التفاصيل الطبوغرافية الحالية ربما تؤرخ بالبلايستوسين» كما 
أنه من المؤكد أن القليل منها قد وجد في هيئة سطوح طبوغرافية تعزي إلي الزمن 
الثالث. 

ولقد تمكن أشيلي نزواطدث (عام 1171) من التوصل إلي عمل حالة 

قوية تعلق بشبابية طبوغرافيتنا الأرضية . عندما اعتقد بأن غالبية المظاهر العالمية 
لتاعدعه5 1701015 (مثلة في الجبال ؛ الأودية » السواحل » البحيرات » المساقط 
لماثئية» الخوانق» كلها تؤرخ لما بعد الميوسين لدرجة أن جميع التفاصيل قد تم 
حفرها منذ ظهور الانسان!! كما أن القليل من السطوح الأرضية اليوم لها علاقة 
قريبة من سطوح ما قبل الميوسين. كما أكد اشيلي بأن ٠‏ علي الاقل من سطح 
الأرض الحالي قد تطور فيما بعد الزمن الثالث ؛ وربما يكون ما يفوق 155 يؤرخ 
عمره بمنتصف الميوسين. 

ويعلق تورنبري علي ذلك بقوله, :سواء أكانت هذه الأرقام صححة أواغير 
ذلك» إلا أنها تشير إلي نقطة هامة تتعلق بنتائج ما يستخلصه منها الجيومورفلوجيون؛ 
وكذلك ما يقتنع به علماء الجيولوجيا. 

وأنه لحقيقي بالطبع أن جد العديد من البنيويات الجيولوجية قديمة جدأء 
فلقد تبين لنا من قبل أن الينويات الجيولوجية تعد بعامة أقدم بكثير من الملامح 
الطبوغرافية التي تطورت وتواجدت فوقهم .وهناك استثناءات وحيدة تتمثل في مناطق 
الاضطرابات التكتونية التي تعزي إلي أواخر(وداتون 10]ن12 عام 14/7م) أن النهر 
الحالي لا يبعد عمره عن الزمن الثالث وربما (في الايوسين) . وكان النهر نفسه 
أقدم من الملامح البنيوية التي يقطعها بجريانه عليهاء وأخميرا حدد ديفز (عام 
)0 احتمالية خط هذا الاستنتاج ؛ واقترح أنه يؤرخ بمنتصف الزمن الثالث » 
لأن بدايته لا تبعد عن هذا الاحتمال الصحيح .«(أنظر شكل رقم 8؟١)‏ 

ولقد اقترح بلاك ويلدر :812016106 (عام 1914م) أن تاريخ هذا النهر 
لا يبعد عن أواخر البليوسين وربما بداية البلايستوسين. وأخيراً استقرار رأي (لوجج 
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الجيطو جيه اقر م من الملامح 





الو افيه ما مانا مث شاهرت اول التواء ايها ى اناري سى !1 








ويل 1أنالاندصآ عام 15145م) - بالاعتماد على أسباب استرايجية (طباقية) أن 
النهر قد استحوذ علي مجراه الحالي بعد أواخخر الميوسين ٠‏ وبواكير البليوسين. وبهذا 
ظل تاريخ اصله غير مؤكد لناء لكن الدليل يبدو مرنبطا بترجيح أنه [ليس أقدم من 
منتصف الزمن الثالث الجيرلرجي » وريما كان اصغرا أو أحدث عمراً من ذلك !!] . 
- المفهرم السابع ؛ أن التفسير الصحيح لاقاليم سطح الأرض الخالية غير ثمكن دون 
ادراك حقيقي للتأثيرات المتبوعة المرتبطة بالتغيرات الجيولوجية والمناخية التي حدلت في 
5 قموءقلصقآ نجهل - ألمعوعاط 01 «متاهاتمنعالا 'رعم80) 7 امععمة 6 
؟0 متعمع الصا ل1ملتصقص عط 01 «مقاعت1مم2 للنا ه الامطتدط 51616و0م122 
.1615011 6ط مكنال عتلقستانت لصة عنع مامعع علا 


أن الربط النسبي مع الواقع الجيولوجي الحديث لغالبية طبوغرافية العالم؛ يعد 
بمثابة تعريف بأ التغيرات الجيولوجية والمناخية التي سادت البلايستوسين كانت لها 
صدي بعيد الاثر في طبوغرافية الوقت الحالي 

فلقد آثرت الشلاجات بشكل مباشر فى عديد مي الملايين المربعة بالعالم 
(ربما قدرت مساحتها بحوالي ٠١ ٠٠٠ ٠٠٠‏ ميلا مربعا) لكن أثر الشلاجات 
امتد إلي مناطق أبعد من تلك المناطق التي جمدت أرصها بالمعل (أنظر الخريطة 
شكل رقم 7ه المرفق) . 

كذلك مكان تأثير التغيرات المناخية واسع الامتداد من الناحية العالمية » فقد 
تأكدت بالفعل الآثار المناخية العميقة في العروض الرسطي ههناك أدلة لا تدع 
مجالا للشك 16هانام10015 ؛ في أن العديد مر الأقاليم التي براها اليوم جافة قد 
دمرت بمناخات رطبة عبر الأدوار الجليدية كما تأثرت اقاليم الصرف الداخلي 
الان يبحيرات عذبة شغلت مناطق كبيرة منهاء حيث تبين أن 14 حوضا مغلا 
علي الآقل من ١١1‏ حوض بغربي الولايات المتحدة قد شاهدوا بحيرات 
البلايستوسين. كذلك عثر علي أدلة مشابهه للأحوال المطيره في اقاليم جافة أو شبه 
جافة الان بأسيا وافريقيا وامريكا الجنوبية ثم استرالياء تؤكد جميعها بلا شك تلك 
التغيرات العالمية واسعة الانتشار بفعل تأثيرا الأجوال الجليدية على مناخخات العالم. 

كذلك خضعت 60همء همه الاقاليم المعتدلة الحالية لدرجات حرارة تشبه 
ما يقاصده الان بالاقاليم القطبية أثناء سيادة الأدوار الجليدية للبلايستوسين وكان 
ذلك بأمريكا الشمالية وأوراسياء حيث التجمد الأرضي الدائم ؛ أو الأحوال دائمة 
التجمد 0ق 7071 لإاأصعضة تمع0 08 أوملممهط . 


كما تأثر ت أنظمة الجريان المائي كة صايرن؟ تصوع)5 بالتغيرات المناخية؛ 
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وكان دليل ذلكء العثور علي أدلة الارساب 28812031108 والنحت 001986101128 
بأوديتها (أنظر الشكل رقم ١15‏ المرفق). 

كذلك وجدنا تغير كبير في أعماق الجاري المائية نتيجة لغزو الجليد لها؛ 
ومثال ذلك ما حدث لنهري الاوهايو والميزوزي» اضافة إلي ما يفوقهما طولا وهو 
المسيسبي» حيث يتميزون جميعاً أيضا بانساع أودينهم نتيجةلتعديل الجليد لها في 
مناطق حواف الجليد. 

كما تأثر سطح البحر العالمي بالجليد ‏ وذلك نتيجة انسحاب كميات كبيره 
من مياه المحيطات كي تتكتل في هيئة غطاء جليدي سميكء ترتب عليه هبوط 
لسطح البحر (يعرف عادة بالهبوط الايرستائي (08اةباءناظ عذنهزون8) (١؟‏ الذي 
قدر بحوالي ٠١‏ قدم أو أكثر كما أن عودة هده المياه للمحيطات عبر الأدوار 
بين الجليدية؛ قد تسبب في ارتفاع سطح البحر مرة أخري؛ تماما مثلما جد في 
الوصع الجيولوجي الحالي الال 

- كما ارتبطت الفمرة بين الجليدية بدوبان حمولة الجليد 01518186 
وانيجاه مياهه الباردة صوب المحيطات» بحيث ثرت علي انواع معيئة من الكائنات 
البحرية "كمستعمرات المرجاد كلةعة0) ع متلاناة عع عط 

- كذلك تسبب الرياح الهابة من الامتداد الجليدي أو الارسابات الجليدية 
الحديثة بعديد من المناطق في بناء تراكمات كثبانية رملية وصلصالية تشكلت في 
هيذة فرشة سلتية 5116 01 12312416 ٠‏ عرفت باسم تربة اللويس 10655. كما كانت 
المركبة» فالبحيرات العظمي تعد بمثابة أضخم نظام لممر مائي داخلي 10161231 
إولتل131 كانت ناج للتعديلات الجليدية عند هوامش الجليد 
المنخفضة وأوديتها. 

وعلي الرغم مس أن الجليد كان أبرز حدث للبلايستوسيس» إلا أننا بحيث لا 


- طلت أحمد محمد عيده الجفرافيا التاريخية في البلايستوسين, مكتبة النهضة المصرية, 1111 :ص صن 44؟‎ - ١ 


أيضا أنظر 
بأأعره ,"كضصدعع0 عطا 06 كقلاخ لإأمدعظ8 العناع اللا عط" ,وععطمعرعالظ زلة) مذلا أ/الا - 
220 
41 باأعمه ,"عقق3 عع1 مد ذاعء: لورمن)" ,(ة) للقملعع] نزلةنآ - 
” - أنظر في هذا المجال. 


.9 - 268 .22 بأأع07 ,ناعمدرممء6 لدع لاط ,أمدي8 (.11) لتمطعل] - 
تشير دارسة المنحني الجليدى الأمريكى ؛ إلى أن أمريكا الشمالية قد مرث بأريعه آدوار جليدية تتابع من القديم إلى 
الحديث كالاتى : بتراسكا , كانساس, الينوى: ثم وسكنسن. أنظر: 
طلعت أحمد محمد عبد المرجع السايق ص 7797 , سن /41؟ - 144: أيضا أنظر 
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تعقو ين 


: يعمائه المهارق وصرها ١)‏ 
1 ارماياف هوانية ‏ بريه التو بسن ا تعكوين معمارع ع 
اجواحن بعبرية 4 بتكيو سي رحساء 








نغض النظر عن الحقيقة المتعلقة بأن العديد مس المناطق التكتونية -19ل ]0 قلقم 
ماعلطم50 التي بدأت قي البلايوسين قد استمرت عبر البلايستوسين وربما أمتدت 
منه إلي الحديث؛ وبهذا لعبت المناطق التكتونية للبلايستوسين حول المحيط الهادي 
دوراً مميزا في ظهور اللاندسكيب الحالي؛ ولقد اتضح ذلك في الجبال الصخرية التي 
شقت فيها أودية خائقية متعددة الاماكن؛ يزداد ارتفاعها عن ٠٠٠١‏ قدم واحتلت 
مواقعها ما بين بدايات العصور أو الأدوار الجليدية وبين أواخخر الثلاجات الوسكنسية 
التي تعد آخر أدوار الجليد الأمريكي الأربعة 7 ' 

- المفهرم الثامن ؛ أن العلم بأحوال المناخخات العالمية, يعد أمرا عاما فى مجال الفهم 
الواعي لاختلاف أهمية تنوع اعوامل الجيرمورفلرجية 1 
ممم نه 10 نتنةدوقد قل لعلف متك 7/010 01 0ل أقاع16م م3 صش ). عت أمع 0022 
عتتامءهسمعع امومع غتل عط ؟0 ععللقتتومص عمتصة/ عط كا ومتلمةاكمء20ن 

011115. 

تؤثر العوامل المناحية ٠‏ وبالذات درجات الحرارة والتساقط في عمل العمليات 
الجيومورفلوجية بشكل واضح وللآن لم يجري دراسات موسعه تحاول ابراز درجة 
الاختلاف المناخي وتأثيره التفصيلي على طبوغرافية سطح الأرض* ولعل سبب 
ذلك إلي حد ماهو ذلك الموقف المتناقض 232013008(1 غير الواضح بين 
الجيولوجيين والجغرافيين وربما يكون ذلك ننيجة للحقيقة التي نري أن 
لجيولوجيود بعامه ليس لديهم #فكر مناختي كما أن الجغرافيون لديهم اهتمام 
أفضل بدراسة تفاصيل المناخ» ولقد ركزوا اهتمامهم في النوات الحديئة علي تلام 
انشطة الانسان مع مختلف الاقاليم ؛ وابتعدوا عن أصول نشزة الاقاليم نفسها 

فالاختلافات المناخخية؛ ربما كان لها تأثير على فعل وتأثير العمليات 
الجيومورفولجية. وهذه الاختلافات قد تكون مباشرة أو غير مباشرة. ولعل 
الاختلافات غير المباشرة» واسعة المدي : بحيث تبرر أثر المناخ في كمية ونرع 
وتوزيع الغطاء النباتي الطبيعي 

أما الاخختلافات المباشرة ؛ فهي نتضح أمامنا في كمية ونوع التساقط وغزارته 
والعلاقة بين التساقط والتبخرء والمتوسط اليومي للحرارة» سواء هبطت أر كيفية 
هبوطها دون درجة التجمد ومدي عمق فترة سيادة الصقيع ؛ اضافة إلي 0 
والجاه الرياح . وتوجد علي أيه حال عوامل مناخخية أخري ذات آثار أقل وضوحا. قبل 


9 - 268 ,20 بأتعمن الاأمديعهم 00 لمعاقطة ,ععلطدماة5 (,]8) عناطامق - 1 
* يقسد ما يسمي بالاقاليم المورفوجينية ممونمع عناعهنومطمه11.م4 للزئانى ؛ بدل 810061 .[ ؛ والتي شرحها 
تورتبرى بإيجاز فى انها الاشكال الأرضية التي تسود تحت وطأة ظروف مناخية محددة أو معروفة. 


(اكث) 





مدي عمق التجمد الأرضيء الأمطار وتوقع غزارتها ومدى ومدي درامها . 
والفصول ذات التساقط الاقصيء أيام غلبه الصقيع أو ذويانه. 

ثم اختلاف الااحوال المناضية عند الربط بينها وبيس درجة مواجهه السفوح 
أو المتحدرات للاشعاع الشمسيء ثم الاختلافات المناخية وتأثيرها علي مواجهه 
الطبوغرافية العرضية, ومدي تأثيرها علي امداد الرياح بالرطوبة أضافه إلي التغيرات 
السريعة في الأحوال المناخية مع زيادة الارتفاع عليها. 

أن أغلب ما يمكننا اعتباره بمثابة مفاهيم رئيسية مماهيم رئيسية في 
الجيوموفلوجية محتويها أساسا الاقاليم المعتدلة الرطبة» لهذا اعتددا علي اعتبارها ممثلة 
للأحوال المعتادة ؛ رغم ادراكنا للاختلاف العمليات بها حيث توجد بها الاقاليم 
الجافة والرطبة معاء إذ أننا نميل 25026 00] نحو الاخد فقط بنوع واحد من 
الاقاليم الجافة؛ حيث لا يزل بها عدة أنواع مس المناخات الجافة وهكذا منها نلجأ 
إلي التبسيط الشديد عند الحديث عن الدورة الجافة وحص حتي الان بواجه 
بصعوبة في تركيب أو استخلاص مفاهيم جيومورفلوجية اساسية عن النظر إلي 
الاقاليم الرطبة» والتجمدةء وشبة المتجمدة المرتبطة بهوامش الجليد؛ ومس هده نشعر 
بالكثير من التأكيد بأن العمليات التي سادت العروض الوسطي ليست بالضرورة في 
درجة أهمية عمليات الاقاليم الدنيا أو العلياء وأن الاختلافات المميزة سوف لا 


(مصتره اليانيى ب ) (مصيتر الساي) 





١‏ بعرف بالمامن المح مسيم ) ( بصرى ميرلا لنصي نا زمالم ا لجر يد) 


إشكزرقم 198 ) السبزء امخارجي من قشر اللا حو سدفحها ( أ والمعرست) 
وهو فا حالة مزيا م ( عدلبه ياس القارات ) ٠‏ إسائله غىالمجيلات والبحبار) 
0 من مساحه سطح امارصءو المناس 2 فقط ! ورعزد لك صنالة 
توان دي التوزيو بيهيا على سقح اللارص يعامة ١١‏ 


فظن 


بصب الستعرة المثماك 
(مستعتره اليا بعس 


نهيف المسكرة اليف 
امسهدزره الما م ) 





والحلاصة أن من تحليل العمليات التي شكلت سطح الأرض الآتي - 
١‏ > أنها كعلميات تولد ظاهرات ؛ كما أنها قد تعرى باسم القوي الخارجية 
والداخخلية. وهي التي عملت ولا زالت نعمل في تشكيل طبوغرافية أو اشكال 
سطح الارض الحالي مند دشأة كوكبنا الارضي» لكن قوتها القديمة تفوق قوتها 
الحديثة أو الحالية. 
"١‏ أن العمليات رعم انقسامها إلي (عمليات خخارجية وداخلية) إلا أنها ليست 
هي وحدها الكفيلة باحدات نغيرات علي سطح الارض» إد أن عامل البنية أو 
التركيب الجيولوجي يعد بمعناه ا مركب ومدلوله الشامل مس العوامل التي لا 
يمكن اغمال وزنها في نشكيل معالم قشرة الأرصء شأنه في ذلك شأن 
العمليات الداخلية والخارجية . لدرجة أنه يعطينا نركيب متباين على 
الارص اساسه التصاريس أو الطبوعرافية الحديثة إلي اعلا والتكويس الجيولوجي 
القديم إلى أسمل 
"' - أن العمليات أي لوي سمي أيضا ياسم العمليات الجيومورفلوجية - لها 
مقدرة علي نرك يصماتها اللمميزة علي سطح الأرص مثال ذلك الانهار تعطي 
دلالات والجلد يعطي ركامات» والرياح تعطي ارسايات هوائية أر كثبان رملية 
وتربات هوائية كاللويس كما بعلمء الآمر الذي يغرينا على وضع تصنيف 
أصولي لاشكال سطح الأرض» طبقا لرأي وليم موريس ديفيز 
- أن استمرار عمليات (النحث أو قوي النحت أو العمليات الجيومورفولوجية) 
في تشكيل طبوغرافية اشكال سطح الأرص علي طول المدي الزمني الطويل 
يجعلها في أشكال متطورة وكل شكل يعبر عن مرحلة مميزة يمر بها 
(كمرحلة الشباب ٠‏ والنضج والشيخرخه) طبقا لما يسمي بدورة التعرية 
الديفيزية وهده الدورات تنطبق علي أشكال السطح القديمة والحديثة والوسيطة 
وجدير بالذكر أن الدورة الوسيطة انما تتأثر باتاريخ التكتوبي للاقليم -013 156 
لااماكلط عتطم0تا5 ؛ الذي يقطع سير انتظام الدورة من القديم إلي الحديث » 
من هنا ابخست الدراسات الجيومورفلوجية الدورة الوسيطة حققها من الدراسة 
وربما كان لها العذر لان اثارها نادرة الوجود على سطح الارض. 
ه - أننا ينبغي ألا نغفل تأثير البلايستوسين في طبوغرافية اشكال سطح الأرض من 
خلال تغيره المناخى وأبعاده علي سطح الآرض من خلال جليده أو علي البحار 
من خلال تذبذب منسوبهاء أو من خلال تغير اقاليمه المناخية موضعا أو امتداد» 
بحيث تأثرت به الصحاري الجافة والأقاليم المعتدلة؛ وترك أثاره على مساحات 
كبيرة من سعلح الأرض وكان تقدير مناطق التأثير الجليدي يتجاوز 
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فدرم ة ه٠١‏ ميل مربعاً ؛ كما كان تأثيره علي الأحواض المغلفة يبلغ 1 
حوضا من ١7١51‏ فقط بغربي الولايات المتحدة » كما كون بحيرات عند 
أطراف هوامش الجليد الذائب قبل نظام البحيرات العظمي بامريكا الشمالية؛ 
كما توك أودية جافة بالصحاري الآن؛ وخوانق شقتها الأنهار فى مناطق 
التأثربهبوط درجات الحرارة بالعروض المعتدلة - لدرجة أن اشيلي يرفع منه 
المناطق التي تأثرت بالبلايستوسين وبالذات بعد الميوسين إلي 99 / من جملة 
سطح الارض الحالي . 

١‏ - ينبغي أن نقرن دراسة العمليات أو القوي الجيومورفلوجية بدراسة المناخ» الأمر 
الذي غاب عن فكر علماء الجيولوجيا سابقاً » لآن هناك تأثير واضح لعناصرة 
علي أشكال الأرض؛ فالحرارة لها أثرهاء والرياح والأمطار » أو الرطوية. 
كما أن للمتاخ أثره علي تنوع النباتات الطبيعية كذلك للتضاريس علاقة بعلم 
ا ل ا 0 
الأخري: كما أن للتضاريس أثرها في اعداد الرياح بالرطوبة» وكذلك لها أثرها 
في تعديل بعض عناصر المناخ كالحرارة والأمطارء وكذلك الاشعاع الشمسي . 

ومن هنا كانت عوامل تشكيل سطح الأرض لها علاقة كل هذه المعطيات 

بالزمن منذ نشزة الأرض للآن ‏ بالبنية » بالتحكم في توالد الأشكال التضاريسية ؛ 

بالمراحل التي تمر بها الدورة التحانية كذلك لها علاقة بالبلايستوسين الذي ترك 

أثاره من خخلالها علي سطح الارض. 
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الفصل الثامن والعشرين 
مصطلحات جغرفية 

تداخلت العوم وتشابكت حتى أوضحت الجغرفيا كما ذكرنا لعلماً معقداً 
لكا ا اد انيت رون يكنا خط لي فد اك اجن الل الس اويا 
الجغر افيا العامة أن بوضح بعص المصطلحات الجعرافية قطت! لمدمعتطم ممع م0 التي 
ندأت نتوه عن الدارسين لكثره المعلومات التي '١حتواها‏ علم الجعرافياء الأمر الدي 
انطيع علي اتسا - العلم ومفهومه وسوف ندرس هده المصطلحات بقسميها 
الجبة للاسسام اما 

سطح الأرض طامدت غطا إن عاعتمانان زه مم متياد ع1 


هو عباره عر اللجرء الخارجي من كوكب الأرص» وهو مكون من مادتي 
احداهما صلبة في حالتها الفيزيائية وهي ما عرفت باليابس ٠‏ والآخري سائلة عي 
حالتها الميزيائية وهي ما عرفت بالمياه أو الماء فإذا ما قسممنا هدا السطح إلي أربعة 
أجزاء متسارية الحجم؛ فإبنا مسنجد أل ثلاثة أجزاء منه يشغلها الماء؛ بيسما نيحد أن 
الجزء الباقي يحثله اليابس . وهما ما جري العرف علي نسميتها بوحدات سطلح 
الأرص الكبري 

«ويلاحظ مس الشكل المرفق رقم ١١1‏ ) نصمي الأرض ذاتها مس الشمال 
إلي الجنوب؛ ويغرف كل نصف منها علي حدي باسم نصفي الكرة 81رة]؟ 
65 بإعتبارهما انصاف كرة بالفعل » ويبرر احداهما نصف الكرة الغربي 

ويشضح لنا من هاتين الخريطتين تواجد أكشر لليابس في نصف الكرة 
الشمالي يموق ما يناظره من يابس في نصف الكرة الجنوبي ٠‏ كما بري كثرة 
اليابس في النصف الشرقي بدرجة تموق ما يناظره من النصف الغربي» ويعرف 
اليابس في نصف الكرة الغربي باسم العالم الجديد؛ ويعزي ذلك فقط إلي ححداثة 
اكتشافه وليس لتكوينه إذا لم تتجاور عملية كشفه 1٠٠١‏ سنه فقط!! وإدا نظر بعانه 
إلي الجزء اليابسي والقاري معاء فأننا سنجد أن كلاهما يختلف عن الآخر في 
وداخلهما كالاتي . - 

أولا : تعريف أجزاء الكتلة اليابسة . 

القارة نم0 ىم : هي جزء رئيسي من أجزاء اليابس ' وهي تضم العديد 

من الأقطار أو البلدان؛ الآسيوية أو الافريقية وغيرهاء والقارة ليست سوي التأم 
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(شكل رقعر 128 ) .بو مح توزييم الحزر والشصاب المرجانيةى لمحيل الهادعيت 
و يضم الخط اللتقطع الهزر والشعاب اللرجائية .و هىمئمتةمخصور: سين المبارسين 
سول خط الاستواء . وملتميط الامثا ره الى الاجر المرجاى العطيم الدّق يجاور ساهصل 
سكعو ينزلاتيد يمال ,رق سترالسا ( ودمد مرجات جاجز لمو له .. > مبل !1) وه ايمتاجزرفسون, 
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يابسي متجمع انطان عه برمزلل! . لدرجة أن اليابس بها لا يقطع بالماء 
وتحمتوي القارة أو القارات جميعا » ما يسمي بوحدات منطقة الأرض 
الصغري (كالجبال والهضاب أو الوديان أو السهول .. وعيرها كما 
سنري) 
القطر نإناهناه© 4 وهو أصغر أجزاء اليابسة إذا قورن بالقارة» مثال ذلك امجلترا » 
اسكتلنده . فرنساء أمسابيا ثم البرتغال أو مصر أو غيرهما من البلاد لعربية أ 
الأمريكية . وينقسم القطر عادة إلي مقاطعة /[0010121 أو كورة 9116 * أي 
اقليم » مثال ذلك مقاطعة ديمود 0ممت12 01 /إأظانا00) أو ديفول شاير -©0آ 
متتطة ده؟ أر مقاطعة بورك شير وهمشير الخ 
الجزيرة 151200 شط جزء من اليابس محاط نماما بالمياه 60ع020ا0عمنا5 لإأكتامت 
مثل -جزيرة مدغشقر أو جزيرة سيلاك أو جزيرة جاوه أو الجزيرة البريطانية أر 
جزيرة مال 0/138 0 1516 وتعرف بجزيرة أيل مان جنوبي هامشير في القنال 
الاتجليزي ٠‏ وكدلك جزيرة ايرلنده . وتعبي كلمة جزيرة نفسها أنها أرص 
المياه ٠/87‏ قطقة 2 توب ع ١١"‏ 
وهناك تعبير أخر مرادف للجزيرة وهو 15161 41 وهي ليست سوي جزيرة 
صغيره ؛ مثالها جريرة هولي 151280 '(1101 . وجزيرة لندي 0هقاو! بإلهنانا" 
وسوف تتوسع قليلا في دراسة الجزر بهدف بياد أنواعها ليس فقط من حيث 
الحجم ؛ بل من حيث أصول النشأة 
فجزر العالم بشكل عام تنقسم عادة إلي بوعين رئيسيين؛ الأول جزر قارية 
والثاني جزر محيطية 
وتعتبر الجزر القارية 3 6121 2ناط0') 1116 ١‏ جرر مكونه أساساً من نفس 
المادة الصحرية التي بيت منها القارات التي جاورها القارات التي تجاورهاء والني 
ارتبط بها الجزر في بداية الأمر 
أما الجزر الخيطية 512005آ عاهةن00 110 ؛ مهي التي تم بناؤها أننامنا في 
البحرء أما بواسطة النمو المجرجاني 005215 أو بالنشاط البركاني 1701638065 لكنها 
لا ترتبط في بنائها أبداً بالقارات . 





"لزع وامطم عه صروت6 0 ومامنمت2 ,لتالاطصمط 1 .1/1 1 
مقط امعتطمممع مه" ,الت سامومء2 لطممرومه0 عطا 1ه 1لها5 ومتطعوه1 
5 ,1964 ,عند بمتطوعة بآ ش٠طل‏ فاط لم عوط 'زتاوع نتملا معنون "دلإة5 

37-8 : 
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الحياه بالجزر القارية وامحيطية : 
عمرت الجزر القارية بالحيوانات والنبانات التي وطلتها وعاشت علي أرضهاء 
بينما عمرت الجزر البحرية بالحياه التي انتقلت إليها من البحار أو المسطحات المائية 
أو من هنا قل بها التنوع النباتي 71052 والحيواني 8:نناة:1, لأن نوع الحيوان الذي 
يمكن أن يصلها محدد عادة بالعليور والحشرات التي يمكنها أن تطير لمدي شاسع 
عبر البحار أو كانت ححيوناتها ثانوية عار ضة لقدهاقةءه0 ذات الزيول 3/106 كالفثران 
1165 التي ربما قذفت بها الأمواج إليها علي جذع شجره طافية » او يريما كانت 
حيونات حملتها بويضانها أو يرقاتها مدصصآ :0 258 الرياح الهابة عليها أو ربما 
كانت في هيئة طينية علقت بأرجل الطيور اثناء رحلتها إليها. 
كما تعد جزر الباسفيكي الوسطي (أنظر الخريطة المرفقة لها رقم )١717‏ من 
النوم امحيطي؛ لانها تتكون من حجر جحي رفيا ثم بناؤه بواسطلة حيوان المرجان أو 
الحيط الهددي (شكل رقم ) من الجزر البحرية * ومن هنا لا يحعوون على أيه 
صخور تمائل في النوع ما بنيت منه القارات»؛ كالجرانيت أو الحجر الرملي أو 
الصلصال؛ فيما عدا القليل منهاء الذي يوجد علي أعماق بعيده مدفونه عند 
قواعدها السفلي أر اساستها (صخور الباثوايث»» كما عمرتها فقط النبانات 
والحيوانات التي حملت إليها عبر البحر أو بوسائل متعدده أخري كالرياح ؛ التيارات 
البحرية أو الطيور. وهناك علي أيه حال أيضاء حالات خاصة تحتوي فيها الجزر 
القاربة علي بقايا حياه (حفريات) بحرية أو محيطية » كمنا هو الحال في جزيرة 
نيولنداه وفيوجي اضافة إلي جزر أخري بالباسفيكي كجزيرة الكريسماس -]15©) 
110 35 التي 6 جنوبي جاوه. ولهذا يجد إن العديد من الجزر البعيدة لبسنك 
الرئيسية؛ لدرجة أنهم من الناحية البيولوجية ينتمرن إلي النوع البحري أو امحيطي !! 
أنواع الجزر القارية : 
تمتد الجزر القارية بشكل واضح علي طول ححواف القارات . وهي تتكون 
من ثلاثة أنواع ؛ هي جزر النتوء الصخري؛ وجزر الا رخبيل» نم جزر الفستون. | 
وعن جزر النتوء : فأنها يمثابة أكوام 512615 صخرية صابة قاومت مهاجمه 
الأمواج مكونه بذلك جزر صغيرة» ومثالها جزيرة لإولآ 04 ه31 014 (أرلدمان 
ك8 التي تعد بمثابة أجزاء صلبة من صخور بركانية تقع في مدخل مصب نهر 
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لخلذجخ » مرعاف 


تصليق "ددق أبجيل" ل 
(مشكل رقم )١١‏ مستظرافئج لحزر مرجابنه حلتيه »نوادلا رقم ١‏ نتيجة لشسُماب ابرجا يليه | 


الها ممّيه حم والم الجز بره البركانيه بو لها فحكون مسشنذع بخيرى عق ساهم بن تعكدو يسن 
المشهاب اترجانية الجاهزية: ( اجخل الكل الانق من مز رالقئر بن شرق ! مرا ومرفشتر مبرمضيق 


| موزمبيق. التق رقم ؟ امتاطرف شكل مَطاع راسى متياس موصه لكل ...> قامة اجرته مساحدكابتن ميلد | 
ع1 لوو وحث اجرت عيسآت يعد التكونيات المرجاينه رين لها برمن أ 4 وكاناتمى عيق للاحجسات مثيه 
حرف ب حب امي مق لنباد وحياه الشها ب اجرحانية (:*[ قام)مع أن عمتها امشادهو وا قامة! التطانم 
المرش خلتة عرحايه يهزر مونافوة ‏ مام ومام. 





الهذه 





(فيرس طارو8 ,و طامنا معطا أو هيلرلاند لصفائعناء1] 


وتعد جزر الارخبيل 1280865ءمنطوعة ».هي الجزر التي تفصل عن أرض 
اليابس الأصلي بواسطة فيوردات؛ أو مرات أو مضايق مائية 205نا50 . ومثالها يوجد 
مثلا في العديد من جزر سواحل النرويج واسكتلئده . وجزر الارخحبيل القطبي 
0 1ن عناءنث الواقعة شمال كندا شاملة بذلك جرينلئد؛ جرينيل لاند 
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هآ اعصصة 0 ؛ وجزر باري » وبافن لاندء وبرنس البرتء اضافة إلي فكتوريا 
لاندء وبا ركزلاند لصهرآ 5علدة8 . كلها ليسث سوي مقدمات أرضية للأراضي 
الأم بشمال أمريكا الشمالية؛ يفصلها الآن عنها عدة أزرع مائية بحرية وهذه الأزرع 
تشبه القنوات التي تساهم في تكوين بعضها أو العديد منها الانكسارات التي امتد 
علي طولها تلك البحار لوو البريطانية جزء لا يتجزأ من قارة أورباء 
كما تعد كل من جزر أوركني وشتلند إلي جزر فارو وايسلائد بقايا اللقدمات 
الأره ضية 3 لأورر با. كما يعد الأخبيل اليو ناني 1880متخطعهف صداءء01 بمثابة مجموعة 
0 والتي هي في الواقع بقايا من اليابس الأوربي الذي ساهم في 
بناءهاء وأعطت الفرصة لظهور البحر الايجي 562 ههء8 13ى . 
أما النوع الشالث من الجزر القارية؛ فهي جزر الفستون 156560025 ذات 
التجمع الخطي» التى توجد علي طول سراحل الباسفيكي ١‏ كما رأينا في خخريطة 
الهادي المرفقة شكل رقم ) ولعل أبرز أنواعه هي التي نراها علي طول السواحل 
الأسيوية والاسترالية» لكن بقايا الفستون ربما ظلت معروفة لنا علي طول سواحل 
غرب أمريكا. 
كما يلاحظ التجمع أن التجمع الخطي للجزر انما يتواجد في وسط ابيط 
العادي أو الباسفيكي ؛ رغم أن هذا التحمع ليس إلا الاطراف الغربية لسلاسل 
الجزر التي ترتبط أساسا باليابس» كما هو الحال في سلسلة جزر هاواي؛ والذي 
يعد خطها الآن بمثابة خط منعزل في وسط الباسفيكي. 
بيدما جد أن هناك تطوراً ملحوظ في جرر الفستون على الساحل الغربي 
لأمريكا كما هو الحال في ججزر الوشيان» ومجموعة الجزر التي تمتد علي طول 
ساحل الامحاد الكندي سآ 02020130 » ويظل الحال كذلك حتي 
الجنوب بعيداً عن بيرو وشمال شيلي»؛ وكذلك جزر الفستون بسانت فيلكس .]5 
خذات1 وججوان فرنانديز 26032062 20نال ؛ ولكن بالبعد أكثر صوب الجنوب 
وعلي طول السواحل الغربية لبتاةونياء فان الجزر تطور لتأخذ شكل الاخخبيلات علي 
طول الساحل الفيوردي. ' 
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أنواع الجزر البحرية : 

وتنتمي جزر المحيط الاطلنطي للنوع البحري أو امحيطي» فهي تتنائر فيه بدو 
انتظام» وكلها في زغلبها جزر نائئة أو في هيئة أكوام 165ئ من التراكم البركاني 
الذي ارتفع فوق منسوب سطح البحر؛ ومثال ذلك مجده في جزيرة تاناريف -6م»1 
6 . بينما جد أن الجزر الأخري ليست سوي فتتات أجزاء من اليابس القديم 
الذي نتج عن انفتاح فالق الاطلنطي» كذلك تعد صخور سانت بول بقايا المرجان 
القديم للصخور القديمة التي ينمي اصلا لليابس الذي كان يوجد أسفلها أو 
اساس لها تحت البحرء كما أن جزر الأزور ليست سوي مجموعه جزر بركانية 
بنيت وارتفعت فوق اساس من الحجر الجيري؛ تشبه في ذلك مجموعة الجزر البحر 
متوسطية . . 

ومن بين جزر النوع الحديطي أيضا نالك الجزر التي تكونت بالتراكمات 
المعدنية التى أفرغت 60عنةداء5 أ عبر التوازنات البركانية. وأيضا المجموعة الجزرية 
التي بنيت أو إرتفعت بالدمو المرجاني : - 
شروط الدمو المرجاني : 

فالمرجان ليس إلا مرتبة من حيونات بسيطة قريبة الشبه بشقائق النعمان 
البحرية 32610026 568 106" (أنظر الشكل المرفق لها رقم )١55‏ والتي تتنوع 
أشكالها مع تميزها بهيكل صلب مكرن من كربونات الجير» وبعد موت حيوان 
المرجان يتخلف عنه هذا الهيكل» وبما أن المرجان يعيش في مستعمرات كبيرة ؛ 
فان هياكله تتكون في هيئة غطاءات 5665 أر عروق 56685 من الحجر الجيري ٠‏ 
ولا تستطيع حيوانات المرجان أن تعيش إلا في مياه دافئة . لذا يرتبط توزيعهم بالبحار 
المدارية والمياه الضحلة: كما أن المرجان المبني في هيئة عروق لا يستطيع أن يعيش 
نحت عمق ١5١‏ قدم» ولا ينتشر غخت عمق 1١‏ قدم؛ لان المياه العميقة عادة 
باردة؛ لذا يرتبط المرجان بالعيش قرب الشواطيء المدارية؛ حيث أن تكتلهم من 
الحجر الجيري يرتفع فوق سطح الماع مكونا شعابا مرجإنية 56618 00131 . 

أنواع نكوينات المرجان : يقوم المرجان بين مرجان الهرامش 5اعه: ومذئههة؟ 
ومرجان الحراجز 5اعع؟ «قتعةة ثم مرجان الجزر الدائري 00891 مها نعمت ناآ 
15 أو مرجان الحلقات 15ل13ه . 

وينشأ النوع الأول (مرجان الهوامش) ؛ عندما تنفصل التكوينات المرجائية عن 
اليابس بقئوات واسعه من مياه البحر. كما ينشأ النوع الثاني (الحاجزي)؛ عندما 
تكون المياه الممتدة بين اليابس وبينه ليست سوي مستنقع 128001 ! ولعل أهم 


قله 





2 4 ببسييبينة لاه 

م ا --21 ببيها/كم 

ييه مجعو مير و١‏ 
/ 3 0 لب ف 


دشل رقم ) يومتح المصطاحاء الجغرايه الخاصةه سخ الاس وكئلتةاليا سه * 6الحبل 
والسل واريماعهيا بالمشية لمسطح المبجرة و مكبر لل" الس بج وشمة الجريرة والملّات ( اوابراس ا والنفطه) 
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( شل رم ) برميح امس لحا للمتتراميه الحامنه لطع 91 ربى وستصتلنه الماشةسص الجر اوالمحيط 


لخليج ؛ املضيق ) و ضاعغا صه ب إلا اخالجةء اما لياه المرية تهنا الايهارو االمصيرات واليناسيو الى تَغزى الانهار 
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أنوا ع المرجان الحاجز هو تلك امجموعة التي ترتفع من الساحل الضحل 501215 
لكوينز لاند » وتكون خخطا من الشعب المرجانية يقترب طوله من الالفي ٠٠٠١‏ 
ميل وهذا الخط عرف باسم الحاجز المرجاني العظيم لاستراليا (أنظرشكل رفم ) 
العامة ]0 لع ]1 ناآ أنت1 0 ن1] 

أما النوع الثالث من التكوين المرجاني ؛ فهو الذي يتكون من شعاب مرجانية 
دائرية هابطة» بحيث ينتج عنها حلقة مس اليابس حيط بحيرة تتوسطها. 

وتعرى أمثال هذه التكوينات باسم تكوينات المرجان الحلقي. وتوجد امثال 
هده الجزر في المحيطيس الباسفيكي (الهادي)؛ والهندي كجزر القمر أو كمرو. 

وظل أصل الجزر من الأمور الغريبة لفترة زمنية طويله لانهم يرتفعون بشكل 
متقطع س قيعان المحيطات العميقة. لذا عرفها البحارة القدماء باسم الجزر الهابطة 
195 07] حتي يقرقوا بينها وبين الجزر البركانية الناتئة ذات الجوانب شديدة 
الانحدار دلصةاآ عتمةعلة؟ :]هآ ٠»‏ والتي توجد بماذجها أيضا بمناطق أخري 


الباسفيكي 





سكل رقمر 9؟١)‏ المرجان ف رهم ١‏ مرتبه من حيوانات سييطه تشبه سَنَانقَ النعان المجري رهر 
تهون من مكل سبلب من مكربونات الجر )3 نهد موت الميبوان ينخلوعنه الوكل الصسلب اساج كل 
فاه »50 أرعرهق ,»مم . والفضل لداروين ارك تو سلالى انشمكيا مرقن الجزبسره 
الممريا شه » سكاما ني اطرجان المعتاجزف و تسبح البانبة هاب لهو سله كونه عيره عق 
شت ماما قت مباه المبجر» وتمرز زد ا لمرجائه الحلقيه رمم ؟ , 
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إذ أن الاعتقاد القديم يشير إلي أن اصل تلك الحلقات» انما يرتبط بنموها 
علي حواف قوهات بركانية غارقة , لكن لم يلبث هذا التفسير طويلا امام الشكل 
الغير منتظم للجزر الأخري » اضافة إلي عدم وجود صخور بركانية بركانية في 
مناطق تواجدهم الاصلي . لتتطعنامططعاعه ! (انظر شكل رقم )1١1١‏ 

لكن توصل دارزين ارافان انها إلي تفسير الجزر الحلقية 6 وكان يسرر وجودها 
إلي نمرها المرتفع والمتجه بها إلي أعلا 008:01 ٠‏ فوق جرر كانت تتعرض 
لغرق بعليء غخت ميأه البحر؛ وكلما غرقت الجريرة, بني الرجاك الغخيط بها 
(مرجان الهوامش) نفسه علي الشاطيء الي أعلة ا أل الجرء الحي مله 
يقترب من سطح البحر. وبعدئذ تأخد الشعاب في الانفصال التدريجي عن اليابس 
يتضاءل أ ويتلاشي من خلال قناهء مكونا بذلك مرسجان حاجزري تتوسط فيه كثلة 
الأرض بحيرة » وتواصل الجزيرة غرقها حتي يحي وقت احتفائها خت مياه البحر» 
بحيث لا يتبقي منها سوي علامة تفيد وجودها السابق ٠وبهدا‏ يصل المرجان إلي 
الشكل أ و النوع 2 والذي يظل يمارس نموه إلئي أعلا وهذه الحلقات يعلق 
عليها (آخر دوقات أرجيل علانزعنطة 01 عكلناد ) بقوله 

(أنها ليست سوي أكليل يابسة 08118505 ؛ وضعت لنا لمساتها الطبيعية بيد 
فوق مقبرة من الجزر الناقصة أو الراحلة!) 
0 34916 07 لصقط عط نزط 210آ كلسمماققع. [انزوعة +0 مانا عنام.] 

"كلصةانآ لعامدمعل 05 طنتره] 

ولقد أمكن لنا التأكد من صحة هذه النظرية بشكل لا يقبل الشك عن 
طريق حفر مجسات في حلقات جزر لاله (فونافوتي ( علي يد سير 
(ايدرورث ديفيد وجورة سويت 060886 .1/11 عق 103010 58086270111 كاد 
+ اللذان عملا تحت اشراف الجمعية الملكية؛ أوصحا فيها أن أساس بناء 
حلقات المرجان يبدأ من عمق ٠‏ قد 0 
0 المرجان . لذا فإن هذه قات سل ن تكون قد تكونت علي سطح 
احردن لت يحترقت) إلي عمقها الحالي من خلال هبوط أصاب قاع 
0 

نعود مرة أخري لمصطلحاتنا الجغرافية» فنصل فنصل إلي تعريف اخخر هو شبة الجزيرة 
158 كه : هي جزء من اليابس أغلبه محاط بالماء (من ثلاث جهات ) » 


011 آ, لإعباط 1050" .11:1 -1 


0344) 





وتعني الترجمة الحرفية لها فى رأي (شامبرز 8نتطسة©) أن جمزء من اليابس 
يغلب عليه طابع الجزيرة 151224 28 ]41005 ومن أمثلتها في وطننا العربي شبة 
الجزيرة العربية وشبة جزيرة قطرء وشبه -جزيرة سيناء وشبه جزيرة (دروس شير - فى 
بورتلاند) وشبه جزيرة اسبانياوالبرتغال؛ وأيضا شبة الجزيرة الايطالية وغيرها (أنظر 
الشكل المرفق لها رقم )١71‏ . 

البرزخ أو الرقبة الارضية 5نادطا؟آ ده : وهو عباره عن رقبة ضيقة من 
اليابس تقوم بربط جزان من اليابس معأ مثالها برزخ ضقفة ة شيسيل كلالة8 [أمعط) ) 
الذي يريط ما بين بورتولاند والأرض الأم؛ #وايطنا برزخ السويس الرابط بين قارتي 
أسيا وأفريقياء ويحدد لنا شامبرز معني الحدفي الدقيق لكلمة برزخ بأنها الرقبة 1126" 
"اضوع منسطانا1 1/010 . 

الكاب 00 : رهي جزء بارز 08ااانال. من اليابس فى البحر ومثاله 
منطقة 820 0'5صة.]آ لانذ أندء ومنطقة لويستفز نيس 71855 - 01/68:011آ ورأس 
فلا مبرج 4 طوناهوط0صة11 ؛ ورأس سان روك ع1001 32 م0© ورأس الرجاء 
الصالح (أنظر نفس الشكل السابق» . 

كما تعرف الرأس أيضا بأنها النقعلة؛ ومثال ذلك نقطة نيس أونار 0 2/655 
26 ركذلك تعرف بالرأس مباشرة ومثال ذلك منطقة هيدلاند وميل 2/11 » 
كما تعرف أيضا جبل نانيء أر متقدم 20100107 إذا ما كان مرتفعاء 
ومثال ذلك رأضق بيشي 11230 لإناعوع8 ,2 ووأ جريت أوره مز وأعدم0 6و0 
ع . ١‏ 

السهل متماط لذ : جزم من اليابس يغلب عليه الاستواء » كما يمتاز بعدم 
ارتفاعه كثيراً فوق منسوب سطح البحرء ومثاله سهل وسط الجلئرا -8ه8 ماع 
ذا . 

الأرض الهضبية 1216211 0 1,304 - 116 ى : هي سهل مرتفع فوق 
سطح البحر؛ ومثاله سهل سلزيري /ناا15ل53 دارتمور 108102006 

الصحراري رعو ذم : 1 هي أرض حافة 0 رملية أر هي جز عقيم من 
الأرض صما ]0 مهنا معصو8 . 

الواحة 5 مذ ؛ يقع أرضية صخيرة بالصحراء» يرتبط 5-7 بالآبار وما 
تخرجه من هياه. 





9 - 25,38 قلط بامعسامدمع] نبطجدرعومء0 عط غه ككماة ومتطعوع1' 
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الجبل : كتلة يابسة شديدة الارتفاع » لها قمة مثل جبل هملايا أو الجور 
وكينيا وكلمنجا. ولعل أعلي قمة جبلية بالعالم هى قمة افرست بشمال الهندء 
التى يقترب إرتفاعها من خمسة أميال ونصف. 

السلسة الجبلىة 05302 +0 12886 21021315 ى : وهي خط من 
الجيال طويل الامتداد » ومثاله سلسلة جبال بنين» الهملاياء الألب وتفرعات كل 
منها. 

المجموعة الجبلىة هي عبارة عن مجمع جبلي عنقودي :6ادناا0© (متفرع) 

٠‏ ومثالها المجموعة الكمبرية هنة:126نا0) . وفي المماطق ذات المناخ الحار » تغطي 

قمم الجبال العالية عادة بالثلج /«520 علي طول أو مدا 0 . وعليها تعواجد كتل 
كبيرة من الجليد ©ع1 والغلج 520797 تتحرك ببطيء إل أسفل علي جاتبي الجبل» 
وتعرف عادة باسم الثلاجات 0131655 . وهي بدورها تذوب من أطرافها مكونه 
بذلك ظاهرة الجاري المائية المعروفة (بالأنهار) . وقد تنفصل أجزاء من الشلاجات 
بالانكسار عن باقي جسم المثلجة أو الشلاجة؛ وتعرف باسم الانهيارات الثلجية 
63 !؛: وهي غالبا.ما تتسبب في احداث خسائر فادحه. 


- الجيبل الكلجي 8 حدق ؛ فهو كتلة كبيرة الحجم من الثلج الطافي 
8 م10 في ميأه البجر» رهي تتكون عادة عند القطبين (الشمالي والجنوبي) 
وبهذا فالثلج لا يتعكون في الجبال فقطء؛ بل فوق السهول. ويلاحظ تكسر بعض 
أجراء من تلك الثلاجات وانفصالها عن السهول؛ وتعرف عندئذ بالجبال الثلجية» 
التي تذءب ببطيء شديد كلما وصلت نحو الاقاليم الأكثر دفئا أو الاقاليم الدفيئة. 
التل 51111 يه , هو كتلة صخرية من اليابس ليست شديدة الارتفاع كالجبل 
ومثالها تلال (كوتسولد 00155/010)» وشلترن 011652 ثم تلال مالفرن -2431 
0 
البركاك 50ن010/! ث : وهو جبل تنبعث منئه السنة اللهب 121353 ؛ والدخان 
والرمادء كما تنبعث منه اللافا (أو الصخر الذائب. ع00: 2/1060 ومغاله جبل 
فيزوف 5لاالانا1/635 ]8/0102 وجبل اتنا 8118 2106 بصقلية. وعندما يقذف 
الب ركان بالرماد واللافاء يصطلح علي أنه في حالة ثوران أو نشاط 08 مدم8 مآ . 
الوادي 167/216 7/2118 ه » أو الوادي الصغير 2316 أو الوادي العريض 
ةن . وهو عبارة عن أرض منخفضه تمتد ما بين سلاسل الجبال أو التلال » 
ومثالها وادي سبقركت 20 وقال يورك » ووادي دوق 0 أو وادي نهر 


النيل المصري. هذا ويعرف الوادي الضيق المنعزل باسم قاع 8 . 
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الممر 2055 .4 : وهو ممر ضيق يقع بين تلين أو جبلين » ومشاله ثمر 
(هونستر 6ا11125) منطقة كمبرلاند. 

الساحل 00356 126 ء هو اليابس امجاور للبحر» وعليه تتحرك المياة في 
هيئة (مد)؛ وعليه تنعكس الامواج أيضاء يمتد بين حضيض الجرف وادني 
مكستوي لياه الجزر. 

البلاج : هو جمع الرواسب فوق الشاطيء. 

ثانيا : تعريف أجزاء المياه 

أ- المياه المالحة 

وهذه سوف نتناولها من ناحيتي المياة المالحة؛ والمياه العذبة. وسوف نبدأ 


بالنوع الأول رهو المياه المالحة 17818 :881 حيث تتمثل في تعريف المحيط » 
البحرء الخليج أو الشرم؛ الممرء القدال» المرسي» أر المرفاً » ثم الميناء . 

الخيط 3ه006 انث ؛ يعد من المسطحات المائية الكبري» ومثاله الهادي 
(الباسفيكي) والاطلنطي» والهندي ؛ وفي الواقع لا يوجد علي سطح الأرض سوي 
محيط واحد اشتقت منه المحيطات التي تدل عليها الأسماء فقط» ريلاحظ أن 
أعمق أجزاء المحيط تساوي أكبر الجبال ارتفاعا (وهو عبارة عن نخمسة أميال 
ونصف) وهو ما لاحظناه في قمة أفرست!! 

البحر 5 م ؛ هو كتله كبيرة من المياه المالحة؛ لكنه ليس أكبر من 
الميط بالطبع » ومثاله بحر الشمال» وبحر ايرلنده» البحر ا متوسط » ثم البحر الأسود» 
اليابس!! 

الحليج اناه فى جرع من البحر يتعمقن بإمتداده داحل اليابس» رفي 
اسكتلنده مثلا يعرف هذا التكوين باسم اللسان الببحري 1188 3 أو الشرم في 
ساحلها الشرقي. أما نفس التكوين في ساحلها الغربي فيعرف باسم 21061 ومثاله 
عمباط طءعمط . وفي ايرلنده يعرف الخليج ياسم 2101181 وكا خليج بلفاست 
2611351 ؛ ويعرف أيضا بأنه مسطح مائي طوله أكبر من عرضة (أي مستطيل ). 

كما يعرف الخليج .الممتد ما بين جبلين مصطلح 83 .8 » ويتمثل في 
امتداد جزء من البحر صوب اليابس ؛ ولكنه في أغلب الأحوال أكثر اتساعاً من 
الخيلج ,انان ؛ ومثاله خليج بسكاي» ونليج مو ركامب '(84 عطامروعن:80 اضافة 
إلي خلية كاريجبان . (أنظر شكل رقم 17١‏ السابق) . 
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الممر الماني أأاك شق هو مر 2055086 ضيق من الماء يربط بين مسطحين 
ماثيين: ومثاله مر جبل طارق» وممر دوفر » ثم مثمري 620ا1م5 اميناي 1م2113 
وممر سولنت 501686. (أنظر شكل رقم ١78‏ المرفق) . 

القدال 638261 .خ. ممر مائي أكبر أكثر انساعا من الممرء ومثاله القئال 
الالنجليزي » وقناه سان جورج 561هة© 12865 .]5 , ثم القنال الشمالي 
[عصصقحان) طخره81 . وهناك نوع من المرات المائية لكنها ضحلة من حيث العمق 
وتعرف اصطلا حا بأسم 5010 لل . 

المرفأ - أو 00 295 هي جزء من البحرء ليس بعيد عن 
اليابس» يمكن للسفن أن ترسو به؛ وفيه تكونث مامد من العواصفى البحرية» 
ومثالها ثمرات يارموث 20 الا0مقة ل . وهنالكٍ تعاريف أخمري في هذا امجال 
مثل الميناء 20:6 4 . والميناء البحري :205 2568 أو البوغاز 113260006 أو المرفاً 
1 . وهو مكان أمن للسفن تستطيع فيه شحن أو تفريغ بضائعها ومثالها ميناء 
هاربر بلندن, ليفربول» كارديف خنلعة 0 وهل اناق ) وينبغي أن ندرك الفارق 
بين وظيفة الميناء في استخدام بوتسموت 201151201015 » وبلايمرت 5130601015 

ب - المياه العذبة 
«عغة 11 طوع م1 


النهر ه11 ىم :هو مجري مائي كبير من المياه العذبة التى تتجه صوب 
البحر أو الجاه بحيرة أو نهر آخر. ومثاله نهر التيمز » السيفرن 567658 والأوز ©5ن1© 
وترنت » تأين » ميرزي » والنيل ودجلة والفرات ... الخ, 

وتعرف بداية النهر باسم المنبع 50008 ؛ وطريقة باسم الجري 256نا0) 
كذلك تعرف نهايته باسم مصب النهر أ وفمه 0انا0م. فإذا كان سيق وواسع 
بحيث يبلفه مستوي المد ؛ فانه يعرف بالمصب الخليجي نقتااوة أو باللسان 
البحري 151518؛ ومثال ذلك مصب نهر التيمز؛ وسيفرن » ولسان البحر كلايد 





* يشبه المقسم المائى عادة بقكرة فتع الكتاب فتحه غير كاملة بحيث نثبته في هيئة زأوية ؛ ويكون ظهره إلى أعلى. 
فإذا سكينا الماء علي ظهره ٠‏ لفسنجد بعضا هنها يتجه يمينا والآخر يسارأ . وهكذا يمكننا من خلال تجسيد هذه 
الفكرة ادراك أنه عندما تسقط الأمطار على قمم الجبال أو حافتها فانها تقسم ؛ وقد يكن المقسم على أحد جوائب 


الثهر أى أسفله بحيث يتجا الماء ثحو حرشن الثهر أو الوادئ الواقع في منسوب أدنى. 0 المجال. 
ملل:1 ,"لامو /لا فط 01 لرطم مومع عكاعمو00 101 ال 8 علا 
- 18 ."1 بتاملممآ] 0 


* رشبه ثماما يتسريمة شهر الرأس وفرق فروتها 0 35 !! طبقا لرأى شاميرز 
في نفس المرجع السابق ذكره. 1 
10 





لنت :08 كذ . أما الأرض التي تتدفق عليها مياه النهر فهي قاعه 003 أو مجراه 
[قمصقط) . 
بينما تعرف الأرض التي مخيطة علي جانبيه بالضفاف 5علمه . وإذا اتجهنا 
والأخحري هي الضفاف اليسري بالطبع. 
ويعرف النهير المتيجه نحو نهر أكبر باسم الرافد 26)نا151 أو النهير الرافد 
ات نلق كذلك يعرف الجزء الذي يتحد فيه بهران بأسم المجرن أو المجمع -05© 
حعادت نا 
ويعرف المجري النهزي الصغير عادة باسم , النهير 81510166 أو الريل (أي 
الجدول) 11نظ » أو الغدير 82001 » أو المجري المائي 5]:6310166 الذي يعرف عادة 
في استكلندا باسم جدول معنم و ” 
أما حوص النهر 82515 1810761 ؛ فيشمل كل المنطقة التي ينصرف نحوها 
الماء بالنهر وروافده (أنظر شكل رقم 4 وشكل رقم 5١‏ السابق) 
كما أن المقسم المائي 78/8]655064: عبارة عن خط من الاراضي المرتفعه 
تقوم بفصل حوض النهر عن نهر أخر*: رتعني كلمه (58060 المقسم هط 0 ) 
أو الفاصل 16ه,همء5 * وهكذا ننتهي من تعريف المياه العذبة ذات المجاري المتنوعه 
ونصل إلي المياه العذبة التي لا تنظم في هيئة مجاري طولية لنصل إلي أشكال 
متعدده لها لمصطلحاتها كالآتي : 
- البحيرة عكلةا ؛ هي جر من المياه العذية التى يكاد أن يحيطها اليابس أو 
ترتبط بالبحر من خلال نهر ») ومثالها (وندرمير 1ع مء9710/100) و(الليس وائر 
)2 و بحيرة (بالا 8018 1.3166) ويعرف نفس هذا الحيز المائي في 
اسكتلندا باسم 1001 2 ومثاله شل وبايرلنده تعرف بنفس الاسم 8 
ه10 ومثالها بها طئةع< طعنام.آ . أما في المجلترا فتعرف أحيانا يأسم 08:6 3 
ومثالها وايدمير 1130612816 وج راسمير 0135111616 . 
- أما البركة 8020» فهي ليست سوي بحيرة صغيرة. 
- كما أن تارن 1358 بحيرة ولكنها جبلية ( أو بركة جبلية) . 
- وأخيرا فإن القناه » عبارة عن ممر مائي قام الانسان بشفه داخل نطاق ؛ 
البرزخ الأرضي بصفة عامة سم , وبثالها قناه 08ناء هنال - 01000 وقناه ليدزر 
ال ا 04 0ااااا ا 
1 ,2 . لاطا ,كط سد .8 11.4 - 1 
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5 ] وليفربول 001م1001.آ . وتعد قناه السويس أكبر قناه بالعالم » طولها 48 
ميل ( أو كما يذكر جون بول طولها ١١/١‏ كيلومترا). بحيث جد أن المنطقة فطلا 
201 التي تخترقها كانت صحراء رملية بها بعض البحيرات الضحلة وعلي طرفها 
التالي الغربي يوجد مجمع عمراني هو بورسعيد يقابله شرقا مناطق بورفؤاد التي تعد 
امتدادا لها . أما في طرفها الجنوبي فيوجد مجمع عمراني آخر هو مدينة السويس. 
اضافة لهاتين الحلتين يوجد جمع عمراني آخخر هو القنطرة » وهي المنطقة التي 
كانت تقطعها السكة الحديدية في اتجاهها إلي سيناء وفلسطين شرقا 2١”‏ 

- وينبغي أن ننوه إلي أن الترع يطلق عليها تعبير قنوات في مجال المياه العذبة 
وتشتق الترع بهدف الري أر ربط القري ببعضها البعض » أو من أجل ربط أو 
توصيل نهران ببعضهما أو بحيرتان يبعضهما. 


ثالثا - التلال والجبال 
تعرف الأجزاء المرتفعة من اليابسة باسم التلال » أما ما يفوقها ارتفاعاً فهي 
بالنسبة إلي قاعدة كلاهما علي اليابس . أنظر شكل رقم 5/8 السابق لها» . 
(عندما تمتد التلال أو الجبال أحيانا إلي عدة أميال عبر منطقة ما » سواء من 
الشرق إلي الغرب أو من الشمال إلي الجنوب » فانها بذلك تكون سلسلة طويلة 
الامتداد ذات قمم فاخسصصنا5 :0 وكلدء2 شاهقة /21ه.آ الارتفاع . ومثال ذلك 
سلسلة جبال ابنين أو تلال شيفوت 267106© ... الخ 
وتمتاز التلال عادة بانحداراتها المعتدلة » كما تغطي في الأغلب الاعم 
بالعشب 85385 أو بالمروج الخضراء 968]865 . بينما تميز الجبال بارتفاعاتها العالية 
وبسشدة انحدارها ووعورتها م1 ؛'وتبدر صخررها أشبه ما تكون بالمسخرر 
العملاقة » ومن أبرز الأمثلة جبال المجلترا المرتفعة قبل جبل ويلز وجبل سنودان 
3 الذي يبلغ ارتفاعه 05" قدم 55 ترتكز علي قمته في أغلب 
الاحيان سحابة» كما تتخلف عليها الثلوج لفترة زمنية طويلة بعد انقضاء فصل 
الشتاء. 
فوائد التلال والجبال : يمكن ابراز أهميتها لانن : 
١‏ - تضيف التلال والجبال إلي المنطقة التي تتواجد فيها وجها ججماليا مميزاً. 
9 العوه ,"]« لان)8 )0 بإطاجووع م6 116 10 085 انان تتام 00 , 1آل2ه8 صطنل - 1 
ويذكر أن هذه القناه عمقت بعد مشر سنوات من افتتاهوا للملاحة (هام مكىام) 
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؟ - يقوم كلاهما بحماية سكان المنطقة من الرياح الباردة » كما تقُوم بتبريد 
الرياح المرتفعة الحرارة التي خف <اننةط من جرائها الاعشاب والأشجار. 

إن - كما تقوم بتصيد المياه من السحب التي تعبرها ؛ ويشرتب عليها جريان 
الأردية نحو أسافلها بالمياه علي كلي جانبيهاء مكونة بذلك أنهاراً تغدي الاقليم 
الذي بجري فيه بالمياه. 

4 - تتوافر علي كلي جانبي التلال؛ وبعض المرتفعات الجبلية » الاعشاب -65/ 
228 التي تعد بمثابة صسرعي تتغدي عليها الماشية (كالأغنام أو 
ال 0 

رابعا - الانهار 

: التبخر والانهار‎ - ١ 

شبه شامبرز 0831088615 (.11 .117) (عام ؟11١)‏ »ء دورة التبخر 
الهيدرلوجية للنهر بعملية متابعة أناء يحتوي مياه سآئلة عندما نضعه فوق مصدر 
حراري (نار) وبعد مدة معينة تصل مياهه إلي درجة الغليان ويتصاعد يخارها 
نم2 015 5161 من مصب الاناء , ثم يتكائف هذا البخار ويتحول من الحالة 
الغازية إلي الحالة السائلة بدليل أننا لو قربنا جسما باردا من مصب أو فتتحة الاناء فاننا 
سنشاهد جمع قطرات الماء عليهاء وبعد وقت قليل يملا الجسم بالمياه التي كانت 
سابقا بمثابة بخار متصاعد من الاناء » ثم يتحول بالتبريد إلي مياه شارك في تبريدها 

الهواء البارد حتي حولت أو اتخذت شكلها النهائي الحالي. 

وتقوم الآن الشمس بنفس الدور بالنسبة للمياه التي تتواجد علي سطح 
الأرض» وهي بذلك تشبه دور المصدر الحراري (النار) التي قامت بتسخين مياه 

الوعاء السابق » فحرارة الشمس تمتص هنا 6165نا5 المياه من الأنهار أو البحيرات؛ 

لكن أغلب المياه المستمدة من عملية البخر تساهم في تكوين البخار الذي يرتفع 

بدوره إلي طبقات الجو العليا مكونا بذلك السحب. 

ويقوم الهواء الواقع أسفل السحب بحملهم إلي اعلا؛ كما تقوم الرياح 
باعتبارها هراء متحرك "كلة 8ضألامص لإأعمعط ؤآ طعلط/ , 100" يحمل السحب 
في هيئة قطرات من الماء المتساقط إلي اسفل فى هيئة أمطار . وعندما تنخفض درجة 

حرارة الهواء بشدة ؛ تتجمد قطرات المطر المتساقط في هيئة ثلج أو برد !! ,0نةة" 

"قله غطا كللهك؟ دتمل له 5م020 . 


اع 8.19 , أأعمه ,نرعط سوط © بج نا - 1 
(1هك) 
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بلتقط عه ببرمج5 مانا ١‏ 

؟ - مياه الانهار : ش 

قد يتسرب جزء من مياه :الامطار عبر الترية المفككة » وقد يتبخر جزء منها 
بالحرارة الشمسية فيصبح في هيئة سحب ٠»‏ وهناك جزء آخر يجري فوق سطح 
الأرض . وهذا الجزء هو الذي يتسبب في نشأة المسيلات المائية كان[ دنة]8 . 

فالأمطار تخري علي جانب التلال والجبال » ثم تنحدر منها علي الأرض في 
هيئة جداول صغيرة أو (ريل) 211115 تتجمع وتترابط في هيئة منغدارن صغيرة 
6 ثم تترابط الغدران مائيا ببعضها البعض مكونه نهراً ؛ يصبح أكبر فأكبر 
علي طول مجراه حتي ينتهي أو يصب في البحر. 

وقد تتسرب بعض مياه الأمطار داخل الأرض وعبر ترباتها المفككة فوق 
التلال والجبال؛ حتي تصل إلي الصخور الصلبة أو الصلصالية الصماء » وبهذا 
تنحبس ولا تتمكن من الهروب إلي اعماق أدني من ذلك» فتبحث لنفسها عن 
طريق عبر فجوات الصخور وتكون عندئل الينابيع التي تتدفق 0016ناط من كلي 
جانبي الجبال أو التلال؛ كما تنساب مياهها إلي اسفل لتلتحق بالانهار » وهكذا 
تتغدي الانهار مائيا من الينابيع والغدران والجدوال . الآمر الذي يبرز التواجد الدائم 
للمياه بالانهارء كما تعود المياه التي تفقد بالاشعاع الشمسي من عمل نهنا5 6 
لتكون السححب إلي النهر أو البحر؛ ويالها من رحلة طويلة » تبدأ خطواتها الأولي 
بالسماء - ونتجه بعدئذ إلي الأرض في هيئة تساقط للأمطار » التي تصنع بدورها 
الينابيع والغدران ٠‏ ثم الأنهار . وأخيرا تأخخذ الأنهار طريقها نحو أصلها البحري؛ 
الذي تسحب منه الشمس المياه مرة أخري وتخضع مياهها لنفس الدورة من 
التغيرات السابقة (أو ما يعرف بالدورة الهيدرولوجية) . طبقا لقول (شامبرز) كالاتي : 
كلق , صنق 0 وممكل ص طمقء عط 0غ صغطا ,كلناماء علقد م , علا 10 أن1ط 
010 كا 0غ /(2/؟ كا مامص )15 غ3 لطة , 5دع211 250 روعاممء0 ,85 م5 18 
0 10 , تلتقعة من أذ طقل التي صناد عطا طعتطب؟ حممءة وعد عغطا مذ عسمط 
865 3ل 01 0150 منود عط طعسمغطا 2 


2١21-23 - 4 1‏ 0 61 طشن .جا عن /لا - 1 
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2 علي ارسابها 0/5ا0 5011135 قرب مصسات الأنهار مكرتا أرضنا يابسه هناك 


. وأححيانا ما تتكون الكثير من الأراضي بهده الكيفية 7 


1 01 إلا من خلال عدد من القنوات أ و الترع التي تتخلل 
مساعحات أرضية كبيرة نتجت عن الإرساب النهري وتعرف الأراط 0 
النوع بأسم الدالات وجدير بالذكر أنه لا توجد دالات فى الجزر البريطانية (أنظر 
شكل رقم 4" السابق) 

- استخدامات وفوائد الأنهار 


يمك حصر فوائد الأنهار هي النقاط التالية 
أ - أنها تساعد علي صرى مياه الأراضي التي نتدفق عليها 
8 - أنها تساهم في احتفاظ الاراضي التي ري فوقها بالرطوبة ؛ عندما لا 
نسقط فوقها أمطار لبعص الوقت ومس هنا فهي نساعد علي يقاء النبات 
حمالة بمو وقدم دبول 171/1 أوراق الأتتجار والنباتات فدهي 
الايام الحارة ؛ تشتد عملية الجر مر مياه الأنهار ٠‏ ويقوم النسيم بحمل 


البخار صوب الحفول ٠‏ ولك بحلول برودة آخخر النهار تتحول الرطوبة 
إلي أشكال أخصري كالرداد 111 ُ والندي ٠‏ اللذاد يتساقطاد علي 
النباتات ( حشائش واشجار) وتساهم سي تلطيف الجو ابيط بهم. 
ج- كما تقوم الأنهار هي عدة أحوال بدور الطرق الملاحية » لذا نساهم 
د - كما تقوم مياه الأنهار بادارة درليب الطحين 926615 النده ؛ وامداد 
المطاحس بالمياه وكذلك ادارة توريينات توليد الكهرباء 
ل 
ه- كدلك نستخدم اسماكها كغداء للانسال ١‏ 
و - كما تعتبر الانهار أحد أنواع الحدود السياسية الدولية 0081 قديعا:آ 
005 * 


وهنا ينبغي أن نبرز تلك الفائدة أو تلك الوظيفة . فالأنهار قامت منذ أقدم 


4 .2 , 10ط1 مقتعط تقطن 1 1/4 - 1 


* هناك فرق بين كلمة حدود سياسسية ويين كلمة تخوم (أو مناطق حدود) 11101101653 التي لا تمثل كالأولى خط فأصل 
بين نقطتين » بل أنها بمثاية اقليم آم منطقة أنشقال لها إبمادها الأرضية من حيث الطول والعرض ٠‏ وهى التي ظهرت 
قبل المدود في العصر الحديث. 
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عصور التاريخ بعملية وصل وليست عملية فصل بين الجماعات البشرية التي طالما 
عاشت علي ضفافها » فوحدت بين تلك الجماعات » بحيث أصبحت بمثابة 
شعب واحد قامت علي يديه الحضارات » ومن أمثلة ذلك حضارات العالم القديم 
كالحضارة 0 ؛ وحضارة ما بين النهرين (ميزو بوتاميا» وحضاراتي الصين 
والهدد . ولم نري أن كيزا حضايا على حاب وأحد فقا مى جواب نر من 
أنهار تلك الحضارات . فالأنهار أصبحت مراكز مجمع سكاني وسائل نقل وربط 
بين الاقاليم ؛ وبهذا كانت عوامل وصل وليست عوامل فصل حضارية. 
وترجع الارهاصات الأولي لاستخدام الانهار كأحد أنواع الحدود السياسية 
إلي فترة العصور الوسطي وبالذات في وقت قيام امبراطورية شرلمان بالقون التاسع 
عشر داخل نطاق قارة أوربا. فقد قسمت تلك الامبراطورية إلي ثلاثة اقسام تلتزم 
عادة بالانجاه العرضي في قارة أوربا. وكان الفاصل بين تلك الاقسام انهار القارة 
الثلائة الكبري وهي أنهار (السين » التيمز ء ثم الراين) . 
ويوجد بنفس القارة في الوقت الحالي العديد من الانهار التى تعتبر -حدودا 
سياسية فاصلة بين الدول 0 . ومثال ذلك نهر الدانوب ؛ الذي فصل من 
تشيكوسلوفاكيا وامجر باستخدام جزء من مجراه .كذلك فصل بين دول رومانيا من 
جهه وبلغاريا وتشيكوسلوفاكيا من جزء آخر من مجراه. 
وإذا ما تركنا أوربا واتجهنا إلي قارة أمريكا الشمالية لوجدنا أن نهر الريدجراند 
قام بدور الحد السياسي الفاصل ‏ بين الولايات المتحدة الأمريكية والمكسيك في جزء 
مرخ مجرته ؛ ونفس الشيء في أفريقيا » مع تعد أمثلة الانهار كحدود سياسية بها. إذ 
يجد مثلا ل سياسيا بين -جنوب افريقيا وروديسياء كما أن 
امجري الأدني للاورالغ حداً سياسياً بين ناميبيا. وجنوب أفريقيا » أيضا نهر الكنغو 
بمجراه الكبير يعد فاصلا سياسياً بين جمهررية زائير وجمهورية الكونغو » كذلك 
يقوم رافد له هو (الاوبانجي) بالفصل بين زائير وامبراطورية أفريقيا الوسطي . كما 
يفصل نهر روفا بين تنزانيا وموزمبيق » ونهر السنغال يقوم بالفصل ما بين موريتانيا 
والسنغال » أيضا بعض أجزاء من نهر الفولتا تفصل بين كل من غانا وساحل العاج 
وفولتا العلياء أيضا جد أن نهر كونيني هو الفاصل بين الجولا وناميبيا. 
وإذا التجهنا نحو قارة آسيا » فأننا جد أن انهارها قامت بدور الحدود السياسية ؛ 
ومثال ذلك قيام نهر أمور وروافده بالفصل بين أجزاء الصين والاتحاد السوفيتي 
السابق (رغم قيام العديد من المشاكل بين الوحدتين السياسيتين من زاويا ملكية 
بعض الجزر التي تقع في مجري هذا النهر) . أيضا قام نهر ميكوغج بالفصل بين 
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لاوس وتايلائد في جزء س مجراه كذلك قام شط العرب بالفصل ما بين العراق 
وايران ٠‏ ونهر الأردن ما بين لبنان والأردن واسرائيل (رغم ارتباطه بعدة مشاكل 
سياسية ومنها بالطبع مشكلة فلسطين) 
مشاكل قيام الانهار بوظيفة الحد السياسى 
'وعلي الرغم من قيام الانهار بوظيفتها الحدية سابقة الذكرء إلا أنها ارتبطت 
بثلاثة أنواع من المشكلات بوجزها كالآتي 
١‏ - دأبها على تغيير مجاريها المائية رخاصة في مناطق الثنياث أو المنعطفات 
البهرية أو تلك المجاري التى نتعرص لفيضانات مياهها العنيمة دات المنسوب 
المرتفع 
" - تأثير العمديات البشرية عليها وهي تتلخص في (تعديل جريانها بإقامة بعض 
المشاريع الهندسية عليها كالقناطر أو السدود أو الخزانات: مما يتطلب معه 
سحت كميات معينة مسن ماثها لاغراض الري أو الزراعة الأمر الدي يؤثر بدوره 
علي ضفافها 
“' - ارتباط سهولها الفيضية والزراعية . باجتداب التجمع البشري ٠‏ الأمر الذي 
يخلق في نفوس أهل هدا التجمع روح الوحدة والحياه المشتركة! وليس بررح 
الفصل أو التفرقة 
ارتباط المشكلات السابقة بالتعريق من جهه والتحديد من جهه أخري 
ولعل ابرر ما لاحظناه هو ارتباط المشكلات السابقة بامرين ؛ التعريف 
والتحديد ٠‏ وفيما يتعلق بالتعريب؛ فانه بدوره مرتبط شعريف المجري الماثي من 
وجهه نظر الجعرافيا الطبيعية ؛ ومن جانب تعريف خط الحدود ومدي اتفاق 
الاطراف امختلفة علي هذا التعريف. 
أما التحديد فاد يسره متروك إلي تلك العمليات المساحية الدقيقة التي يخضع 
الأماكن الثابته . ولكن إذا كانت مناسيب النهر دائبة التغيير فإن ذلك يرتبط بالعديد 
من المشكلات ؛ ولكن التة لتغلب عليها يكون بإقامة منشآت هندسية ثابته خخاصة 
باجزاء النهر المستنقعية أو الاخدودية كما هو الحال بنهري الراين أو الريوجراند. 
ولدينا ثلاثة أنواع من عناصر الحدود النهرية يمكن أن نوردها علي النحو 
التالي : 


١‏ - في حالة استخدام أحدي ضفاف النهر (أو أحد شواطته) 55056 كحد 
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سياسي وفي تلك الحالة تستحوذ احدي الدول الواقعة علي تلك الضفاف 
بالمجري النهري كله! ومثال ذلك شط العرب في اتفاقية (1514): حيث 
حدد الخط السياسي باتفاقه مع أقل منسوب لمستوي مياه الضفة اليسري أو 
الشاطيء 5 » وقد أثار ذلك العديد من المشكلات قبل توقيع اتفاقية 
صداقة يترتب عليها استخدام ايران لحقوق الملاحة في شط العرب » والوصول 
إلي مينائي عبدان وخور مشهر (عام .)١1519‏ 

؟ - استخدام اعمق أجزاء النهر 17:21:68 ؛ وهذا عادة ما تتبعه الاتفاقيات الدولية 
لتيسير استخدا م الانهار في الملاحة . ويرتبط ذلك بالقطاع العرضي مجري النهر 

لدرجة أن بعض المعاهدات القديمة قد خلطت الأمر عندما ربطت بين 
انجرء العميق للنهر وبين الجزء الأوسط من مجراه الرئيسي واعتبرتهما خطأً 
شيكا شيئا واحداً مرتبطا (بالشالويج) ؛ الذي يعد في الواقع خطا متعرجا غير دائم 
الغبات» إلا أنه رغم ذلك يميل أكثر نحو البات من ظاهرة الخط الأوسط 
للمجري. 

٠١‏ - في حالة استخدام خط الوسط 26أ.آ 316038 : وهنا.يتخد هذا الخط حداً 
سياسيا ولكن يختلط الأمر فيه عندما يتغير موضعه طبقا لتغيير منسوب الياه 
وشكل المجري النهري نقسه - ومثال ذلك نهر الراين الفاصل بين المانيا 
وشريمرا . ويزيد من ذلك أن أعمق أجزاء امجري (ثالويج) قد يكون في جانب 
واحد من خط التوسط ؛ الأمر الذي يرتبط به حرمان بعض الدول من 
مكاسب سياسية » قد يكون نصيبها فيها مرتبط بالجزء الضحل من مياه النهر. 

ومن عرف خط التوسط ا : 
أ- أنه الخط الذي يتوسط المجري المائي ؛ أو الخط الواصل بين كل المسافات 
المتساوية علي جانبي النهر. 
- أنه الخط الموازي للخط العام للضفاف النهر » ويقسم السطح الافقي 
للمساحة المائية إلي نصفين متساويين. 
- أنه الخط الذي تكون كل نقطة فيه على بعد متساوي من أقرب نقطة 
أو نقاط علي الضفتين المتقابلتين للنهر أو البحيرة. ”'» 





,06 - 62 .26 ,1963 ,تلملدما "بزطمدععمء6 لمعنلاه " , كلمناه8 ,1.0 مقحمصملظ -1 
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رقم الشكل 


مو بريه 
مكونات علم الجغرافيا العامة أر الأصرلية 

الشمس «الجمرعة الشمسية (الكواكب التسعة) 
ظاهرة الفصرل الأربعة (الانثلاب الصيني والشتوي والاعندالين). 

درائر العرض الرئيسية علي “كلي جانبي خط الاستراء 

لوط اللرل ليست سوي أفواس ؛ رخط التاريخ الدرلي 

تمرذج لبنام مرصسد جوري بغرض التدريب علي رصد العناصر المناخية 
كنك امررات (جيدة الثهوية - تطلي بلول فاغ) 
تنريف الاعصار وضد الاعصار 
الأشعة الممردية القربة والني تفعلي مساحة منيرة من ملح الارض رهي 
مركزه توجد بالمناطق الاستوائية والمدارية في الانقلابين الصيفي الشمالي 
والجنربي ٠‏ والاعتدالبن الربيعي والخريفي . 
جهاز قياس الاشماع الشمسي (ذر الكرة البللورية) 
اجمالي الاشماع العمسي الذي تستقبله الارض خلال عام (بالسعر المعراري» 
جهاز قياس درجات الحرارة الاسبوعي ؛ وجهاز قياس الرطرية الأسبرعي. 
الترمومثرات ٠‏ لقياس درجة الحرارة اليرمية ؛ (نهاية عظمي؛ ونهاية مسخري» 
رسم توضيحي للتوزيع المتراري الواصل من الشمس, 

خطرط الحرارة المنساوية في (يتاير ويرليه) وتعرجاتها. 

يشير التوزيع العام للحرارة إلي زبادنها بالائتماه من القطبين إلي خخط الاستوام 
المدي الحراري السنوي ء لاحظ عفلم فيمته علي كل القارات. 
مثال للشدرذ الحراري ظاهرة الجزيرة الحراربة من واشنجتن (دس» 
النطاقات المناخية العامة. 
الباررمتر آله لقياس الضغط الجري؛ ضخابة وز الهراء علي الجسم البشري 


باررمتر تورشيلي ؛ وبارومتر اترريد المعدئي 
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الباررجراف وأجزازه لقياس الضغط الجوي اسبرعيا. 

الترزيع البظطري للضغط الحجري رالرياح مع الجبهات الهرائية. 
الضغط المنخفض ٠؛‏ والمرتفع ومقدار كل منهسا. 

الرباح اليومية (نسهم البر والبحر) 

كيففية نشأة الرباح الموسمية (الرأي القديم رالرأي الحديث». 
طاق نفوذ الموسميات (جنوب وجنربي شرق آمبيا». 

سطح الهند ثلالة زقسام ترتبط بالامطار الموسمية. 

تلوث مدينة القاهرة بهبوب رياح الخماسين ومودها العالقة. 
المناطق التي تتألر بهبوب الخماسين بالوجهين البحري والقبلي. 
مرك مسالك المتخفضات الجوية فصليا من الشمال إلي الجنوب. 
الرياح أغملية الباردة (المسترئل - والبيرا) . 

الرباح الهلية الدفيعة (الفهن - الشنوك) 

جهاز قياس الطر. 

مثال للمطر التضاريسي من شرقي استراليا. 

مثال للسطر التضاريسي من تيوزلئده. 

النوزيع العالمي للأمطار في مناطق النقاء كتل الهواء 

زيادة الامطار يمئاطق الجبهات وهجرة النطاق المسعراري بحرف ل. 
نظام المطر الاستوائتي (نموذج ليبرفيل) 

نظام المطر شبه الاستوائي (نموؤج وار) 

نظام المطر السوداني (نموذج ملكال). 

نظام المطر العسحراوي الحار (المخرطوم - والقاهرة». 

ديد نظام الموسميات وفقا لنظم المطر بين خطي عرض #٠ ٠١‏ درسمة: 
نظام المطر الموسمي (نموذج بمباي). 


(04ك) 


ينات 


نظام المطر (غرب أورها. اللورانسي 

النظام القاري بالعروض المتدلة. 

نظام المطر في الاقليم البارد (نموذج فرجويانسك) 

تقسيم أنظمة الامطار العالية إلي قسمين 

سيكرومتر لفاف 

هيجرومتر (ويعرف بالمحررات) 

الرطوبة ودورها الهام في اتمام الدورة الهيدروليجية. 

أحد مظاهر تكائف الرطربة ٠‏ ويبرز منه العلافة بين الندي والصفيع. 
يوضح مظهرين لتكالف الرطوبة. 

يوضح توزيع القارات القديمة ومنها (قارة اركنس) 

الاعصار نوع من الضغط المنخفض ويشبه الوادي. 

ضغط جوري مرتفع (ضد اغصار) علي شكل ناقرس 

نموذج من الكائنات البحرية المتنوعه بمياه البحار والمميطات. 
أهمية البحار والحيطات في غذاء الانسان بإعتباره مزارع الغد. 
كتلة مياه البحار والشحيطات العالية (أر حيط العالمي 

دورة التيارات البحربة في المميطات رتطابقها مع دررة الرباح القادمة. 
اشارات دراسات تيار شمال الاطلنطي إلي ربط حركته بدوره الهواء. 
دورة تيار شمال الاطلنطي وفروعها الثلالة. 

أنظمة الرياح بشمال الاطلنطي. 

المياه الباردة ومساحتها لليابس اجاور للقارات. 

توزيع الملوحة باستخدام خطوط الملوحة المتساوية. 

جدول عائلة الرياح. 

نطاقات متتابعة ترضح كل داخلية كوكب الأرض. 


أغلفة كوكب الأرض (غازي ؛ صخري ٠‏ مائي). 
(005) 
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قطاع متكامل للغلافين (الغازي بطبقاته والصستري بنطافاله» . 
تركيب الأرض الداخلي رسمكه ؛ وموضع خط مرهر. 

الصفائح الصخربة الرئيسية وحركانها علي سطح الأرض. 

كان فيشاغورث أرل من نره إلي تقوس سطح الكرة الأرضية. 
صورة موزليك (فسيفسيانية) جوبة ومجمعة, 

الشكل الثالي لكروية سملح الأرض (طبقا لنبرئن». 

كثلة باتجايا باقسامها (الشمالية والجنوبية) وحفرياتها التبانية والحيرانية. 
تمرذج للخرائط الاسطرانية (الحلقية) . 

الترزيع العامي للياسى في هيئة ثلالة نطاقات طولية. 

الوضع المقابل لكتل القارات مع النميطات. 

أثرب الأشكال النى يتميز بها كركبنا الأرضي (الكمثري». 

أبرز الملاحظاث على توزيع اليابس والماء فوق شريطة العالم. 
التوزيع النصفي غير المنتظم لليايس والماء بنصفي الكرة. 

نشاط ناري مكتوم في اعماق الصخور ومتصاب بالبرودة. 

أنواع صخر قثرة الأرض» أساسيية (نارية - متحولة - رسويية) . 
منتصف النهار في ساعه اليد , (بداية ميلاد كركينا الارضي؟ ٠‏ . 
الرباح وقيامها بتكوين ترب رملية مفككة علي سطح الأرض. 
كتلة صخرية ضالة من الحجر الرملي فوق السجر الجيري. 

قطاع عرضي بجنرب ويلز (حقل فحمها. ش 
البترول “كمصدر رئيسي للطاقة دامخل قشرة الارض. 

سهول الارساب النهرية (كمثال لأنراع السهول) . 

عناصر أر أجزاء الالتواء. 

الهورست مجسم ومعه أيضا الرادي الاخدودي. 


عتاصر أو اجزاء الاتكسار. 
). 0 
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قطاع ديجرامي (شكلي) 3 بركان ملباقي , 

جبال التعرية بالمياء الجارية أو الالهار. 

نمرذج اسكتشي للكاديرا ويحيراتها. 

تموذج لرادي نهري وأخر صدعي للأخدود الافريقي, 

قطاعاث بالهدد عن ( كول براراد» للترازن الثابت بقشرة الارض. 
دجسم يرضح كتل من الاخشاب اللافية علي سطح الماء. 
أشكال الالتواءات (مسلقي / ماثل/ حرضي/ حدبي/ منفرد). 
التوزيع المكاني للالتواءاث متطابما مم اليحار الجيولوجية. 

توزيع الكتل الصلبة القديمة بجوار البحار الجيرلرجية. 

شكل الدلتا ارتبعات في نشأنها بحانة انكسارية (انكسار عادي). 
خطوط الزلزلة المتسارية (ايزوسيسال) لبيان موجه الزلزال. 

نماذج لزلزال بسيط (عن محمطة رصد الزلازل بموجات ثلالة) . 
الزلازل البحرية وارتباطها بأمواج العسرماني. 

توزيع الزلازل ونطاقائها. 

علي الجانب الأيمن بالطول أسباب الرلازل وققا لحركة الممفائح التكتونية, 
شكل تخطيطي لموقع جبل قطراني شمال غرب متخفش الفيرم. 
الاطار التكترني المصر. 

تميز الرفرف المصري بظاهرة الطيات القيابية الحدبية. 

جبل القطراني وطفوحه البازلتية شمال غرب منخفض الفيرم. 
أجزاء البركان (عبارة عن جبل مخروطي الشككل) رأيضا طباقي الشكل. 
براكين هاراي ذات الشكل العضبي المبيز. 

براكين الحطام الصخري ذات الجوانب شديدة الانحطار. . 

شكل نسابلي لدمو بركاني علي مدي سبع سئرات. 


بركان فيزوف وجبل سرما وحركة اللافا بين تقطني أ ».ب .., الخ. 
(لككىم) 
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لودل 


لطبل 


كال 


لضن 


لماذة للحطام المسخري (القذائف). 

التجيوية الحيربة (لانبانات ومقدرئها علي شق الصخر). 

الساحل ؛ الشاطيء ؛ البلاج, 

المدرجاث النهربة علي كلي جانبي النهر كسهرل فيضية. 

نموذج لوادي جليدي رقطاع عرضي له بشكل حرف [] الافرتجي. 

مجم لثلاجة طولية (نهر جلبدئي). 

الإرساب في المنخفضات بالتعرية النهرية حول النهر نفسه والجسور الطبيعية 
البتيويات الجبولوجية أقدم من الملامح الطبوغرافية. 

أن القلبل من ملبوغرافية سطح الأرض بؤرخ بما قبل الزمن الثالث. 

الجزء الخارجي من قشرة الارض هر سطحها (الكرست» في حالة مصلبة (أي 
قارات) وسائلة (أي محيطات), 

ترزيع الجزر والشعاب المرجانية في ابيط الهادي. 

المرجان رقم )١(‏ مرتبة من حيرانات بسيطة تشبه شقائق النعسان. 

منظر أفقي لجزيرة مرجانية؛ نمست في شكل شعاب مرجابية هامشية وحاجزية 
وسلقية . 

مصطلحات جغرافية لسطح الأرض وكتلته اليابسة » وأيضا كتلته المائية 


(كالبحر أر انخيط) . 


كل 








أولا - قائمة المراجع العربية 

١‏ - ابراهيم أحمد رزقانه ومحمد صفى الدين. أبو العز وآخرون » مبادى الجغرافيا 
الطبيعية» مكتبة النهضة المصرية » القاهرة » 19568. 

؟ - ابراهيم أحمد رزقانه ومحمد متولي » قواعد الجغرافيا العملية » مكتبة الآداب 
ومتطبعاتها بالجماميز » الطبعة الثانية ‏ القاهرة» .١955‏ 

" - أحمد أحمد مصطفي » الجغرافيا العملية والخرائط » دار المعرفة الجامعية » 
الاسكندرية:» .١9886‏ 

4 - أحمد زكي ٠‏ فى سبيل موسوعه علمية؛ الطبعة الثالثة » دار الشروق » بيروت» 
187 . 

ه - أحمد شقلية » جمهورية جزر القصرء مقاله فى مجلة الثقافة العربية » مؤسسة 
الصحافة » ليبيا » سبتمبر 1919/5, 

5 - أحمد علي اسماعيل و مناخ مدينة أسيوط , المجلة٠الجغرافية‏ » الجمعية 
الجغرافية » العدد الثاني » القاهرة » .١551١‏ 

7 - السعيد البدري؛ قضايا جغرافية تأملات فى الفكر الجغرافى » القاهرة » 
17ام. 

- أس . جودى وج . س. ولكنسون» بيئة الصحاري الدائئة لوطا جر 
البناء طبعة أولي» يوليو (تموز) , الكويت : 194. 

9 - أنور عبد العيم » البحار وا محيطات : دراسة طبيعية وبيولوجية للبحار واشيلات 
واعماقها وثرواتها الاقتصادية» الدار القومية للطباعة والنشر الأسكندرية» 
/ا9١.‏ 

- ١4( الموتمر السادس للأثار فى البلاد العربية» (ليبيا - طرابلس) من‎ -٠ 
.151/١ 22ح الهيئة العامة للمطابع الأميرية»‎ 

١‏ - أوستن ميلار » علم المناخ ؛ ترجمة محمد متولي » القسم الأول ؛ مكتبة 
الاتجلر المصرية» القاهرة 6 /194. 

1 - ايفان راي تانهيل » الجو وتقلباته, ترجمة -حمال الدين الفندي ؛ دار المعارف 
» القاهرة؛ .١51/98‏ 

١‏ - ب . و . سباركس » الجيومورفلوجيا » ترجمة ليلى عثمان » مكتبة الاجار 
المصرية » القاهرة, 191/8. 

4 - جمال الدين الدناصوري » الجغرافيا التطبيقية » طرق التطبيق واتجازاته» مكتبة 
الالو المصرية » القاهرة» د. ت. 


للقة 





6 - جمال حمدان » انماط من البيئات . (د. ت) . 

5 - جمال حمدان » شخصية مصر : دراسة في عبقرية المكان , الجزء الأول » 
عالم الكتاب » القاهرة , .198٠‏ 

١١‏ - جودة حسنين جودة وفتخي محمد أبو عيانه » قواعد الجغرافيا العامة (طبيعية 
وبشربة) 


- جودة حْسنين جودة » معالم سطح الأرض » دار المعرفة الجامعية ٠‏ الأسكندرية 
؛لدءث). 1 


5 - جودة حسئين جودة » الجغرافيا المناخية والحيوية » دار امعرفة الجامعية » 
الاسكندرية» .١5488‏ 

٠‏ - جودة حسنين جودة؛ أصول مفهرم الاقليم » الجلة الجغرافية العربية » تصدرها. 
الجمعية الجغرافية المصرية» السنة الخامسة ؛ العدد الخامس » لعام 1937 . 

.١58٠ , جودي وولنكسن ؛ بيثة الصحاري الداقة » الكويت‎ - "١ 

1 - جريدة الرياض السعودية ؛ عدد الأحد ١4‏ محرم ١4017‏ ه ١١(‏ أكتوبر 
) رقم 20716 السنة التاسعة عشرة. 

27 - حسسن ححسين الخولي » جمهورية جزر القمر الامحادية الاسلامية» المملكة 

العربية السعودية «جدة 2 .194١‏ 

4 ل حنسن سيد زبو العنين ٠‏ أصول الجغرافيا المناخية » الدار الجامعية للطباعة 
والنشر » بيروت؛ 1541. . ٠‏ 

- حسن فتحي » زعر فى باطن الأرض وسطح الأرض كيف تقاومة» مجلة 
التنصية والبيقة» العدد 7ه ؛ ابريل .1١551١‏ 

75 - حورية محمد ححسين جاد الله ؛ الاقاليم الزراعية في الوجه القبلي » دكتوراه 
غير منشورة؛ مقدمة إلى قسم الجغرافيا جامعة الاسكندرية » لعام ١155م‏ . 

17" - رشدي سعيد » علم الحفريات اللافقارية » مكتبة الامجلو المصرية » القاهرة» 
(دءت» 

- روجر منشل » تطور الجغرافيا الحديثة » ترجمه محمد السيد غلاب ودولت 
أحمد صادق» الامجلو المصرية , القاهرة, 1547 . 

5 - سلم وبريل ابشتين » السحراء » ترجمة مصطفى بدران؛ دار المعارف » 
القاهرة» ١5817‏ . 

"٠‏ - سعاد الصحن ؛ مباديء الجغرافيا العامة : الطبيعية والبشرية » مكتبة الاتجلر 
المصرية» .١9485‏ 
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"١‏ - سهام هاشم » البطيح المسخوط - مجلة الجمعية الجغرافية المصرية » القاهرة. 

7 - صلاح الدين بحيري؛ جفرافية الصخاري العربية » المنظمة العربية للتربية 
والثقافة والعلوم » القاهرة » 191/8. 

- طلعت أحمد محمد عبدهء الجغرافيا التاريخية فى البلايستوسين » الطبعة 
الثانية » مكتبة النهضة المصرية » القاهرة » .١151١‏ 

4 - طلعت أحمد محمد عبده ؛ جغرافيا البحار والمحيطاث : دراسة فى النشأة 
والتكوين » دار المعرفة الجامعية , الاسكندرية؛ .١1955٠‏ 

5” - طلعت أحمد محمد عبده » الجفرافيا التاريخية لشبة الجزيرة العربية في عصور 
ما قبل التاريخ » دار المعرفة الجامعية » الامكندرية» ١18/4‏ . 

5 - طه محمد جاد وعبدالله يوسف الغنيم ؛ أسس البحث الجمرفلوجي مع 
الاهتمام بالوسائل العملية المناسبة للبيكة العربيةء ط ١‏ ؛ ينابر (كانون الثاني ) » 
الكويت: .١941١‏ 

707 - طه رضوان ومحمد محمود الديب ؛ أصول الجغرافيا الاقتصادية » جامعة 
الأزهر» القاهرة, ١404(‏ ه 1488 م). 

8 - فاروق صنم الله الممري وطارق عبادي » علم المتحجراث. ١‏ 3 

9 -- عبد العزيز طريح شرف الدين » الجغرافيا المناخية والنبائية ؛ دار الجامعات 
المصرية » الاسكتدرية » الطبعة الثامنة » 194. 

٠‏ - عبد الرحمن صادق الشريف » جغرافية المملكة العربية السعودية » مطبعة 
أطلس » القاهرة» 1517/8 م. 

١‏ - على على البناء الجغرافيا المناخخية والنباتية ‏ دار: النهضة العربية للطباعة والنشر 
» بيروت؛ لبنان» “لاقام. 

١‏ - كنيث والطون »؛ الاراضي الجافة » تركمة علي عبد الوهاب شاهين » دار 
النهضة العربية و بيروت 1941/٠‏ 

4 - محمد السيد غلاب ودولت صادق ؛ الجغرافيا السياسية » مكتبة الامجلو 
المصرية » القاهرة , .151/٠‏ | 

4؛ - محمد السيد غلاب ؛ مباديء الجفرافيا الطبيعية » مكتبة الامجلو المصرية » 
القاهرة , 1575م 

1 - محمد حلمي جعفر ؛ الاقلمة والتنميط فى الجغرافيا الزراعية » مع مثال 
تطبيقي من مصر » امجلة الجغرافية العربية ؛ تصدر عن الجكعية الجغرافية ٠‏ 
المصرية» العدد السابع عشر » السنة السابعة عشرة » لعام 1148 م٠‏ 
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- محمد نخميس الزوكة » التخطيط الاقليمي وابعاده الجغرافية » دار الجامعات 
المصرية » الاسكندرية » ط؟ ؛ 19/14م. 

- محمد صبحي عبد الحكيم وأخخرون » دراسات فى الجغرافيا العامة» دار 
النهضة العربية » القاهرة: .191٠‏ 

- محمد صبحى عبد الحكيم » موارد الثروة الاقتصادية » دار النهضة العربية ٠»‏ 
القاهرة , 191/8. 

- محمد صفي الدين أبو العز » مورفلوجية الأراضي المصرية » دار النلهضة 
العربية ؛ الطبعة الثانية»القاهرف» 1555 . 

- محمد صفى الدين أبو العز » قشرة الارض. دراسة مورفلوجية. 

- محمد صابر سليم وأخرون » علوم البيئة » الجزء الثاني » كلية تربية عير 
شمسء عام 1944/47م. 

- محمد صابر سليم وحسن بشير » الدراسات البيئية » وزارة التربية والتعليم 
بالاشتزاك مع الجامعات المصرية» 1917/8 . 

- محمد عبد الرحمن الشرنربي ؛ البحث الجغرافي » مكتبة الالمجلو المصرية » 
القاهرة : .١593/8‏ 

- محمد علي عمر الفرا ؛ مناهج البحث فى الجغرافيا بالوسائل الكمية؛ وكالة 
المطبوعات » الطبعة الرابعة» الكويت » .١5/7‏ 

- محمد عرض محمد ؛ نهر النيل » مكتبة النهضة المصرية » الطبعة الخامسة » 
القاهرة » ؟55١.‏ 

- محمذ رباض وكوثر عبد الرسول» الاقتصاد الافريقي » القاهرة » 1557ام. 

- مونية ج . ر (ب» بانييي؛ للاقمار الصناعية والمناخ؛ ترجمه محمد اسماعيل 
الشيه » نشره دورية يصدرها قسم الجغرافيا بجامعة الكويت والجمعية الجغرافية 
الكريتية» العدد 205 الكريت » أغسطس ١987‏ (شورال ١4107‏ ه). 

- محمود القنواتي ؛ الزراعة فى شرق العوينات بين الحقيقة والخيال » دراسات 
واسعة علي ١110(‏ ألف فدان) لاعطاء الضوء الاخضر للتعمير » مجلة التدمية 
والبيئة » العدد 57» ابريل .١9591١‏ 

- محمود محمد عصفور » سمير الدسوقي .عبد العزيز » أحمد محمد عبدالله 
حميدء جغرافيا اقليحبية (افريقية»» وزارة التربية والتعليم بالاشتراك مع الجامعات 
المصرية) القاهرة» .١19/6‏ 


ككل 





5 - نبيل سيد امبابي » محمود محمد عاشور ؛ الكثبان الرملية فى شبة جزيرة 
قطر» الجزء الأول » مركز الوثائق والبحرث الانسانية بجامعة قطر ؛ الدوحة» 
158 . 

, مجيب يوسف بدويء القارة القطبية الجنوبية ؛ الناشر مطبوعات البلاغ‎ - ١ 
. القاهرة » 1551م‎ 

"» - نعماك جاده علم المناخ » قسم الجغرافيا بالجامعة الاردنية؛ نشر بدعم من 
الجامعة الاردنية » الأردن » 1987. 

177 - نعمان شحادة » المناخ العملي ؛ قسم لجغرافيا بالجامعة الاردئية» نشر يدعم 
من الجامعة الاردنية » الاردن» ملام : 

4 - يوسف عبد المجيد فايد » دراسات مقارنة للتصنيفات المناخية » محاضرات 
الموسم الثقافي لعام 21357 الجمعية الجغرافية المصرية » القاهرة. 

- يوسف عبد المجيد فايدء جغرافية المناشخ والنبتتات » دار البهضة العربية للطباعة 
والنسرء بيروت» .191/١‏ 

1 - يوسف عبد نْجيد فايد » الاقاليم المناخية فى افريقيا فى ضوء تصتيف كوين» 
امجلة الجغرافية العربية » تصدر عن الجمعية الجغرافية المصرية » العدد الحادي 
والعشرين » السنة الحادية والهشرين» القاهرة , 1.1484م. 


ثانيا - قائمة المراجع' الأجنبية 
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.9 ,02001آ مللقرع نا ملل18 
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م77 لدو وعا0!]؟ عناطتاط 01 لإكاوتهتا8 و تامزع8 ادع لاعمقعدوة8 
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ما لإوووط مخ ,"كممتموع8 [منانولط 13/10/01 عا" .ل عث ,لمماءطء1] -43 
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169 ,لملصمآ بلاممعخ ,"لإعمهعمة0 هذ ممتتقمقام<" ,. ,لمعه -45 

"ع1 معطمل ععل ممنالأع ملاظ عطاعوتطامهرع 060 عل" بلعتالقف تعمناءآ - 46 
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,"لقع صقط علأة ستلن" ,كصعوعة5 معطامن)5 عنطادا/ا عق طامو وا ممامم لم8 -49 
ما 01 1 
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.9 ,مل .0قةآناظ ووع22] 
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7/6 3م0010 عل لقم اولتطظ اانا عنما ,لإلأمه رع م0 01 01ن”1 /[11100110101] 
./2010 015 ,011002 آ 

01 52165 لعامدنا ,"زع 10معطعة لهذ اللعضم0أنتصطظ" ,تعقاناظ (.117) لم1 -54 
,64 ,11161123كم 

رتنه آنا ,تقممناوء 5 للدم0ل71200 ,نتصوعء0 عط للأمعمع 8" ,واوعمل ضف طائع؟! -55 
.3 ,لإ1121 

عقن لمذ ععطنوء/11" ,ععدم.آ 26 .0 عومع0 2 ععمعية01 ,8 , عمممع 1.5 -56 
.158 ,م701 برع لل 

0001 .1] ,ل[وتامث 0عة 105 ,"الامو رع 060 15 0065 تططعع1" .14ت .0 .8ك -57 
,1907 

.© #متاماعط نوع ,"لزع 11026010© لوعاوترطط" ,مع يع ط05هة[ -58 
بقلقطة؟ الإوتتاع12 

01 ييه 8 06 10015231 ,"1711505 [51وو10" .10.1.0 ,8 هآ -59 
.8 .6 .17/01 ,06018155 طانات 1امماع1 
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4 ,لماأعصتطوة ا 
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.5 ,(1أأكآ ببعهء) عالط ) , "عتعطمدمصلطة ع1 10 «متاننالممامآ" .8 ,انطع -09 
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(5105ألاء 15ز/ل[) لمامتروع , "لإلامقميعمع0 اأوعاوجطط" ,أمدلء8 لعمطعلط -70 
1980 ,نع تامسعامء5 ,وملن. ] 

اقسممتعوع؟] لعولا" بلممسملس؟ .18 اماما بي تلمقطنة[ .1 لنقطع1]1 -71 
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0100 ,"ولتضةلكقة هذ ععندبا 01 ممعاطامعظ ع1 :قاوعقع12آ" .11 ,كطاه50وسلة -77 
1967 
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بلعاص مع ,الإصعكظط خم ه21 ,"قرعاء12) اموت عكناعة ع1" ,مكلت نإنه1 -82 
5 :1980 

تلث ,[آناظ ,"لإلأمقعع 660 عناة رع دلاو 01 510 مممتنط 16 ١‏ 4 0 83 
١/01. 40, 08.‏ ,500 ,0608 

بعكملا برعل8" ,عأقسنات 10 مم1 سخ 1.0 مدو اا 
101 

ندع" ,لإ00 . 10 عوظط, امومع م06 ,كل540100 .قاذ ث مقصلة]] .1 -85 
.39 ,لعطوتأطبط عقا ,كه50 لصة 010115 دنه 171111 .متما8 

لله طاك ,"قالعتدع81 بتعطاوء/18" ,از 0 أرعط20 يق عتماظ ,لخ مقدم15 -836 
.7 ...اا .15 لان لممب اقم 

11لا بجت[ "لل 1دو الآ موعع0 16" ,831920116 لجيه عتد 7101 -87 

)و أكقاة #منتطعوع1 ."اع 2010 مم تمع 6 06 معام أعص عط" ,لإمناطم50 .1710.2 -88 
عو ,لإاألقمع امنا معنة© ولإوووط لقعتطامق مع مع0) ,الاعساعدمء2آ باموعع م06 
64 ,وكنة© فافخ .81 للخ خأ اذل 

هل لعامن ,"لقتلءطه ان لإعصظ علوهظ8 علطبوط ومتلزلوت" قصه5 كمتااه0 .17/34 -89 
.1986 ,اتنقنار8 أوه01) 

1 )307( 


ندل لددك؟© ل نتالاك ٠‏ اعت تيل 1 





ندل لددك؟© ل نتالاك ٠‏ اعت تيل 1 





ندل لددك؟© ل نتالاك ٠‏ اعت تيل 1 





